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1. Czesc ogblna

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa warunki wykonania i odbioru wszystkich robst w
zakresie instalacji elektrycznych obejmujacych w szczegélno$ei wymagania wlasciwoscei
materialéw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidlowosci
poszczegdlnych robot. W dalszej czgsci opracowania.

Specyfikacja Techniczna bgdzie opisywana skrétem ST.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé w

zlecaniu i wykonywaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.3
1.3. Zakres robét objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robdt branzy elektrycznej, okreslonych w
Projekcie Budowlanym i Przedmiarze Robét dla instalacji elektrycznych i AKPiA wedlug
wykazu jak nizej.

o linie kablowe 0,4kV

¢ linie kablowe sterownicze

e tablice rozdzielcze

e instalacje sitowg odbiornik6w technologicznych

* instalacje wewnetrzne w obiektach nowych i modernizowanych

* instalacje przewodéw ochronnych i pofaczen wyréwnawczych

* wykonanie sytemu sterowania pracg oczyszczalni w oparciu o sterownik przemystowy

PLC
* wykonanie systemu wizualizacji pracy oczyszczalni

¢ uruchomienie i przetestowanie systemu sterowania
1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt

Wykonawcea Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
Projektem Budowlanym, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wszystkie Roboty ujgte Projektem nalezy wykona¢ $cile wedlug Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz Polskich Norm, pod fachowym nadzorem

technicznym osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.




Kolejnos¢ robdt i organizacja pracy na budowie musi by¢ zgodna z warunkami formalnymi
oraz nie moze obniza¢ jakosci robdt. Przyjete rozwigzania materialowe i systemowe stanowia
pogladowy standard techniczny i ustalaja poziom rozwigzan. Rozwigzania inne niz w
projekcie wymagaja uzgodnien z Przedstawicielem Zamawiajacego (Inspektorem Nadzoru) i

Projektantem.
1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okres§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,

Dziennik Budowy oraz egzemplarze Projektu Budowlanego i ST zgodnie z umowa.
1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ktora Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy
bedzie zawierad

e PB branzy elektrycznej

¢ Specyfikacje techniczna

1.4.3. Dokumentacja do wykonania przez wykonawce
Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ powykonawcza zawierajaca:

o szczegdlowe schematy elektryczne wykonanych rozdzielnic

e inwentaryzacje powykonawczg sieci elektrycznych uzbrojenia terenu ( nowe
instalacje)

¢ protokoty z pomiardw i préb okreslonych w pkt. 6.2 ST

e DTR na wszystkie zamontowane urzadzenia oraz ich gwarancje

e atesty, certyfikaty lub §wiadectwa zgodnosci na wszystkie zastosowane materiaty
podpisane i opisane przez Kierownika Robot, ze materialy te zostaly wbudowane na
obiekcie oczyszczalni

o instrukcje obstugi systemu wizualizacji

1.4.4. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektows i ST

Projekt Budowlany, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajacego Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione chocéby
w jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy, tak, jakby zawarte byly w calej
dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub uproszczeh w Projekcie
Budowlanym a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory

dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone




materiaty beda zgodne z Projektem Budowlamym i ST. Dane okre$lone w Projekcie
Budowlanym i ST bgdg uwazane za wartosci docelowe. Cechy materialéw musza byé
Jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami. W przypadku, gdy
materialy lub roboty nie bedg w peni zgodne z Projektem Budowlanym lub ST i wplynie to
na niezadowalajgcg jako§¢ elementow budowli to takie materialy beda bezzwlocznie

zastgpione innymi a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
budowy, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bgdzie utrzymywa¢ tymczasowe wszelkie $rodki niezbedne do ochrony robét. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest

wilgczony w ceng umowna.
1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykariczania Robét
Wykonawca begdzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie
do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i woké! Terenu Budowy
oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub wlasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego

sposobu dziatania.
1.4.6. Ochrona przeciw pozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy w
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne bgda skadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem os6b trzecich. Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty
powodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel

Wykonawcy.
1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly s3 szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do

uzycia. Nie dopuszcza sig uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o




stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialdw na $rodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt,
a po zakoniczeniu Robdt ich szkodliwo$é¢ zanika (np. materiaty pylaste), moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materialéw od

wiasciwych organdw administracji panstwowe;.
1.4.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz, bgdacych
wlascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe znaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robét, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdipracowal, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenistwa i higieny pracy, a szczegdlnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Instalacje lub urzadzenia elektryczne przeznaczone do demontazu
nalezy pozbawi¢ napigcia poprzez ich trwale odlgczenie od zrodel napigcia. Wykonawca
zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla

zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiagzane z




wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa

uwzglednione w cenie umowne;j.
1.4.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczgeia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia

zakonczenia przez Zamawiajacego).
1.4.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych

podczas prowadzenia robét.

Okreslenia podstawowe:

Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajagcego, upowazniona do nadzoru nad
realizacja robot i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy zgodnie z
Prawem Budowlanym.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w Rejestrze
Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i ST, zaakceptowane przez Zamawiajacego

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy. |

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bgdaca autorem Dokumentacii
Projektowe;.

Przedmiar — wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.




2. Materialy

Wymienione w projekcie urzadzenia mozna zamienic na inne, musza one by¢ jednak w
100% kompatybilne z zaproponowanym systemem sterowania. urzadzenia dzialajace w

polaczeniach sieciowych musza by¢ ze sobg kompatybilne.
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatléw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanych materiatlow i
odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, §wiadectwa zgodnosci, $wiadectwa dopuszczenia
itp. oraz probki do zatwierdzenia przez stuzby Zamawiajacego. Zatwierdzenie partii
materialéw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
kazdorazowo jakosciowego i ilosciowego odbioru materiatéw przed ich zabudowaniem w
celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrddia w sposéb ciggly
spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznej w czasie postepu robét. Odbioru dokonuje
Kierownik Robot elektrycznych sporzadzajac na te okoliczno$é¢ stosowng notatke.
Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ na budowg wyroby i materiaty nowe (nie uzywane).

Uzywane materialy moga by¢ stosowane wylacznie za pisemng zgoda Zamawiajacego.
2.2. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajda si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,

Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaplaceniem.
2.3. Przechowywanie i skiadowanie materiatéw

Wykonawca zadba, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robbt, byly zabezpieczone przed wptywami warunkéw atmosferycznych, czynnikow
fizykochemicznych, zanieczyszczeniem, zachowatly swoja jakosé i byly dostgpne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru. Przy skladowaniu nalezy przestrzegaé wymagan wynikajacych ze
specjalnych wlasciwosci materialdw i urzadzen podanych przez producenta lub dostawce.
Miejsca czasowego sktadowania materialdw uzgodnione z Kierownikiem Budowy organizuje

Wykonawca.




2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o
swoim zamiarze przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie

moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.
3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z projektem organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Zamawiajacego; w
przypadku braku ustalet w takich dokumentach sprzgt powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i
wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wlasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych
materialéw. Liczba §rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego, w
terminie przewidzianym umows. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Zamawiajgcego,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy. W czasie transportu oraz skladowania materialéw oraz aparatury elektrycznej
przestrzegac zalecen wytwércow. Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz

dojazdach do terenu budowy.




5. Wykonanie robét
5.1. Roboty w zakresie instalacji AKPIA

Pamigtaé nalezy o bezwzglednym wymogu zachowania ciggloSci pracy obiektu —
wymiana elementéw sterowniczych musi byé zrealizowana w sposéb zapewniajacy

poprawa realizacja zadan technologicznych oczyszczalni;

System wizualizacji i sterowania nalezy zrealizowa¢ w oparciu o sterowniki programowalne
PLC , ktére spelniaja minimum nast¢pujace wymagania

e programowanie zgodne ze standardem EN 6.1131,

o symulacja pracy PLC off-line,

e programowanie w j¢zykach wyzszego rzgdu,

e programowanie i diagnostyka zdalna przez Teleserwis lub internet,

o interfejs sieci Profibus, Profinet lub Modbus (na bazie Ethernet),

o diagnostyka poprzez sie¢ Profibus i Ethernet,

¢ integralno$é wszystkich elementdéw systemu automatyki (moduty wej/wyj, aparatura

kontrolno-pomiarowa, moduly zasilajgce napegdy, panele wizualizacyjne).

Budowa systemu wizualizacji i sterowania na bazie oprogramowania SCADA
winna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacja Projektows, Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych oraz w sposdb zapewniajacy poprawng realizacje
wszystkich zalozonych funkcji — Wykonawca zobowiazany jest do uwzglednienia wszelkich
nieujawnionych w Dokumentacji Projektowej badz Specyfikacjach Technicznych
materialéw ielementow koniecznych do zapewnienia poprawnego wykonania robot;
System sterowania, z pozycji stacji operatorskiej, powinien umozliwiac:
* obserwacje¢ wszystkich znaczacych, mierzonych parametréw procesu technologicznego na
ekranie monitora kolorowego zlokalizowanego w sterowni,
« sygnalizacj¢ pracy i awarii urzgdzen na ekranie monitora,
« regulacje wybranych parametréw z mozliwoscia wprowadzania przez operatora zmiany
nastaw po wprowadzeniu indywidualnego hasla operatora,
s przyjmowanie informacji o stanach urzadzen technologicznych i wskazywanie na ekranie
monitora,
» zdalne z sterowanie wybranymi urzadzeniami technologicznymi (z klawiatury i myszka),
* automatyczne prowadzenie statystyk, trendow i bilansow,

« protokotowanie zdarzen procesowych ze szczegdlnym uwzglednieniem sytuacji awaryjnych,
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* wykonanie graficzno - tekstowych wykreséw, przebiegéw zmian wybranych procesowych
wielkosci fizycznych,

* drukowanie raportéw, protokotéw, danych archiwizowanych w wyznaczonych przedziatach
czasowych,

» zliczanie czas6w pracy napedow i urzgdzen,

» wizualizacjg procesu technologicznego na ekranie monitora oraz ekranu synoptycznego,

« zliczanie zuzycia energii elektrycznej z podzialem na cz¢$¢ administracyjng i
technologiczng ,

Wykonawca ma obowigzek przekazaé zamawiajacemu licencje do zastosowanego
oprogramowania wraz z oryginalnymi no$nikami, oraz kopi¢ programu sterownika

PLC oraz systemu SCADA.
5.1.1. Sprawdzenie funkcjonalnosci systemu sterowania.

Po zmontowaniu systemu sterowania nalezy wykona¢ nastepujace badania testujace:
* Sprawdzenie sieciowych taczy komunikacyjnych:
* Sprawdzenie wszystkich elementéw wizualizacji:
* Sprawdzenie formatéw wydrukow,

* Sprawdzenie reakcji systemu na symulowane sytuacje ekstremalne.
5.2. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Projektem
Budowlanym, wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajacego.
Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach sformufowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materialéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcego
bgdg wykonywane nie péZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawcg, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi

Wykonawca.
5.3. Warunki przystgpienia do robét
W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonaé:
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* sprawdzenia kompletno$ci dokumentacji projektowe;,
* sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),
* oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia drég dowozu materiatéw, miejsc
sktadowania materialéw
Przed przystapieniem do robdt montazowych nalezy odebraé protokolarnie front rob6t od
Zamawiajacego. Stan robdt budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektromontazowe mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a
pracownikéw na wypadki przy pracy. Wykonawca zobowigzany jest uzgadniaé z
Zamawiajacym wszelkie wylaczenia zasilania w media tj. prad, woda, c.o0. niezbgdne do
prowadzenia robdt, a takze mozliwo§¢ wykonywania niezbednych prac w rejonie normalne;j
dzialalnos$ci obiektu (nie wylaczonej na czas przebudowy z eksploatacji).
Trasy ciagdw instalacyjnych powinny by¢ ustalane w miejscach oddalonych od ciagdw
instalacji elektroenergetycznych oraz w sposéb zapewniajacy najmniejszg liczbg skrzyzowan
z nimi i najkrotsze odcinki zblizen,
Ciagi instalacji powinny by¢ ukladane na trasach zapewniajgcych:
* najmniejszg liczbg skrzyzowan z innymi instalacjami i rurociggami (woda, co,
wentylacja itd.)
* najkrétsze odcinki zblizen z wyzej wymienionymi instalacjami
* najmniejsze prawdopodobienstwo uszkodzen mechanicznych
* najmniejsza liczbe tukdw, przepustow itp. utrudnien,
Trasy ciagdw poziomych nalezy wyznacza¢ (w miar¢ mozliwosci budowlanych) w
odleglodci nie mniejszej niz 0,30m od stropu lub 2,50m od podlogi — w pomieszczeniach o
wysokosci ponizej 2,80m stosowac pierwszy z warunkow,
Trasy ciggdw pionowych nalezy wyznacza¢ w odleglo$ci nie mniejszej niz 0,25m od
krawedzi otworéw wejsciowych i okiennych,
Punkty przylaczeniowe urzgdzen (gniazda przylaczeniowe) zaleca si¢ instalowad na
wysokosci 0,25-0,90m od podlogi w koordynacji z innymi instalacjami, o ile inne przepisy
szczegblowe nie stanowig inaczej,
Lokalizacja urzadzen rozdzielczych powinna by¢ dostosowana do tras ciggdw instalacyjnych
pionowych i poziomych. Punkty mocowania urzadzen rozdzielczych nalezy wyznaczaé w
odleglos$ci nie mniejszej niz 1,40m od podlogi. Dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach
lokalizacjg¢ punktow rozdzielczych w odleglosci mniejszej niz podana (lecz nie mniej niz
0,25m) pod warunkiem zabezpieczenia ich od uszkodzen mechanicznych przez stosowanie

oslon,

12




Ciagow instalacyjnych nie nalezy lokalizowa¢ na podlozach ogrzewanych o temperaturze
powyzej 450C lub na ktérych istniejg zagrozenia mechaniczne w postaci giecia lub drgan,
Szerokosci ciggdw instalacyjnych powinna by¢ najmniejsza i nie powinna przekraczaé:

* na podtozu: 0,20m -kable i przewody, 0,40m -ciggi rurowe,

* w tynku: 0,20m -kable i przewody,

* pod tynkiem: 0,30m -ciagi rurowe,
Promien krzywizny zagigcia rur i kabli nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej ich érednicy,
Odstgpy pomigdzy punktami mocowania kabli i przewodéw nie powinny przekraczaé
odleglosci 0,30m na trasie poziomej i 0,50m na trasie pionowe;j,
Odstgpy pomigdzy punktami mocowania instalacyjnych rur PCV nie powinny przekraczaé
odleglosci 0,50 - 0,80m na trasie poziome;j i 0,80-1,00m na trasie pionowej,
Odstgpy pomigdzy punktami mocowania instalacyjnych rur stalowych nie powinny
przekraczaé odleglosci 0,80- 1,00m na trasie poziomej i 1,00-1,50m na trasie pionowej,
Nalezy przestrzega¢ zachowania minimalnych odlegloéci od innych instalacji wg. tabel
zamieszczonych w normach branzowych,
Ciagi instalacji teletechnicznych wewnetrznych nalezy umieszcza¢ ponizej instalacji
elektroenergetycznych z zachowaniem minimalnych odleglosci,
Ukladanie instalacyjnych ciggéw teletechnicznych powinno by¢ scisle skoordynowane i
wykonywane jednocze$nie z instalacjami elektroenergetycznymi,
Laczenie i rozgalezianie nalezy dokonywaé przez zastosowanie zaciskéw.
Punkty rozdzielcze instalacji powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami przez instalowanie

ich w obudowach metalowych, puszkach, wnekach itp.
5.3.1. Trasowanie

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcj¢ budynku oraz bezkolizyjno$é z innymi
instalacjami i urzadzeniami.

Trasa powinna przebiega¢ wzdhiz linii prostych -réwnoleglych i prostopadiych do $cian i
stropéw, zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia,
podejscia do urzadzen).

Trasa prowadzenia instalacji kanatlowej powinna uwzgledniaé rozmieszczenie odbiornikéw
oraz instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp.,
aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu powinna by¢ fatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

Trasowanie powinno uwzgledniaé¢ miejsca mocowania konstrukeji wsporczych instalacji.
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Nalezy przestrzegaé utrzymania jednakowych wysoko$ci zamocowania wspornikow i
odleglosci migdzy punktami podparcia (zawieszenia). Na przygotowanej trasie nalezy
mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji (bez
wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podioza w sposob
trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie

pracowac¢ oraz sam rodzaj instalacji).
5.3.2. Instalacje w rurach, przejscia przez sciany i stropy

Trasowanie jak 5.2.1. Na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ konstrukcje wsporcze i
uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji (bez wzglgdu na rodzaj instalacji
elementy te powinny zostaé¢ zamocowane do podloza w sposob trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj
instalacji).

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy musza by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przej$cia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych
(rurach ostonowych). Przej$cia migdzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢
wykonane w sposob szczelny. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako oslony mozna

stosowac rury stalowe, rury sztywne z tworzyw sztucznych, korytka.
5.3.3. taczenie przewoddw oraz przytaczenie do aparatdw i urzadzen

Miejsca polaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokladnie
oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
L.gczenia przewodow nalezy wykonywaé w punktach rozdzielezych, sprzgcie i osprzecie
instalacyjnym, w odbiornikach. Dlugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢
prawidlowe przyltaczenie. Przewody w miejscach polaczen powinny mieé zapas dlugosci.
Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
napre¢zenia. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich przylagczenie do instalacji nie zostalo opracowane w
projekcie, sposob przylaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora. Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju

wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku
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stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sq przylaczane za pomocg oczek, pomigdzy
oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Konce przewodéw
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi

tulejkami.
5.3.4. Podejécia do urzadzen

Podejscia instalacji do urzadzen nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposéb estetyczny. Podejécia w gorg od przewodéw ulozonych pod stropami mogg byé
wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo podejscie przez strop musi byé chronione przed
uszkodzeniem. Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach podigczania odbiornikéw
od gory. Podejscia tego rodzaju stosuje si¢ najczesciej do czujnikéw, sygnalizatoréw i innych
z instalacji wykonanych na drabinkach kablowych, w korytkach itp. Do urzadzen
zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy wykonywaé
przewodami ulozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na

innego rodzaju podiozach, np. ksztalttowniki, korytka, drabinki kablowe itp.
5.3.5. Uktadanie kabli na trasie kablowej

* kable nalezy uklada¢ w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagani
ogolnych dotyczacych wykonawstwa robdt instalacyjno-montazowych

* ukladanie linii w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzen
technologicznych nalezy wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu robét z uzytkownikiem tych
urzadzen, z zachowaniem warunkéw okre$lonych przez uzytkownika.

* przy ukladaniu kabli promieni zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
instrukcji wytwoércey kabli.

* kabli nie ukladaé, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C, przy
czym jako

temperaturg kabla nalezy przyjmowac §rednia temperature otoczenia w ciggu ostatnich 24
godz.

+ kable uktadac¢ recznie.
5.3.6. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem
linii. W szczegbInosei przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy chroni¢ kabel:

* ufozony w ziemi pod drogami,

15




* w miejscach wyjs¢ z rur,
» w miejscach skrzyzowan kabla ulozonego w ziemi z innymi kablami i z urzadzeniami
podziemnymi,

Podstawowym sposobem wykonywania ochrony kabla jest stosowanie oslon otaczajacych.
5.3.7. Oznakowanie linii kablowych

* Linie kablowe nalezy na calej dlugosci oznakowaé za pomoca trwatych oznacznikdéw
naktadanych na kable.

* Odleglo$¢ migdzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10m. Ponadto oznaczniki nalezy
umieszczaé w

miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach z innymi kablami, w wej$ciach do
przepustow rurowych itp. Zaleca si¢ wykonywanie oznacznikéw z tworzyw sztucznych;
dopuszcza si¢ wykonywanie oznacznikéw z blachy niemagnetycznej odpornej na korozjg
(np. olowianej lub miedzianej).

* Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

— symbol i numer ewidencyjny linii

— oznakowanie kabla w/g odpowiedniej normy

— rok ulozenia kabla
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Zasady kontroli jakosci robdt

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagnaé zalozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robét i
jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan
materialéw oraz rob6t. Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materialow
oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Projekcie Budowlanym i ST. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czgstotliwo$é sg okre§lone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umows. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu
$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng
legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm

okreslajacych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
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prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

6.2.1. Badania odbiorcze instalacji

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢é
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego. Przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego. Kazda instalacja elektryczna
w budynku powinna by¢ poddana szczegdélowym ogledzinom i prébom, obejmujacym
niezbgdny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spelnia wymagania dotyczace ochrony
ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadzaé
komisja sktadajaca si¢ z co najmniej dwdch 0sob, dobrze znajgcych wymagania stawiane
badanym instalacjom. Badania odbiorcze instalacji moga przeprowadzaé wylgcznie osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacyjne, potwierdzone przez jednostke uznajaca. Zakres
badan odbiorczych obejmuje:

* ogledziny instalacji i urzgdzen,

» badania (pomiary i proby) instalacji,

* préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw. Protokoly z badan
(pomiardw i prob), sprawdzen i odbioréw czgsciowych nalezy przedtozyé komisji w trakcie
odbioru. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badaf i prob, z tym ze z
badafi i prob powinny zostaé wykonane oddzielne protokoly. Po zakonczeniu badan
odbiorezych komisja sporzadza protokét koficowy. Protokét nalezy przediozyé do odbioru
koricowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten powinien zawieraé
co najmniej nastgpujace dane:

* numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

* nazwg i adres obiektu,

* imiona i nazwiska czlonk6w komisji oraz stanowiska shizbowe,

* dat¢ wykonania badan odbiorczych,

* oceng wynikéw badan odbiorczych,

* decyzj¢ komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,
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» ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

« podpisy czlonkow komisji, stwierdzajace zgodnosé ustalen zawartych w protokole.
6.2.2. Ogledziny instalacji podstawowych, teletechnicznych i AKPiA

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odiaczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

* spelniaja wymagania bezpieczenstwa,

» zostaly prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

* nie maja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidlowosci:

» wykonania instalacji pod wzglgedem estetycznym (jakos¢ wykonane]j instalacji),

* ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

« doboru urzadzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wplywow zewngtrznych,

* ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

» wykonania polgczen obwodéw,

« doboru oraz nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

* rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzgtu i osprzetu,

* oznaczenia przewodow,

* umieszczenia schematdw lub innych informacji w miejscu dozoru lub obstugi

« wykonania dostgpu do instalacji i urzadzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.
6.2.3. Pomiary i préby instalacji

Przed przystapieniem do pomiarow i préb nalezy usungé¢ wszystkie wady, bledy montazowe i
usterki wykryte w trakcie oglgdzin instalacji. Pomiary i proby przeprowadza si¢ w celu
stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony:

* spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

» odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatlywaniem instalacji,

* nie maja uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

* s3 dobrane, zainstalowane i wykazuja parametry okreslone w projekcie.

Zakres pomiarow i préb obejmuje:

* sprawdzenie ciaglo$ci przewodow,

* pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

* pomiar rezystancji izolacji kabli,
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* pomiar rezystancji uziemienia,

* sprawdzenie biegunowosci,

* pomiary dynamiczne parametréw instalacji wedlug norm szczegétowych.

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakoficzona
sporzgdzeniem protokétu z przeprowadzonych badafi i pomiaréw. Protokél musi zawieraé co
najmniej nastgpujace dane:

* nazwg i oznaczenie badanej linii (zasilajacej, sterujacej lub sygnatowej)

* nazwe¢ badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

* miejsce jego zainstalowania,

» rodzaj wykonanych pomiaréw,

» nazwisko osoby wykonujacej pomiary,

* dat¢ wykonania pomiaréw,

* spis uzytych przyrzadéw i ich numery,

» liczbowe wyniki pomiaréw

* uwagi i wnioski.

Oceng konicowg badan odbiorczych nalezy uznaé za dodatnig wéwczas, gdy wyniki
wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiar6w i préb sg dodatnie. Jezeli w trakcie badan
stwierdzono usterki, to po ich usunigciu nalezy powtérzyé wszystkie badania, na ktére

usterka mogla mie¢ wptyw.
6.2.4. Pomiary i préby linii kablowych

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukoficzeniu montazu a przed zgloszeniem do
odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét.

W zakres tych prob wchodzg nastepujace czynnosci:

* sprawdzenie trasy finii kablowe;j,

» sprawdzenie ciaglo$ci zyt oraz zgodnosci faz,

* pomiar rezystancji izolacji.

Sprawdzenie linii kablowej po ufozeniu — sprawdzenie to polega na ogledzinach linii i
stwierdzeniu, czy jej budowa odpowiada wymaganiom niniejszych warunkéw. Sprawdzenia
nalezy dokona¢ przed zasypaniem rowu kablowego.

Sprawdzenie cigglosci zyt oraz zgodnodci faz nalezy dokonaé przy uzyciu przyrzadéw o
napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegOlne zyly i powtoki nie maja przerw a fazy na obu koncach linii s3 jednakowo

oznakowane.
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Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomoca induktora o napigciu nie mniejszym
niz 2,5kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.
Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km

dlugosci jest zgodna z odpowiednimi normami dla danego rodzaju kabli.
6.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdZniej jednak niz w dniu planowanego zalgczenia danego obwodu pod

napigcie
6.4. Badania prowadzone przez Zamawiajgcego

W celu kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania
kontroli i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.
Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatlow i robét z Projektem Budowlanym i ST, a koszty

powtdrnych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.5. Atesty, Certyfikaty i deklaracje zgodnosci

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

» certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i
dokumentdéw technicznych,

» deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objgte

certyfikacja okreslona w pkt. 1 i ktdre spetniaja wymogi ST.

— Polskg Norma

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia

dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan
beda dostarczone przez Wykonawcg Zamawiajacemu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie

spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.6. Urzadzenia i aparatura obiektowa

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe i technologiczne wraz ze skrzynkami przylaczeniowymi,
sterowniczymi powinny by¢ dostosowane do warunkéw panujacych na oczyszczalni. Dotyczy
to odpornosci na warunki atmosferyczne jak i elektromagnetyczne. Urzadzenia montowane na
zewnatrz, oprocz obudowy o stopniu ochrony IP55, winny posiada¢ wytrzymalosci na

promieniowanie UV,
7. Odbior robét
7.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
+ odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

+ odbiorowi czgéciowemu,

* odbiorowi koncowemu,

* odbiorowi pogwarancyjnemu.
7.1.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét. Odbioru robét
dokonuje Zamawiajgcy. Gotowos¢ danej czgsei robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajacego. Odbiér bedzie
przeprowadzony zgodnie z umowa. Jako$¢ i ilo$é robdt ulegajacych zakryciu ocenia
Zamawiajacy na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacija

projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
7.1.2. Odbidr miedzyoperacyjny

Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsiebiorstwa
wykonujacego instalacje elektryczne. Odbiorom migdzyoperacyjnym powinny podlegaé:
* zamocowane oprawy o$wietleniowe itp.,

* ulozone rury, listwy, korytka lub kanaly przed wciagnigciem przewodéw,

* osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

* instalacja przed zalaczeniem pod napiecie.
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7.1.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czgsci rob6t. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét

dokonuje Zamawiajacy.
7.1.4. Odbiér koncowy robét

Odbior konicowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych
mowa ponizej. Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektows i ST. W toku odbioru konicowego
robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajgcych i
robét poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych
lub robét uzupelniajacych komisja przerwie swoje czynnoscei i ustali nowy termin odbioru
koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w
poszczegb6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows
i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potraceni, oceniajac pomniejszong wartosé

wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
7.2. Dokumenty odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego robot jest protokédt odbioru
koncowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

» dokumentacj¢ projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

+ ustalenia technologiczne,

» dzienniki budowy i ksiggi obmiaru (oryginaty),

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badafi i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

« deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z
ST,

+ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie
bgda gotowe do odbioru koficowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koficowego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
7.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koficowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie ,,Odbiér koncowy robét”.
8. Podstawa ptatnosci

Podstawg platnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokohs odbioru robét. Przy
dokonywaniu rozliczen obowigzuja postanowienia zawarte w umowie pomiedzy
Zamawiajagcym a Wykonawcg. Wartos¢ ryczattowa uwzglednia wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST, w
dokumentacji projektowej, a takze w obowigzujacych przepisach. Ceny ryczattowe robét beda
obejmowac:

* robocizng bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

* wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

* wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

* wyposazenie wraz z kosztami zakupu,

« koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko,

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wartos¢ ryczaltowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwo$é

zadania dodatkowej zaptaty.
9. Przepisy zwigzane
9.1. Normy techniczne

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania podstawowe,
ustalanie ogéInych charakterystyk, definicje

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
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ogblnych charakterystyk.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejSciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

- PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie.

- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie §rodk6w ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Stosowanie §rodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor §rodkdéw ochrony w zaleznosci od wpltywéow
zewngtrznych. Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow

zewngetrznych.
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- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor §rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

- PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa dlugotrwata przewodéw.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobé6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odigczania izolacyjnego i taczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia . Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen
ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i polgczenia wyréwnawcze
instalacji informatycznych.

- PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoly pradotwéreze.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i
basen natryskowy.

- PN-HD 60364-7-702:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.
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- PN-HD 60364-7-705:2007 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze.

- PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia przewodzace ograniczajace swobode
ruch.

- PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60050-826:2007 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje

elektryczne.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu

czlowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskéw urzadzen i
zaciskéw przewodow.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdldziataniu czlowieka z
maszyna, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodoéw kolorami albo znakamiﬁ
alfanumerycznymi.

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

- N SEP-E-004 Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

- PN-EN 50146:2007 Opaski przewoddéw do instalacji elektrycznych

- PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-EN-62305-4:20111 Ochrona odgromowa. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

- PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Postanowienia ogélne.

- N SEP-E-001 Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

- N SEP-E-002 Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

- PN-EN 60038:2012 Napigcia znormalizowane CENELEC.

- PN-EN 50160:2010 Parametry napigcia zasilajacego w publicznych sieciach

elektroenergetycznych
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- PN-EN 50171:2007 (U) Centralne uklady zasilania.
- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
- PN-EN 1838:2013-11 (U) Zastosowanie o§wietlenia. O$wietlenie awaryjne.
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