OPIS TECHNICZNY

Inwestor: Gmina Stare Kurowo

Ul. Daszyniskiego 1
66-540 Stare Kurowo

Adres inwestycji: Jednostka ewid.: Stare Kurowo

Obreb: Stare Kurowo, dz. nr 254
Szkota Podstawowa przy ul. Kosciuszki 95

UWAGA!

Niniejszy projekt wykonawczy zamienny obejmuje zmiany w zakresie :

Wymiany instalacji centralnego ogrzewania wraz ze zmiang zrédfa ciepfa

z wykorzystaniem odnawialnych zrédef energii

Budowy instalacji wentylacyjnej w wybranych pomieszczeniach

Budowy instalacji gazowej niskiego ci$nienia zasilajacej gazowe pompy ciepfa oraz
kotly gazowe zewnetrzne

Budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,9 kWp

Przebudowy instalacji elektrycznej wynikajacej z ww. roboét

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie inwestora

- uzgodnienia z inwestorem

- pozwolenie na budowe: decyzja nr 252/2009 z dnia 30.07.2009 r.

- obowigzujgce normy i przepisy

- wizja lokalna w terenie

- inwentaryzacja budowlana obiektu

- mapa do celéw projektowych

2. OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Obszar oddziatywania obiektu nie ulega zmianie tj. miesci sie w catosci na dziatce objetej opracowaniem

0 numerze ewid. 254 w obrebie Stare Kurowo.

3. PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem opracowania jest poprawa efektywnosci energetycznej budynku Szkoty Podstawowej
w Starym Kurowie w zakresie branzy sanitarnej oraz elektrycznej polegajaca na przebudowie instalaciji
centralnego ogrzewania (wymiana rurociggéw i grzejnikow) oraz zmiana zrédta ciepta tj. z istniejacej
kottowni weglowej na odnawialne zrédto energii sktadajgce sie z gazowych absorpcyjnych pomp ciepta
wspomaganych kondensacyjnymi kottami gazowymi oraz budowie instalacji fotowoltaicznej. Ponadto
w ramach zadania przewidziano budowe instalacji wentylacji hybrydowej oraz mechanicznej

z odzyskiem ciepta. W zwigzku z powyzszym zakresem robét przewidziano przebudowe instalacji

elektrycznej.



4. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN INSTALACJI BRANZY SANITARNEJ

Do obliczen przyjeto nastepujgce parametry:

- I strefa klimatyczna (-18°C),

- wspotczynniki przenikania ciepta poszczegélnych przegrod: wg dokumentaciji budowlanej obiektu
oraz na podstawie ogledzin i inwentaryzaciji,

- lokalizacja — elewacja frontowa (wejscie do budynku) od strony pétnocnej

- tz/tp = 55/40 °C

- wymagana moc cieplna na cele grzewcze i wentylacje: 206,4 kW

- zalozona temperatura pomieszczen ogrzewanych: 20°C

4.1. ZRODLO CIEPLA

Istniejgce zrodto ciepta dla budynku szkoty stanowi kottownia na paliwo state (wegiel) zlokalizowana na
najnizszej kondygnaciji. Przewiduje sie demontaz kottéw oraz osprzetu i orurowania. Przed montazem

nowych urzadzen i instalacji pomieszczenie bytej kottowni nalezy wyremontowac.

Jako nowe zrédto ciepta projektuje sie zewnetrzne urzadzenia grzewcze sktadajgcy sie z zestawu trzech
gazowych absorpcyjnych pomp ciepta w wersji wyciszonej o tgcznej mocy nominalnej 114,9 kW oraz
zestawu trzech kondensacyjnych kottdw gazowych o fgcznej mocy nominalnej 103,2 kW. £gcza moc
catego systemu grzewczego wynosi 218,1 kW.

Zestaw nr 1 sklada sie z trzech gazowych absorpcyjnych pomp ciepta w wersji wyciszonej
zainstalowanych na wspdlnej stalowej szynie, potgczonych elektrycznie i hydraulicznie. Pompy ciepta
pozwalajg produkowac¢ wode grzewczg do temperatury 65°C. Zestaw przeznaczony jest do instalacji
zewnetrznej i moze by¢ zasilany gazem ziemnym lub LPG. Czynnik chtodniczy stanowi R717 natomiast
czynnikiem absorbujgcym jest woda. Kazdy modut wyposazony jest w niezalezng pompe cyrkulacyjng
czynnika grzewczego 25/10. Szafka zasilajgca oraz wszystkie elementy linku przeznaczone sg do pracy
w warunkach atmosferycznych. W szafce zasilajgcej znajdujg sie zabezpieczenia oraz zaciski do
podtgczenia panelu sterujgcego DDC zarzgdzajgcego praca grupy urzgdzen. Panel DDC zapewnia
sterowanie temperaturg wody poprzez zatgczanie i wytaczanie podigczonych do niego urzgdzen.
Umozliwia konfiguracje wartosci temperatur, sprawdzenie czasu pracy urzgdzen, liczby zaptonéw
i liczby rozmrozen. Przy podtgczonym czujniku temperatury zewnetrznej do DDC mozliwa jest praca
urzadzen wedtug krzywej pogodowej. Panel pozwala na zaprogramowanie tygodniowego programatora
temperatury wody oraz poditgczenie alarmu zewnetrznego. Kazdy modut w linku skfada sie z
hermetycznego obiegu typ woda — R717, wykonanego ze stali. Z trzech stron jednostki znajduje sie
wymiennik lamelowy w ksztalcie litery C, ktérego zadaniem jest pozyskiwanie ciepta
niskotemperaturowego z powietrza. Parownik jest wykonany ze stali tytanowej i malowany proszkowo.
Urzadzenie posiada wentylator osiowy, zapewniajacy przeptyw powietrza przez wymiennik lamelowy.

Kazda jednostka wyposazona jest w termostat STB, ktory zapobiega przegrzaniu sie urzadzenia,
zawory zabezpieczajgce przed wzrostem cisnienia w ukfadzie chtodniczym, palnik nadmuchowy
wykonany ze stali nierdzewnej, termostat uktadu spalinowego, sterownik zarzgdzajgcy praca,

przeptywomierz, elektrode jonizacyjng kontrolujgcg obecnos$é ptomienia, zawér gazowy, wykonane z



tworzywa przytgcza instalacji kominowe;j.

Charakterystyka techniczna linku

RTA 00-399 HT S1CW

TRYB GRZANIA

Punkt pracy A7AWSO efektywnosc spalania gazu (G.UE ) % 152
moc grzewcza KW 1149
Temperatura wody na wyjsciu z zestawu maksymalnie o 65
o maksymalnie i 55
Temperatura wody na wejsciu do zestawu = : —
minimalnie (podczas ciggle] pracy) o 20
nominalnie Ih 9000
Przeptyw wody grzewczej maksymalnie I'h 12000
minimalnie Ih 4200
Nominalny spadek cisnienia wody (A7TWS50) bar 0,45
Temperatura powielrza zewnetrznego maksymalnie °C 40
(Termometr suchy) minimalnie °C -30
CHARAKTERYSTYKA PALNIKA
) nominalna (1013 mbar, 15 °C) KW 77,1
Moc grzewcza palnika .
rzeczywista kW 75,6
gaz ziemny G20 m3/mh 8,16
Zuzycie gazu LPG G30 kg/h 6,09
LPG G31 kg/h 6,00
CHARAKTERYSTYKA ELEKTRYCZNA
napiecie v 400
Zasilanie typ trojfazowe
czestofliwosc Hz 50
Moc elekiryczna Kw 2,85
Stopien ochromny IP X5D
DANE INSTALACYJNE
Cisnienie akustyczne z 5 metrow dB (A) 56,8
L o gaz ziemny G20 mbar 17-23
Cisnienie gazu zasilajacego
LPG G30/G31 mbar 32-42
Maksymalne cisnienie robocze bar 4
Zawartos¢ wody w zestawie I 28,6
Maksymalny przeptyw kondensatu I'h 12
typ M
Przylacza wody gwint = -
typ F
Przylacza gazu gwint = o2
Uktad odprowadzania spalin srednica mm 80
{dia jedne] jednostki) dopuszczalny spadek cisnienia Pa 80
Waga kg 1410
szerokosc mm 3610
Wymiary giebokosc mm 1245
wysokost mm 1650




WYMIARY ZESTAWU RTA 00-399 HT 51 CW
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Widok z prawej strony
z wyszczegolnieniem przylaczy

G — przylacze gazowe
Up — wyjscie wody z pompy ciepta
Ip — wejsScie wody do pompy ciepta
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rpzstaw osi podpor antywibracyjnych (opcionalnie)
Widok z prawe] strony




Moc grzewcza zestawu RTA 00-399 HT S1 CW (kW)
TEMPERATURA TEMPERATURA WODY NA WYJSCIU Z URZADZENIA (Thm)
POWIETRZA
ZEWNEEFI%ZNEGD 35°C 40°C 45°C 50°C 55°C 60°C 65°C
20°C 101,7 94,5 88,8 83,1 77,1 711 68,1
19°C 102,3 954 89,7 84,0 78,0 71,7 68,7
-18°C 103,2 96,0 90,3 84,6 78,6 726 69,6
= RS 103,8 96,9 91,2 85,5 79,5 732 70,2
-16°C 1047 97,5 91,8 86,1 80,1 741 71,1
_15°C 105,6 98,4 927 87,0 81,0 747 7.7
-14°C 106,2 99,0 93,3 87,6 81,6 75,6 726
13°C 106,8 99,9 94 2 88,5 825 76,5 73,2
12°C 107,7 100,5 94 8 89,1 83,1 771 74,1
11°C 108,3 101,4 95,7 90,0 84,0 78,0 747
-10°C 109,2 102,0 96,3 90,6 846 78,6 75,6
-9°C 111,6 105,0 98,7 92,4 86,1 79,8 76,2
S 1137 108,0 101,1 94,2 87 6 81,0 76,5
= 116,1 111,0 103,5 96,0 89,1 825 77,1
BTG 118,5 112,2 1047 97,2 90,6 840 783
T 120,9 1131 105,6 98,1 91,8 855 792
- 121,2 114,3 106,8 99,3 93,0 87,0 80,4
Tk 121,5 115,5 107,7 100,2 94 2 88,5 81,3
g 121,8 116,4 108,9 101,4 95,7 90,0 82,5
= 1224 117,0 110,1 103,2 96,9 90,3 83,4
0°C 1224 117,6 111,3 105,3 98,1 90,9 84 6
1°C 1227 118,2 112,8 1074 99,3 91,2 85,8
2°C 1227 118,8 114,0 109,5 100,5 915 87,0
= & 123,3 119,1 1149 110,4 101,7 930 882
4°C 123,6 119,4 115,5 111,6 1032 945 89 4
HE 123,9 120,0 116,4 112,5 1044 96,0 90,6
6°C 123,9 120,3 117,0 113,7 105,6 97,5 92,1
e 123,9 120,6 117,9 1149 107 1 99,0 93,3
8°C 123,9 121,2 118,2 115,5 108,0 100,5 94 8
9°C 123,9 121,5 118,8 116,1 108,9 102,0 96,0
10°C 123,9 121,8 1194 116,7 109,8 1032 97,5
11°C 1242 1224 119,7 117,0 111,0 1047 99,0
12°C 1242 1227 120,3 1176 1119 106,2 100,2
13°C 124 5 123,0 120,6 1182 1128 107 4 101,7
14°C 1245 1236 121,2 118,8 114,0 108,9 102,9
5 1248 123,9 121,8 119,4 1149 1104 1044

Zestaw nr 2 sktada sie z trzech kondensacyjnych kottéw gazowych zainstalowanych na wspélnej
stalowej szynie, potaczonych elektrycznie i hydraulicznie. Urzgdzenia pozwalajg produkowa¢ wode
grzewczg do temperatury 80°C na potrzeby c.o. lub c.w.u. Zestaw przeznaczony jest do instalacji
zewnetrznej i moze byé zasilany gazem ziemnym lub LPG. Kazdy kociot w linku wyposazony jest w
niezalezng pompe cyrkulacyjng czynnika grzewczego 25/10. Szafka zasilajgca oraz wszystkie elementy
linku przeznaczone sg do pracy w warunkach atmosferycznych. W szafce zasilajgcej znajdujg sie
zabezpieczenia oraz zaciski do podigczenia panelu sterujgcego DDC zarzadzajgcego pracg grupy
urzagdzen — programator tygodniowy, nastawa temperatury wody, praca wedtug zasilania/powrotu,
nastawa réznicy temperatur, rodzaj pomiaru temperatury zasilanie/powrét, regulacja i sterowanie

poszczegolnymi jednostkami w linku, diagnostyka btedéw i awarii. odprowadzajgcy gazy z procesu



spalania. Kazda jednostka kotlowa wyposazona jest w posiada niezalezny przewdd spalinowy,
termostat STB, ktéry zapobiega przegrzaniu sie urzgdzenia, termostat, palnik nadmuchowy wykonany
ze stali nierdzewnej, sterownik zarzgdzajagcy pracg, elektrode jonizacyjng kontrolujgcg obecnos$é

ptomienia, zawoér gazowy, system antyzamrozeniowy.

Charakterystyka techniczna zestawu RTY 00-360 CW
TRYB GRZANIA
Punkt pracy: zasilanie wody 80 °C i powrot wody dostgpna moc kW 103,2
60 °C oraz nominalna moc graewcza efektywnosé ag 956
F"ur:kt pracy: :za_s'.ilanie wody 80 °C i powrdt wody efektywnosé 2 a7 3
60 °C oraz minimalna moc grzewcza
Funktprcy: Zasarie wady 10 °C 1POWTGHWSSY | eektyunost x| s
Klasy efektywnosci om0
Klasa emisji NOx 5
maksymalmie o 80
Temperatura wody na wyjsciu z zestawu minimalnie oC 25
nominalnie oC &0
maksymalnie oC 70
Temperatura wody na wejsciu do zestawu minimalnie o i 20
nominalnie “C 20
maksymalnie I'h 9600
Przephyw wody grzewczej minimalnie Ifh 4500
nominalnie Ifh 8830
Mominalny spadek cignienia wody bar 0,415
Temperatura powietrza zewnetrznego (Termometr | Maksymalnie "C 45
suchy) minimalnie °C -40
gaz ziemny G20 m3/h 11,07
Zuzycie gazu (nominalne) LPG G30 kag/h 8,25
LPG G31 kg/h 8,13
EFEKTYWMNOSC
Efektywnost przy sredniej mocy: zasilanie wody 80 *C i powrot wody 60 °C % 98,3
Efektywnosc przy nominalnej mocy: zasilanie wody 50 °C i powrat wody 30 °C % 104 6
Efektywnosé przy 30% nominalngj moey, powrot wody 30°C % 1075
Efektywnosc przy 30% nominalnej mocy, powrot wody 47°C % 100,3
Straty ciepla do otoczenia kW 0,45
Straty ciepla do otoczenia % D44
Straty ciepla - spaliny kW 258
Straty ciepla - spaliny % 254
Straty cieplta w trybie OFF kW 0,174
Straty ciepla w trybie OFF % 0,2
CHARAKTERYSTYKA ELEKTRYCZMA
napiecie A" 400
Zasilanie typ trojfazowe
czestotliwost Hz 50
Moc elektryczna kW 1,08

Stopien ochrony IP X5D




DAME INSTALACYJNE

Minimalna temperatura przechowywania “C -40
Maksymalne cisnienie pracy bar 3
llosc wody w zestawie | 114
Maksymalny przepltyw kondensatu I'h 16,5
typ M
Przylgcze wody awint = -
Przylacze gazu typ F
gwint "G 1%

B23P-B33-6B53P-C13-

e C33-C43-C53-C63-CB3

Uktad odprowadzania spalin (dane dotyczg srednica mm 80

pojedynczej jednostki AY)

spadek cisnienia Pa 100
konfiguracja fabryczna BS3P
szerokost mim 1828
Wymiary wysokosc (z kominami) mim {: ;Eg]
glebokost mim 1245
Waga | ke 415

WYMIARY ZESTAWU RTY 00-360 CW
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WIDOK Z PRAWEJ STRONY Z
WYSZCZEGOLNIENIEM PRZYEACZY

Cc Przylacze kondensatu (dostgpne tylko
z prawe] strony zestawu)

G Przytacze gazu

U Wyjﬂnin madium z zeatau

[+ Powrdt medium do zestawu
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WIDOK Z LEWEJ STRONY




Dla obu zestawéw wykonacé niezalezne, zbiorcze przewody kominowe spalinowe z kanatow stalowych
DN113 mm izolowanych, wyprowadzone pionowo ponad okap dachu (prowadzenie po $cianie

zewnetrznej w miejscu lokalizacji zestawoéw grzewczych).

4.2. ZABEZPIECZENIE URZADZEN | INSTALACJI

Instalacja pracowaé¢ bedzie w uktadzie zamknietym. Projektuje sie dwa oddzielone obiegi pracy (za
posrednictwem wymiennika ptytowego). Po stronie zrédta ciepta (obieg pierwotny) instalacja pracowac
bedzie w ukfadzie zamknietym na wodnym roztworze glikolu propylenowego (40%), natomiast po
stronie instalacyjnej wymiennika (obieg wtérny) praca w uktadzie zamknietym, dla ktérego czynnikiem
roboczym bedzie woda gorgca (55/40°C).

Zabezpieczenie obiegu pierwotnego:

- cisnieniowe naczynie przeponowe o pojemnosci 33 litry przystosowane do wodnej mieszaniny glikolu;
- membranowe zawory bezpieczehstwa DN25 p=3 bar (2 szt.);

Zabezpieczenie obiegu wtérnego:

- ciSnieniowe naczynie przeponowe o pojemnosci 250 litréw

- membranowy zawér bezpieczenstwa DN25 p= 3 bar

4.3. WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE POMIESZCZENIA TECHNICZNEGO (PO KOTLOWNI)

a) Rozdzielacz

Po stronie obiegu pierwotnego projektuje sie rozdzielacz z rur stalowych DN150 mm (wykona¢ dwa
przytgcza doptywowe oraz jedno odptywowe).

Po stronie obiegu wtérnego wykonaé rozdzielacz z rur stalowych DN150 mm (4 obiegi grzewcze

pompowo-mieszajgce).

b) Bufor ciepta
Instalacja z pompami ciepta wymaga zastosowania zbiornika do akumulacji ciepta. Projektuje sie

zbiornik buforowy o pojemnosci 2000 litréw, w izolacji cieplne;.

¢) Pompy obiegowe
Po stronie obiegu zrodta ciepta pompy obiegowe znajdujg sie ha wyposazeniu pomp ciepta oraz kottow
gazowych.
Po stronie instalacyjnej jako pompe tadujacg bufor ciepta przyjeto pompe elektroniczng DN40
0 wysokos$ci podnoszenia 6 m (o wyzszej wydajnosci). Sterowanie wydajnoscig ww. pomp za pomoca
sygnatu 0-10V.
W obiegach grzewczych zastosowac pompy:

e DNZ25, Hp=4m — 1 szt.

e DNZ25, Hp=6 m — 1 szt.

e DNZ25, Hp=6m o wyzszej wydajnosci — 1 szt.

e DN32, Hp=8m o wyzszej wydajnosci - 1 szt.

Przed kazdg z pomp (po stronie ssawnej) zamontowaé zawoér odcinajacy oraz filtr skosny siatkowy. Po

stronie ttocznej pomp zastosowac¢ zawor zwrotny oraz zawor odcinajgcy. Pompy obiegowe sterowane



za pomocg automatyki pomp ciepta.

d) Armatura odcinajaca, regulacyjnai pomiarowa

Dla obiegéw grzewczych zastosowaé po stronie ssawnej pompy obiegowej, tréjdrogowe zawory
mieszajgce z napedem elektrycznym.

Jako armature odcinajgcg zaprojektowano zawory kulowe gwintowane z dzwignig. Przy naczyniach
przeponowych zastosowac¢ zawory kotpakowe (Srednice podano na rysunku). W instalacji zastosowano
zawory kulowe DN15 z koncoéwkg do weza.

Po stronie obiegu zrédta cieptg przewidziano zbiornik na wodny roztwor glikolu wyposazony w reczng
pompe (w celu napetnienia instalacji obiegu pierwotnego).

Zastosowa¢ manometry oraz termometry techniczne, a takze termomanometry zgodnie z opisem na
rysunkach.

W celu zréwnowazenia hydraulicznego instalacji dla strony zrodta ciepta oraz instalacyjnej
zaprojektowano zawory rownowazgco-pomiarowe, a takze reczne zawory rownowazgce (Srednice oraz

nastawy podano na rysunkach)..

e) Separacja powietrza i zanieczyszczen

Oprocz ww. filtréw skosnych (przed pompami obiegowymi), zastosowac¢ w obiegu zrédta ciepta oraz
obiegu instalacyjnym separator mikropecherzy powietrzna DN65, natomiast w obiegu instalacyjnych
separator zanieczyszczeh DN65 z wktadem magnetycznym. Ponadto w najwyzszych punktach instalacji

zaprojektowano odpowietrzniki automatyczne z zaworem odcinajgcym DN15.

f) Wymiennik ciepta
W celu oddzielenia obiegu pierwotnego (wodny roztwér glikolu) od obiegu wtérnego (woda gorgca)

zaprojektowano ptytowy wymiennik ciepta, skrecany, o mocy 229 kW w izolacji cieplnej.

g) Instalacja wodociggowa

Projektuje sie instalacje wodociggowa do napetniania instalacji c.o., zasilang z istniejgcej instalacji
w piwnicy. Do napefniana instalacji obiegu wtérnego stosuje sie zawor napetniania instalacji z
wbudowanym reduktorem cisnienia i zaworem zwrotnym typ BA, wspétpracujgcy z uzdatniaczem wody

grzewczej z butlg o pojemnosci 14 litréw.

h) Instalacja kanalizacji sanitarnej

Odprowadzenie kondensatu z urzgdzen grzewczych zaprojektowane poprzez system rur i ksztattek
kanalizacyjnych podtgczony do istniejgcej instalacji w piwnicy. Uwaga! Przed wtgczenie do istniejgcej
instalacji nalezy zastosowac neutralizator kondensatu o wydajnosci minimum 28/5 I/h.

Ponadto bezposrednio przy urzgdzeniach zewnetrznych projektuje sie wpust sciekowy do celéow
odprowadzania wody powstajgcej w cyklu odszraniania pomp ciepta. Instalacje nalezy podtgczy¢ do

najblizszej studzienki kanalizacyjne;.

i) Prace dodatkowe
Urzadzenia grzewcze zewnetrzne nalezy posadowi¢ na fundamencie betonowym oraz zabezpieczyé

ogrodzeniem panelowym z siatki stalowej wraz z bramg dwuskrzydtowa.



4.4. RUROCIAGI | IZOLACJE

Rury wykona¢ jako stalowe spawane o srednicy DN8O0 i DN65 (obieg zrédta ciepta i tadowanie bufora)
oraz z rur stalowych DN65/140 preizolowanych (na zewnatrz budynku). Rurociggi w instalacji c.o.
wykona¢ ze stali weglowej zewnetrznie ocynkowanej tgczonej metodg zaprasowywania (rury
prowadzone po wierzchu) oraz z rur wielowarstwowych z tworzywa sztucznego prowadzonych
w posadzce, tgczonych za pomocg tgcznikéw z mosigdzu odpornego na odcynkowanie, tulei ze stali
szlachetnej oraz podwdjnych O-ringéw uszczelniajgcych.

Instalacje w piwnicy oraz rury w posadzce nalezy montowac w otulinach termoizolacyjnych. Ze wzgledu
na stan wykonczenia obiektu oraz ograniczenia konstrukcyjne rezygnuje sie z izolacji cieplnej rur
stalowych prowadzonych w sala lekcyjnych itp.

Zgodnie z aktualnymi przepisami minimalna grubosc izolacji cieplnej wynosi (dla materiatu izolacyjnego
0 wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035):

* Dla rur o $rednicy do 22 mm: 20 mm

* Dla rur o $rednicy od 22 do 35 mm: 30 mm

* Dla rur o srednicy od 35 do 100 mm: grubos¢ izolacji rowna srednicy wewnetrznej rury

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta niz wyzej
wymieniony — nalezy skorygowaé grubos$¢ warstwy izolacyjnej.

Uwagal!

Przy przejsciach przewodow przez przegrody budowlane oraz w miejscu skrzyzowania dopuszcza sie
zmniejszenie grubosci do 50% powyzszych wymagan.

Dla rur prowadzonych w posadzce minimalna grubos$¢ otuliny wynosi 6 mm.

Wszystkie przewody w piwnicy powinny by¢é prowadzone w taki sposob, aby nad przejsciami byt
zapewniony wolny przeswit wynoszacy co najmniej 2,0 m. Instalacje (bez zrédet ciepta) nalezy poddaé
ci$nieniowej probie szczelnosci (na cisnienie min. 4 bar), a nastepnie przeptuka¢ i napetni¢ woda

o odpowiedniej jakosci (poprzez uktad uzdatniania).

4.5. ODBIORNIKI CIEPLA

W zakresie opracowania przewidziano modernizacje instalacji c.0. polegajgcg na wymianie rurociggow,
grzejnikéw, wykonaniu nowych gatgzek grzejnikowych (przytgczy) oraz przystosowaniu instalacji do
uktadu zamknietego.

Projektuje sie grzejniki ptytowe stalowe z podejsciem bocznym oraz dolnym, energooszczedne
0 przeptywie szeregowym, typu 22 oraz 33 i wysokosci 600 mm oraz 550 mm (grzejnik
energooszczedny modernizacyjny). Grzejniki pracujg przy wykorzystaniu innowacyjnej technologii
bazujgcej na przeptywie szeregowym tzn. najpierw nagrzewa sie przednia ptyta (w zwykiych grzejnikach
wszystkie ptyty zasilane sg jednoczesnie) co skutkuje oszczednoscig energii rzedu 11% w poréwnaniu
ze zwyktymi grzejnikami. Czas nagrzewania grzejnika jest krotszy o maksymalnie 25%. Natomiast udziat
promieniowania zwieksza sie nawet o 100%.

Grzejnik wyposazony jest w korki oraz reczny odpowietrznik. Przy grzejnikach z podtaczenie od boku,
na zasilaniu nalezy zamontowaé zawor termostatyczny DN15 z nastawag wstepng oraz gtowice,
natomiast na powrocie zawor powrotny odcinajgcy DN15. Przy grzejnikach z podejsciem dolnym (,V”)

stosowac gtowice termostatyczne.



Gatgzki grzejnikowe wykonac z rur stalowych weglowych zewnetrznie ocynkowanych tgczonych metodag
Zaprasowywania.

Na sali sportowej jako odbiorniki ciepta przewidziano wodne nagrzewnice powietrza oraz jednostke
wentylacyjng z odzyskiem ciepta.

Odbiorniki ciepta zostaty dobrane na parametr pracy 55/40 °C i pracowac bedg w ukfadzie zamknigtym
zabezpieczonym zaworem bezpieczenstwa DN25 3 bar oraz naczynie przeponowym o pojemnosci
250 litrow.

Instalacje nalezy podda¢ cisnieniowej prébie szczelnosci (na ciSnienie min. 4 bar), a nastepnie
przeptukac i napetni¢ (wodg uzdatniong).

Sterowanie instalacjg grzewczg za pomocg automatyki pomp ciepta (regulacja pogodowa), dodatkowo
na sali sportowej projektuje sie inteligentny sterownik do regulacji pracy nagrzewnic i jednostki

wentylacyjnej.

4.6. INSTALACJA WENTYLACIJI

a) Wentylacja hybrydowa

W wybranych pomieszczeniach (sale lekcyjne itp.) projektuje sie wentylacje wywiewng hybrydowa tj.
wentylacje naturalng wspomagang obrotowg nasadg dachowg wyposazong w silnik elektryczny.
Kluczowym elementem systemu jest nasada dachowa umieszczona na wylocie komina/kanatu
wentylacyjnego. Obroty nasady powodujg wytwarzanie podcisnienia, tym samym wspomagajg wywiew
Zanieczyszczonego powietrza z pomieszczen. Turbowent wprawiany jest w ruch sitg wiatru, jezeli
jednak jest ona niewystarczajgca do zapewnienia odpowiedniej wydajnosci, energooszczedny silnik
elektryczny skutecznie zapewnia pozadane obroty. Regulacja predkosci obrotowej nasady pozwala na
dokfadne sterowanie przeptywem powietrza. Jest to najefektywniejszy sposéb zapewnienia optymalnej
wymiany opartej na faktycznej obecnosci uzytkownikow budynku. Zaawansowane wersje sterowania
pozwalajg na automatyczny wybér trybu pracy nasad, w kilku strefach czasowych w ciggu dnia, czy
tygodnia.

Doprowadzenie powietrza do pomieszczen odbywac sie bedzie poprzez nawietrzaki okienne,
cisnieniowe o wydajnosci 30 m3/h (w klasach) oraz nawietrzaki $cienne o sr. 150 mm (szatnie).
Projektuje sie dwa typy nasad hybrydowych tj. o0 srednicy 200 mm i wydajnosci 373 m3/h oraz o $r. 150
mm i wydajnosci 197 m3/h.

Instalacje wentylacji nalezy wykonaé z kanatéw stalowych OC spiro w izolacji cieplnej. Sterowanie pracg
nasad za pomocg elektronicznego regulatora obrotéw zlokalizowanego w wentylowanym

pomieszczeniu.

b) Wentylacja mechaniczna

W pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych w czesci po bylym gimnazjum projektuje sie wentylatory
tazienkowe wywiewne uruchamiane ze pomoca instalacji oswietlenia oraz czujnika ruchu. Kanaty
wentylacyjne wykonac z rur stalowych OC spiro w izolacji cieplnej.

Na sali sportowej projektuje sie wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta
poprzez zastosowanie bezkanatowej jednostki wentylacyjnej. Wyposazenie jednostki:

- jednostka wentylacyjna z odzyskiem ciepta do montazu $ciennego z nagrzewnicg wodng z

automatykg, max. wydajnos¢ powietrza nawiewanego i wywiewanego 1200 m3/h, sprawnos$¢ odzysku



ciepta do 80,9%, max. pobdr pradu 1,9 A, zasilanie 230 V / 50Hz. Urzadzenie zawiera zestaw
automatyki sterujgco-zabezpieczajgcej: bezstopniowy regulator wydajnosci (150 - 1200 m3/h), sitowniki
ON-OFF przepustnic odcinajacych i by-pass, zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe wymiennikow
odzysku ciepta i wymiennika wodnego, integracja do BMS oraz SYSTEM FLOWAIR. Do urzgdzenia
dotgczone jest przejscie scienne OxC o gtebokosci 180 mm. W zaleznosci od grubosci sciany nalezy
ztozy¢ odpowiedni wymiar.

- OxS zintegrowana s$cienna czerpnio-wyrzutnia powietrza, wykonana ze stali ocynkowanej. WIot
powietrza usytuowany jest w przedniej cze$ci, wyrzut powietrza moze byé zamontowany z prawej lub
lewej strony. Aby czerpnia $cienna OxS spefniata polskie przepisy nalezy zastosowaé 2 szt.
przedtuzenia OXE w celu odsuniecia wyrzutni od czerpni o 1,5 m.

- OXE Zn przedtuzenie 600 mm do OxS Zn, wykonane ze stali ocynkowanej. Przediuzenie kanatu
wylotowego do czerpnio-wyrzutni OxS. Ztozenie dwéch modutdw OXE wraz z czerpnig OxS umozliwia
oddalenie modutu wyrzutni powietrza od czerpni o odlegtos¢ 1,5 m.

- OXC przejscie scienne 180 mm, element tgczgcy urzadzenie z czerpnio-wyrzutnig OxS. W zaleznosci
od grubosci $ciany nalezy ztozy¢ odpowiedni wymiar.

Sterowanie rekuperatorem za pomocg inteligentnego sterownika cyfrowego.

c) Wentylacja grawitacyjna
W ramach zadania przewidziano przebudowe wybranych kanatdéw grawitacyjnych (zamurowanie,

otwarcie w innym miejscu itp.) zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.

4.7. INSTALACJA GAZOWA

Projektuje sie instalacje gazu niskiego ci$nienia na potrzeby centralnego ogrzewania, zasilajgcg trzy
gazowe pompy ciepta oraz trzy kotty kondensacyjne zewnetrzne.

Gaz do urzadzen doprowadzony zostanie z zewnetrznej instalacji gazowej niskiego cisnienia wykonanej
z rur PE-HD o $rednicy 90 mm. Bezposrednio przy urzadzeniach grzewczych, w linii ogrodzenia,
projektuje sie szafke gazowg na zawér odcinajacy i filtr do gazu. W granicy dziatki, od strony drogi,
projektuje sie punkt redukcyjno-pomiarowy (projekt przytgcza gazu wg odrebnej dokumentacji
i procedury administracyjnej).

Instalacje przy urzadzeniach, prowadzong nad powierzchnig terenu (na wspornikach) projektuje sie z
rur stalowych DN50 oraz DN40, czarnych, instalacyjnych, bez szwu, tgczonych wytgcznie przez
spawanie, a konieczne gwinty nalezy uszczelnia¢ wiéknem Inianym i fojem zwierzecym. Zachowano
minimalng odlegtos¢ od gazomierza do pierwszego odbiornika gazu tj. 3,0 m.

Po wykonaniu instalacje gazowg nalezy poddac probom cisnieniowym na szczelno$c¢:

- przedmuchanie instalacji gazowej - usunigcie ewentualnych zanieczyszczen mechanicznych,

- przy zamknietych kurkach gazowych odcinajgcych - 760 mm Hg/30 min.

- przy otwartych kurkach gazowych odcinajgcych - 50 mm Hg/30 min.

Powyzsze préby cisnieniowe wykonuje wykonawca instalacji gazowej przy udziale przedstawiciela
inwestora. Dokumenty odbiorowe oraz niezbedne pozwolenia inwestor przedktada dostawcy gazu.

W trakcie wykonywania instalacji gazowych obowigzujg przepisy Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie oraz przepiséw Ustawy Prawo Budowlane.



Zewnetrzng instalacje gazu przewiduje sie wykona¢ w technologii polietylenowej (PE) tj. z rur
wykonanych z polietylenu wysokiej gestosci oznaczonego symbolem ,,HD-PE”. Do ich realizacji
przyjeto rury PE z typoszeregu SDR 17 o $rednicy Dz 90 mm. W miejscach podejs¢ instalacji pod szafki
zastosowac podejscia stalowe w ostonie aluminiowej z koncéwka polietylenowa do zgrzewania.

Przy zakupie lub odbiorze rur PE nalezy zwréci¢ szczegolng uwage, aby rury posiadaty oznakowanie,
ktére winno zawierac:

* hazwe lub symbol producenta,

* znak bezpieczenstwa,

* nr normy wg (zgodnie z ktéra rure wyprodukowano)

* wyraz ,,GAZ’,

* klasa polietylenu,

* Srednice zewnetrzng wraz z grubosciag scianki,

* 0znaczenie szeregu wymiarowego SDR(dla DN nie mniejszych niz 40 mm),

+ data produkcji

+ kod wyrobu (numer wyttaczarki i oznaczenie partii).

Powyzsze oznakowanie rur winno by¢é w odstepach nie wiekszych niz 1,0 m. Realizacja instalacji gazu
moze sie odbywac tylko przy stosowaniu rur i ksztattek dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie. Uzyte materiaty i armatura do wytwarzania rurociggu muszg pochodzi¢ od
wytwaércy uprawnionego przez UDT i posiadac¢ swiadectwo odbioru 3.1.B.

Przy budowie zewnetrznej instalacji gazu z rur PE nalezy stosowaé rury w kolorze
z6ttym/pomaranczowym. W przypadku stosowania rur w kolorze czarnym, winny one posiadaé trwale
zaznaczone wzdtuz rury zétte paski rownomiernie roztozone na catym obwodzie.

W trakcie transportu i roztadunku rur, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage aby :

- rury w odcinkach prostych, byly przenoszone,

- rury w zwojach, byly zwigzane i tadowane na paletach, na ptask,

- W trakcie transportu, rury byly zabezpieczone przed przesuwaniem i uszkodzeniem,

- temperatura w miejscu sktadowania rur nie przekraczata 350 C (rury nalezy chroni¢ przed szkodliwym
dziataniem promieni stonecznych oraz opadow atmosferycznych - max. czas sktadowania — 1 rok)

- czynnosci zatadunkowe oraz wytadunkowe bylty prowadzone recznie lub przy wykorzystaniu urzgdzen
do tego przeznaczonych z zachowaniem przepiséw BHP.

Wysokos¢ sktadowania rur w odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 1,0 m (zabezpieczone przed
przesuwaniem) oraz 1,5m dla rur produkowanych w zwojach. Na kazdym etapie, poczgwszy od
producenta, az do momentu utozenia rur w wykopie, nalezy doktadnie kontrolowaé¢ stan powierzchni rur.
Niedopuszczalne jest, aby zarysowania rur po ich utozeniu w wykopie byty wieksze niz 10% grubosci
Scianki lub gtebsze niz 0,5 mm.

Do budowy zewnetrznej instalacji gazu przyjeto ksztattki PE koloru zéttego lub czarnego, a ich wymiary
oraz odchytki muszg scisle korelowaé¢ z wymiarami rur.

Kazda ksztattka musi posiadac¢ oznakowanie informujgce o :

- hazwie lub symbolu producenta,

- klase polietylenu,

- $rednice nominalng i grubos¢ $cianki.

Przy wykonywaniu zewnetrznej instalacji gazu nalezy stosowaé metode zgrzewania elektrooporowego

za pomocg ksztaittek posiadajgcych wtopiony drut oporowy, ktérego koncoéwki wyprowadzone sg na



zewnatrz w celu umozliwienia podtaczenia elektrozgrzewarki i wykonania zgrzewu. Podstawowy zestaw

ksztattek to: mufy, kolana.

Przygotowanie do robét ziemnych .

* Przed przystgpieniem do robo6t budowlanych Inwestor jest zobowigzany dokonaé zgtoszenia budowy
whadciwemu organowi.

* Rozpoczecie robot nalezy poprzedzi¢ wytyczeniem trasy instalacji zewnetrznej gazu w terenie na
podstawie projektu budowlanego przez uprawnionego geodete.

Wszelkie roboty ziemne prowadzone w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego mogg byé
wykonywane tylko sposobem recznym i za wiedzg wtasciciela uzbrojenia, nalezy dokona¢ przekazania
placu budowy w obecnosci wszystkich zainteresowanych stron oraz Dostawcy Gazu. Protokot
przekazania placu budowy musi okreslac¢ przewidywany termin rozpoczecia i zakonczenia catosci robot.
Roboty ziemne.

Wykopy przewiduje sie jako wasko przestrzenne. Minimalne przykrycie gazociggu przewiduje sie
nastepujgco :

- 1,0 m w gruntach ornych

- 0,8 m w ciggach ulic miejskich

Dno wykopu nalezy doktadnie oczysci¢ z gruzu, kamieni, korzeni oraz innych czesci statych, mogacych
spowodowaé uszkodzenia mechaniczne zewnetrznej powierzchni rur, po czym nalezy wykonac
niwelacje dna wykopu oraz podsypke z piasku o grubosci min. 0,10 m. Po wykonaniu robét
technologiczno - montazowych, nalezy przystgpi¢ do zasypania gazociggu, w sposob zgodny z
przyjetym w projekcie tj.:

- przy mozliwie najnizszych, dodatnich temperaturach otoczenia, gazocigg obsypa¢ doktadnie ze
wszystkich stron, piaskiem do wysokoéci 0,1m od gornej krawedzi rury,

- utozy¢ tasme (siatke) ostrzegawczg o szerokosci min. 0,1 m, koloru zéttego,

- zasypa¢ gruntem rodzimym, pozbawionym gruzu i kamieni doprowadzajgc teren do stanu
pierwotnego.

Zasypanie wykopu nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy zageszczenie poszczegolnych warstw
gruntu (poprzez ubijanie). Zageszczenie nalezy prowadzi¢ w sposéb nie powodujgcy przemieszczania
sie gazociggu. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowe zageszczenie gruntu zasypowego na

projektowanym terenie pieszo-jezdnym i pod ulicami.

UWAGA:
Autorzy opracowania nie ponosza odpowiedzialnosci za ujawnione w trakcie realizacji robét,

niezinwentaryzowane uzbrojenie terenu znajdujace sie na trasie zewnetrznej instalacji gazu.

Oznakowanie trasy zewnetrznej instalacji gazu.

Oznakowanie trasy gazociggu nalezy przeprowadzi¢ w sposéb jak dla gazociggéw stalowych zgodnie
z BN-80/8975-02/00 tj.:

- tabliczki oznaczeniowe w terenie zabudowanym na statych punktach w terenie tj. budynek, stup,

ogrodzenie.



Skrzyzowanie zewnetrznej instalacji gazu z przeszkodami terenowymi i uzbrojeniem podziemnym .
Skrzyzowania projektowanej zewnetrznej instalacji gazu zaprojektowano zgodnie z Polskg Normg PN-
91/M-34501 oraz obowigzujgcymi normami branzowymi przy uwzglednieniu specyfiki wynikajacej z
budowy sieci gazowej w technologii polietylenowej.

Skrzyzowania projektowanej zewnetrznej instalacji gazu z istniejacymi rurociggami, nie majgcymi
potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat, nalezy realizowac zachowujgc minimalng odlegto$¢
pionowa 0,2m.

Skrzyzowania projektowanej zewnetrznej instalacji gazu z istniejacg kanalizacjg sanitarng majgca
potgczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat nalezy wykonywa¢ zachowujgc minimalng odlegtos¢
pionowg nie mniejszg niz 0,4m liczac od zewnetrznej $cianki rury do zewnetrznej scianki przewodu
kanalizacyjnego. W przypadku mniejszej odlegtosci nalezy na gazociggu zatozy¢ rure ochronng, konce
rury ochronnej nalezy wyprowadzi¢ na odlegtos¢ 1,5m mierzgc prostopadle od osi skrzyzowania z
kanatem sanitarnym.

Przy skrzyzowaniach z podziemnymi liniami kablowymi elektroenergetycznymi i sygnalizacyjnymi,
nalezy zachowa¢ minimalng odlegtos¢ pionowg 0,2m. Uktadajgc gazocigg pod kablem, nalezy go
zabezpieczy¢ rurg z tworzywa sztucznego D 110 (kabel NW) oraz D 160 (kabel NN) na diugosci 1,5m
w obie strony od osi skrzyzowania.

Skrzyzowania projektowanej sieci gazowej z podziemnymi kablami telekomunikacyjnymi nalezy
wykona¢é w sposob zapewniajgcy odlegtos¢ pionowg 0,5m. W przypadku mniejszych odlegtosci
przewidziano na kablu zabezpieczenie w postaci pustaka kablowego wg. BN — 79/8876-78 lub

dwudzielnej rury z PCV.

4.8. POZOSTALE WYTYCZNE

* Instalacje wykonang z rur stalowych nalezy uziemic.

» Stosowac¢ armature i urzgdzenia przystosowane do pracy na roztworze glikolu (obieg zrédta ciepta).

* W celu zabezpieczenia przewodow i innych stalowych elementéw instalacji (nieocynkowanych) przed
korozjg zewnetrzna, elementy instalacji znajdujgce sie¢ w pomieszczeniach suchych i o wilgotnosci
normalnej powinny by¢ zabezpieczone pokryciami malarskimi. Elementy instalacji znajdujgce sie w
pomieszczeniach o wilgotnosci podwyzszonej lub w pomieszczeniach w ktérych mogag wystepowac
agresywne sktadniki powietrza, nalezy pomalowaé¢ odpowiednimi powtokami odpornymi na warunki

srodowiska. Wytyczne ogdlne podane sg w normach PN-H-97053 i PN-H-97070.

4.9. UWAGI WYKONAWCZE | KONCOWE

» Catos¢ robot wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”.

» Za petne opracowanie i zakres dokumentacji uwaza sie wszystko co zostato zapisane, narysowane
lub skosztorysowane.

* Rysunki i cze$¢ opisowa sa dokumentami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete
w cze$ci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie objete specyfikacjg
winny byc¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwo$ci co do interpretacji niniejszej

dokumentacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ z Projektantem, ktoéry jako jedyny



jest upowazniony do autoryzaciji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

» Zmiany rozwigzan projektowych wynikajagce z dostawy urzgdzen na budowe powinny by¢ uzgodnione
Z Projektantem i Zamawiajgcym.

* Zmiana rozwigzan systemowych powinna byé uzgodniona docelowo z projektantem i Inwestorem.
Zmiana rozwigzan systemowych nie jest rozwigzaniem réwnowaznym zamiennym.

» Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i
posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

» Wszystkie prace muszg byé wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci i pod statym nadzorem oséb uprawnionych. Zakres wykonania i obowigzki przy
robotach budowlanych stosowa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych i podobnymi uregulowaniami.

» Wszystkie elementy powinny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacja.

» Wszystkie wbudowane produkty muszg spetnia¢c wymagania polskich przepiséw i obowigzujacych
norm, w tym w szczegoélnosci przepiséw ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004r. Nr 92, poz. 881).

» Odbior robét moze nastgpi¢ po przedtozeniu kompletnej dokumentacji odbiorowej (certyfikaty i atesty
od producenta wbudowanych materiatéw).

» Podstawg dokonania odbioru jest zgodnos$é wykonania robét z zatwierdzong dokumentacijg projektowg
i obowigzujgcymi normami.

» Koordynacje realizacji nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przed montazem.

* Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy do urzadzen.

* Rozruch urzadzen dokona¢ w porozumieniu z producentem.

* Instalacje grzewcze nalezy napetnia¢ wodg uzdatniong zgodnie z wytycznymi producenta

* Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé préby szczelnosci na zimno i gorgco. Podczas préb nalezy
utrzymywac¢ w instalacji statg temperature wody, gdyz zmiana temperatury o 10 K powoduje zmiane
cidnienia od 0,5 do 1 bara.

* Przed probami instalacje doktadnie odpowietrzy¢.

» Sposoéb prowadzenia préb podano w pkt. 11.8.1 ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”.

» Minimalne cisnienie prébne = P robocze + 0,2 MPa, ale nie mniej niz 4 bar.

* Przed wykonaniem préb szczelnosci catos¢ instalacji centralnego ogrzewania w budynku nalezy
dwukrotnie przeptukac.

» Po wykonaniu préb szczelnosci, napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji, nalezy instalacje wyregulowac
poprzez ustawienie nastaw na zaworach regulacyjnych oraz dokonaé rozruchu instalaciji.

* W trakcie ptukania i préb szczelnosci zawory regulacyjne muszg znajdowaé sie w potozeniu
catkowitego otwarcia.

* Przejscia przewodoéw przez strefy p.poz. nalezy zabezpieczyé opaskami p.poz.

* Na przejsciach przez pozostate przegrody budowlane montowacé tuleje ochronne.

* Na przewodach zasilajgcych i powrotnych w miejscach zaznaczonych na rysunkach przewidzie¢
krééce do podtgczenia odpowietrznikow i spustow.

* Na zaizolowanych rurociggach oznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika.

* W przypadku zmian prowadzenia przewodow nalezy zapewni¢ odpowietrzenie w najwyzszych



punktach instalacji, a odwodnienie w najnizszych.

* Przewody c.0. mocowac¢ do $cian i stropu na elementach podwieszenia z wibroizolacjg. Wszystkie
zamontowane elementy wibroizolacyjne powinny stanowié integralny element wyposazenia systemu
zawiesi instalacyjnych danego producenta. Nie dopuszcza sie rozwigzania tgczonego (sktadanego), tzn.
podstawowe elementy systemu zawieszen instalacyjnych (szyny, obejmy), a elementy wibroizolacyjne
wykonane przez wykonawce. W obowigzku Wykonawcy pozostaje wykonanie systemu zawiesi
dostosowanych do konkretnego producenta urzadzen i rurociggdéw, uwzgledniajgc ciezar urzgdzen,
ttumienie drgan oraz ilo$¢ zawiesi koniecznych do montazu przewoddw i urzgdzen.

* Izolacja cieplna rurociggéw musi by¢ wykonana starannie i estetycznie.

4.10. ZMIANY MATERIALOW | URZADZEN, ODSTEPSTWA OD PROJEKTU

» Materialy stosowane podczas realizacji robét (o ile nie podano inaczej) muszg by¢ najwyzszej jakosci,
posiadac atesty stosownych wtadz polskich dopuszczajace do ich stosowania jako materialy budowlane
w Polsce.

» Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego zapewniajgcego takie same lub lepsze parametry
techniczne. Przyjete rozwigzanie zamienne nie moze obniza¢ standardu instalacji i wymaga zgody
Projektanta i Inwestora.

» Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej starannosci oraz
zgodnie ze sztukg budowlang.

» Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce powinny byé uzgodnione
z Inwestorem i Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w czasie wykonywania rob6t musza
by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy, a w przypadkach zmian urzgdzen
i materiatow potwierdzone przez Projektanta

» Wszystkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a w przypadku urzadzen i materiatbw nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci

eksploatacyjne;.

5. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN INSTALACJI BRANZY ELEKTRYCZNEJ

W ramach zadania przewidziano przebudowe i rozbudowe instalacji elektrycznej na potrzeby realizacji
ww. robot budowlanych.

Do projektowanych urzgdzen grzewczych nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne z istniejgcej
rozdzielni gidwnej zlokalizowanej na parterze budynku (w tgczniku). Wykonac¢ jako odrebne obwody
elektryczne. Na sali sportowej projektuje sie tablice rozdzielczg dla wodnych nagrzewnic powietrza oraz
jednostki wentylacyjnej (rekuperator). Typ i przekréj przewoddw podano na rysunkach branzy
elektrycznej.

Projektowane instalacje elektryczne wykona¢ w uktadzie TN-S. Do przewodu ochronnego PE nalezy
przytgczyé czesci przewodzace dostepnych urzadzen elektroenergetycznych. Przewody ochronne PE
wykonywaé przewodami o izolacji z6tto-zielonej, a przewody neutralne N w izolacji jasnoniebieskiej.
Rozdziat przewoddw PE i N w rozdzielnicy gtéwnej RG.

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przewidziano izolacje przewoddéw 450V/750V oraz

obudowy urzgdzen. Jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowac wytgczniki



réznicowoprgdowe o pradzie zadziatania 30 mA. Jako ochrone przed dotykiem posrednim przewidziano
samoczynne wylgczenie zasilania za pomocg wytgcznikéw nadmiarowoprgdowych oraz
réznicowoprgdowych.

W budynku wykona¢ lokalne potgczenia wyréwnawcze przewodem LgY. Z szyng wyréwnawczg za
pomocg obejm uziemiajgcych potgczy¢ instalacje przewodzgce: CO, wody zimnej oraz wszystkie czesci
metalowe-przewodzgce.

Catos¢ robot nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy i eksploatacji urzgdzenh
elektrycznych, normami oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych. Po
zakonczeniu robot wykona¢ pomiary elektryczne. Dostarczyé atesty i certyfikaty na zainstalowane
materiaty elektryczne i rozdzielnice.

Opis instalacji fotowoltaicznej przedstawiono na kolejnych stronach opracowania.



INFORMACIA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
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Nazwa inwestycji: Budowa instalacji c.o0., gazowej
Inwestor: Gmina Stare Kurowo

Miejsce inwestycji: obreb Stare Kurowo, dz. nr 254
Imie i nazwisko projektanta: mgr inz. Wojciech Dymek

Ul. Pomorska 1
66-530 Drezdenko
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Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
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robot

6.Wskazania srodkdéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych

niebezpieczenstwom wynikajacych z wykonania robét



1. Zakres i kolejnos¢ realizacji.
Inwestycja polega wykonaniu instalacji c.o., gazowej oraz zrodet ciepta w budynku
szkoty podstawowej. Kolejnos¢ realizacji:
- wytyczenie tras przewodéw i kanatow
- przygotowanie poszczegdlnych elementéw instalacji
- montaz instalacji i urzgdzen
- wykonanie podtaczen elektrycznych i automatyki
- przeprowadzenie préb szczelnosci i pomiaréw wraz regulacjg

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
Budynek dla ktdrego projektuje sie instalacje znajduje sie w m. Stare Kurowo na dz. nr
254, w terenie uzbrojonym.

3. Wskazania elementow zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa ludzi i ich zdrowia;
- zagrozenie wynikajace z ruchu pojazdéw samochodowych podczas prac na
zewnatrz budynku np. zatadunek, roztadunek
- zagrozenia podczas prac montazowych instalacyjnych i elektrycznych
- zagrozenie podczas prac na wysokosciach

4. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen przy realizacji roboét.
Przy wykonywaniu robot recznych i mechanicznych nalezy najpierw wykonaé prace
przygotowawcze polegajace na:
- ustaleniu miejsca sktadowania rur ich obrdébki, oraz materiatéw
i urzadzen
- ustaleniu sposobu wykonywania potgczen i mocowan instalacji
- ustaleniu warunkow bezpieczenstwa dla pracownikow.
Przy wykonywaniu robét montazowych moze wystgpic
- porazenie pradem przy pracy elektronarzedziami
- porazenie pragdem przy podtaczaniu urzadzen elektromechanicznych
- przygniecenie czesci ciata ciezkimi elementami i urzadzeniami
- przeciecie lub uciecie czesci ciata
- utrata lub uszkodzenie wzroku.

5. Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw  przed
przystapieniem do
robot:
- robotnicy wykonujgcy dany zakres robét muszg posiadac¢ odpowiednie
uprawnienia.
- wszyscy robotnicy powinni posiada¢ aktualne zaswiadczenia o przeszkoleniu
w zakresie BHP
- kazdorazowo wprowadzajac robotnikow na nowy rodzaj robdt kierownik
budowy powinien z nimi omowi¢ zakres robot, technologie wykonania,
organizacje budowy
- zgtasza zainteresowanym jednostkom termin rozpoczecia robot, szkoli
robotnikéw w zakresie BIOZ

6. Wskazania srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacych z wykonania robot:

- przy wykonywaniu robét nalezy przestrzegac ustalen w dokumentacji technicznej oraz

informacji i planie BIOZ

- uzyte narzedzia, zabezpieczenia, sprzet i materiaty powinny posiadad

$Swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania i wiasciwe przeglady techniczne.



