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Wykonanie instalacji fotowoltaicznej w ramach projektu Remont Szkoty

Podstawowej w Starym Kurowie




Stare Kurowo, 11.03.2021 r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 207 z 2003 r., poz. 2016 z pdzn. zmianami)
o$wiadczamy, ze projekt wykonawczy Wykonanie instalacji fotowoltaicznej
w ramach projektu zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcym prawem i zasadami wiedzy technicznej i jest

kompletny z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzy¢.
Jakiekolwiek odstepstwa od rozwigzan przyjetych w dokumentacji projektowej dokonane bez zgody projektanta

zwalniaja g0 od wszelkiej odpowiedzialnosci za skutki wynikte

z dokonanej zmiany.
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1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem  opracowania jest projekt wykonawczy budowy elektrowni fotowoltaicznej
o mocy okoto 9,9 kWp (dopuszczalne rozwigzania pomiedzy 9,75 a 9,99kWp). Tak powstata instalacja bedzie
produkowac energie elektryczng z energii promieniowania stonecznego. Budowa polega na montazu mikroinstalacji
fotowoltaicznej o mocy 9,9 kWp na dachu budynku Szkoty Podstawowej w Starym Kurowie , adres Kosciuszki 95, 66-
540 Stare Kurowo.

Zgodnie z uzyskanymi informacjami z RDOS z dnia 13 wrzeénia 2016 r. WOOS-11.411.492.2016.Aa
przedmiotowa instalacja nie kwalifikuje sie do inwestycji wymagajgcych przeprowadzenia oceny oddziatywania na

srodowisko i uzyskania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.
2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania instalacji fotowoltaicznej stanowia:
e Zlecenie Zamawiajgcego,
e Warunki techniczno-eksploatacyjne producenta (dostawcy) urzadzen,
e  Obowigzujgce normy i przepisy,
e Uzgodnienia z Zamawiajgcym,
e Wizjalokalna.

Podstawowe normy, przepisy i dokumenty zawierajgce dane wejsSciowe:
Dokumenty

e Instrukcja montazu modutéw fotowoltaicznych,

e Instrukcja montazu tréjfazowego inwertera.



Ustawy

Normy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2010 nr 243 poz. 1623),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (Dz.U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348
z pdin. zm.),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (tekst jedn. Dz. U. 2006 nr 89 poz. 625, z
pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn. Dz. U. 2010 nr 193 poz.
1287),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003 nr 80
poz. 717, z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (tekst jedn. Dz. U. 2009 nr 178 poz.
1380, z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdiniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochron przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 nr
109 poz. 719)

Rozporzadzenie  Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku
w sprawie ogdlnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650, z

podzniejszymi zmianami)

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zestaw norm.

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa- czes¢ 1 — Wymagania Ogdélne

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa- cze$¢ 2 — Zarzadzanie Ryzykiem

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa- czes¢ 3 — Uszkodzenia fizyczne obiektéw budowlanych i zagrozenie
zycia

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa- czesc 4 - Urzadzenia elektryczne

i elektroniczne w obiektach budowlanych

NSEP-E-004.2013 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczedstwa przy  wspotdziataniu  cztowieka
z maszyng, oznaczenie i identyfikacia — Oznaczenia i identyfikacje zaciskéw urzadzen

i zakonczen zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego
PN-EN 60446  Zasady podstawowe i bezpieczedstwa przy  wspotdziataniu  cztowieka
z maszyng, oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenia i identyfikacje przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529- Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
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PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 50419 Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie
z artykutem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).

PN-EN 61293 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego- Wymagania bezpieczeristwa.

PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV

PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji,

PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)
Czes¢ 2: Wymagania dotyczace badan,

PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej. Minimalne wymagania
dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne,

PN-EN 61173:2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdw wytwarzania mocy elektrycznej
— Przewodnik,

PN-EN  62116:2011 Procedura  badania  ochrony przed zanikiem napiecia w  sieci
w przypadku falownikéw fotowoltaicznych wtgczonych do sieci energetycznej,

PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytagczone do sieci elektrycznej. Minimalne wymagania
dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne,

PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna — Terminologia,

ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje:
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Projekt instalacji fotowoltaicznej,

Usytuowanie modutéw fotowoltaicznych, dobér falownika,
Montaz falownika,

Potgczenia kablowe instalacji,

Rozdzielnica systemu fotowoltaicznego,

Montaz monitoringu ilosci wyprodukowanej energii

OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANEJ INSTALACII

Projektowana instalacja bedzie miata za zadanie przetwarzac energie promieniowania stonecznego na prad

zmienny i zasila¢ sie¢ wewnetrzng. Jej gtbwnym przeznaczeniem bedzie wykorzystanie energii na wtasne potrzeby.

Ze wzgledu na lokalizacje oraz wielko$¢ mocy przytaczeniowej, instalacja sktada¢ sie bedzie z nastepujacych

elementow:

Panele fotowoltaiczne na konstrukcjach wsporczych w ilosci max. 30 szt.,

Falowniki trojfazowe o mocy 10kW,



e  Zabezpieczenia PPOZ.

e Instalacja elektryczna pradu statego,

e Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe DC,

e Trojfazowa instalacja elektryczna pragdu przemiennego.

Elektrownia stoneczna sktada¢ sie bedzie z 30 monokrystalicznych  paneli  fotowoltaicznych
o tgcznej mocy okoto 9,9kWp zainstalowanych na dachu budynku Szkoty. Wybrana czes¢ dachu skierowana jest na
strone potudniowa i wschodnig. Pota¢ dachowa ma nachylenie ok 60% na strone potudniowg i potudniowa.
Przewidziana konstrukcja pozwala na zamocowanie modutéw zgodnie z kierunkiem pochylenia modutéw.
Zastosowane panele bedg wspodtpracowaty z falownikiem o mocy 10kW. Dzieki zamontowaniu instalacji
fotowoltaicznej ulegnie poprawie efektywnos¢ energetyczna i zmniejszg sie koszty utrzymania obiektu. Wybor
instalacji fotowoltaicznej posadowionej na dachu budynku minimalizuje ingerencje w infrastrukture obiektu co jest

istotnym elementem w przypadku budynku wykorzystywanego jako szkota.

4.1 Moduty fotowoltaiczne

Jako zrédto energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej projektuje sie zastosowanie
max. 30 modutdéw fotowoltaicznych, kazdy o mocy min. 320Wp. Moduty zostang podzielone na sekcje zgodnie
z wielkoscig opisanego dalej falownika sieciowego. Moduty umocowane beda na dachu budynku pod katem 60%.
Pozwoli to na osiggniecie maksymalnej ilosci produkowanej energii elektrycznej przy zachowaniu racjonalnych
kosztow systemu montazowego.

Moduty PV zostang podzielone na sekcje. Panele w sekcjach roboczych zostang potgczone szeregowo.

Moduty fotowoltaiczne charakteryzujg sie nastepujgcymi parametrami:

Parametry modutéw Oczekiwany Parametr Tolerancja
Liczba ogniw 60 ogniw Rowny
Typ ogniw 5 bus barowe Nie mnigj niz
Moc maksymalna P (Wp) 320 Wp Nie mniejszy niz
Wspdtczynnik sprawnosci modutu 19,60% Nie mniejszy niz
Wspdtczynnik temperatury dla Py -0,37 %/ °K zléeovggk_s(;'é;;/(\é\{()zakreae
Maks. napiecie systemu (V) 1000 Vpc Réwny
Temperatura robocza -40°C do +85°C Nie mniejsza niz
Maksymalne obcigzenie mechaniczne 5400 Pa Nie mniejsze niz
Grubos$¢ ramy 40 mm Nie mniejsza niz
Waga modutu 23kg Nie wieksza niz
Wymiary 1690x1018mm Nie wieksze niz
Gwarancja producenta 12 lat Nie mniej niz




4.2 Falownik

W instalacji nalezy zastosowac falownik majgcy na celu przetworzenie pradu statego z wyijscia
paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowe]j do instalacji
projektuje sie zastosowac falownik trojfazowy o mocy 10kW. Zastosowany falownik charakteryzuje sie stopniem
ochrony IP65 uwzgledniajgce nalezytg odporno$é na warunki atmosferyczne (temperatura pracy -20°C do +60 °C,
zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 100%) oraz wysokie bezpieczenstwo dla uzytkownikow. Falownik jest
wyposazony w system pomiaru izolacji w czesci DC, pozwalajgcy eliminowac wszelkie uszkodzenia w okablowaniu

paneli jak réwniez w samych panelach dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania.

Falowniki bedg charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

Kryterium Falowniki 3 fazowe o mocy 10kW
Moc instalacji Powyzej 3kWp lub dla instalacji nizszych
mocy o ile wystepuje taka techniczna
mozliwos¢
Typ falownika Beztransformatorowy
Roztacznik pradu statego Whbudowany
Typ chtodzenia Uktad aktywno/pasywny — radiator +
wentylator
Liczba MPPT Co najmniej 2 MPPT*
Mozliwos¢ wspdtpracy z TAK
optymalizatorami mocy
Maksymalne napiecie Min. 900V
wejsciowe
Min. Napiecie MPPT* Nie wyzsze niz 150V
Pomiar izolacji DC TAK
Zachowanie przy Obnizenie krzywej pracy - ograniczenie
nadmiernym obcigzeniu mocy
Zabezpieczenie przed TAK
praca wyspowa
Zabezpieczenie przed TAK
odwrotng polaryzacja
Mozliwos¢ podtgczenia Podtaczenie do internetu poprzez LAN
internetu / Portal i/lub Wifi
internetowy Dedykowany portal internetowy
umozliwiajacy podglad pracy instalacji oraz
archiwizowania danych
Stopien ochrony IP65
Aktualizowanie mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania
oprogramowania falownika za pomocg USB i/lub internetu,
Min. Sprawnos¢ 97,1%
maksymalna
Min. Sprawnos¢ 96,2%
europejska
Zgodnos¢ z NCRfG i TAK
pozostatymi normami
wymaganymi przez
Zaktad Energetyczny




Wyswietlacz TAK. W przypadku braku wyswietlacza
wbudowanego w falowniku, nalezy
zastosowaé monitor/tablet/wyswietlacz
zewnetrzny, ktéry bedzie wskazywat
aktualng produkcje/produkcje
historyczng/wystepowanie btedow.

*nie dotyczy instalacji z optymalizatorami mocy w technologii DC/DC.

4.3 Konfiguracja paneli i falownikéw

Projektowana elektrownia stoneczna sktadac sie bedzie z 2 tancuchdéw ztozonych tacznie z 30 modutéw
fotowoltaicznych. Kazdy tancuch bedzie posiadat 15 modutdéw i bedzie zabezpieczony ogranicznikami przepiec typu |
+ 1I. Z racji duzej odlegtosci pomiedzy modutami a punktem , w ktérym znajdowac sie bedzie falownik , konieczne

bedzie zdublowanie zabezpieczen przeciwprzepieciowych.

4.4 Okablowanie i trasa kablowa

Potgczenia miedzy modutowe bedg realizowane poprzez fabryczne ztaczki. Okablowanie nalezy mocowac do
konstrukcji opaskami zaciskowymi odpornymi na dziatanie promieniowania UV w sposdb uniemozliwiajacy kontakt z
powierzchnig pod panelami. Wszystkie potaczenia konektorowe muszg zosta¢ wykonane za pomoca ztgczek tego
samego typu od tego samego producenta.

W celu zminimalizowania strat mocy w przewodach, poszczegdlne moduty w obwodzie kazdego tancucha
nalezy rozmieszcza¢ w miare mozliwosci jak najbardziej rGwnomiernie , nie robigc niepotrzebnych petli. Przy
uktadaniu kabli nalezy unika¢ tworzenia petli indukcyjnych.

Kable solarne oraz kabel zasilajgcy nalezy prowadzi¢ w rurze elektroinstalacyjnej odpornej na UV
i w stalowym korycie kablowym.

Kable uziemiajgce nalezy potaczy¢ do istniejgcej instalacji odgromowe;j.

Potgczenia kablowe od falownika do rozdzielni AC falownikow nalezy wykona¢ kablami YKY 6mm2
i takim samym kablem nalezy wykona¢ pofaczenie w rozdzielnicy AC falownikdéw do rozdzielni
w budynku. Szacuje sie, ze konieczne bedzie okoto 30 mb. Kabla YKY 5x6 mm2 do potaczenia pomiedzy rozdzielnia
falownikow umieszczong na dachu budynku a rozdzielnia..

Instalacje i urzadzenia nalezy zamontowaé w sposdb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkow lokalnych
i zgodnie z wytycznymi producenta.

Rozdzielnica falownikéw umieszczona bedzie tuz przy inwerterze 10kW i bedzie wyposazona
w wytgcznik nadmiarowo-pradowy S303 B25, roztgcznik izolacyjny 63A oraz ogranicznik przepie¢ TYP | + Il. Falownik

bedzie wpiety w rozdzielnice budynku.

UWAGA 1!

Po zainstalowaniu falownika nalezy go uziemi¢ za pomocg przewodu LGY 16 mm?2.



Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej
Falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, dlatego tez dodatkowy

wytgcznik réznicowopradowy typu B po stronie instalacji zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany.

Roboty przygotowawcze i wykorczeniowe
Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Instalacje i urzadzenia nalezy stosowac
w sposob trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkéw lokalnych i zgodnie

z wytycznymi producenta.

4.5 Konstrukcja nosna paneli PV.

Dla powyzszego zadania zaprojektowano specjalng konstrukcje montazowg, ktéra bedzie umozliwia¢ w petni
wydajng prace instalacji fotowoltaicznej na dachu pokrytym dachdwkg karpiowka. Konstrukcja bedzie dawata
odpowiedni odstep pomiedzy modutami a powierzchnig dachu dzieki czemu bedzie mozliwe chtodzenie modutow

fotowoltaicznych.
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Konstrukcja bedzie sktadaé sie z :
- hakow dachowych,

- aluminiowych profili montazowych 40x40x4 (pod moduty fotowoltaiczne),



- Srub m10x25 wraz nakretkami i podktadki, do mocowania profili na hakach, na ktérych bedg
przymocowane moduty,

- tgcznikow profili,

- klem $rodowych i koncowych,

- zaslepek profili.

Teren obiektu znajduje sie w nastepujacych strefach obcigzenia:
D wiatr wg PN-77/B-02011 + zmiana PN-B-02011:1977/Az1 - | strefa
. $nieg wg PN-80/B-02010 + zmiana PN-80/B-02010/Az - Il strefa

Wykonanie montazu zgodnie z instrukcjg projektanta konstrukcji montazowych jak réwniez zgodnie ze
sztuka budowlana oraz przy uzyciu wtasciwych materiatéw zapewni szczelno$¢ powierzchni dachu.

Projektowane rozwigzanie spetnia wymogi Polskich i Europejskich Norm Budowlanych, miesci sie w kategorii
instalowania urzgdzen na istniejgcych obiektach budowlanych i jest w petni bezpieczne tak dla konstrukgji, jak i zycia
i zdrowia ludzi. Schemat rozmieszczenia instalacji jak rowniez rozktad obcigzen na dachu jest ujety w zatgczniku do

projektu.

4.6 Ochrona przeciwporazeniowa, odgromowa elektrowni, przed korozjg

4.6.1 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym (zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009) zostanie zapewniona

przez:

- Ochrona podstawowa — izolacje przewoddw, obudowy ochronne urzadzen i aparatow elektrycznych chronigce
przed dotykiem bezposrednim.

- Ochrona uzupetniajaca — szybkie wytgczenie w sieci TN-S za pomoca wytgcznikéw nadpradowych po stronie AC.

Jako system ochrony od porazen pragdem elektrycznym zastosowac nalezy samoczynne szybkie wytgczenie
zasilania w uktadzie TN-S. Zamontowac trzeba wytgczniki samoczynnie zapewniajgce, zgodnie z norma, wytgczenie

zasilania.

4.6.2 Instalacja odgromowa i uziemienia ochronne

Jednym z podstawowych zadan instalacji odgromowej jest zapewnienie ochrony urzadzen przed
bezposrednim oddziatywaniem pragdu piorunowego. Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czesci,
normalnie nieprzewodzgce pradu, lecz mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na

tych elementach napiecia.



W szczegdlnosci nalezy uziemié: panele, konstrukcje wsporczg, falownik i rozdzielnice DC oraz AC. Gtdwna
szyne uziemiajaca nalezy podtgczyé do instalacji uziemiajacej (przynajmniej

w dwdch punktach) i zabezpieczy¢ przed korozjg i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.

4.6.3  Ochrona przed korozja

Do elementdéw  wymagajgcych  ochrony, prace antykorozyjne nalezy  wykona¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN -71/E-97053, 79/H-97070, 93/E - 04500 oraz N SEP - E - 001. Przewody uziemiajgce

wprowadzane do gruntu powinny by¢ pokryte warstwa nieprzepuszczajgca wilgoci np. masg asfaltowa.

4.6.4 Ochrona przecipozarowa

Zgodnie z zapisami znowelizowanej ustawy prawo budowlane dla urzadzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5kW oraz mikroinstalacji biogazu rolniczego, wystepuje obowigzek
uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej projektu budowlanego, o
ktérym mowa w art.6b ustawy z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z2019r. poz.1372 i

1518), oraz zawiadomienia organdw Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktérym mowa wart.56ust.1a tej ustawy.

W zwigzku z powyzszym Wykonawca bedzie musiat przedstawi¢ projekt i uzgodni¢ go z Rzeczoznawca ds. ppoz.
Wszelakie zastosowane zabezpieczenia ppoz w tym roztgczniki prgdu statego muszg uzyskac akceptacje
Rzeczoznawcy ds. ppoz. Oraz muszg posiadac odpowiednie certyfikaty.

W zakresie instalacji elektroenergetycznych i niskoprgdowych nastepujgce parametry i cechy projektowanych
instalacji i urzadzen wptywaja na bezpieczenstwo przeciwpozarowe budynku:

a) Nalezy stosowac przewody, aparaty i urzgdzenia z atestami stosowalnos$ci w budownictwie, przewody
muszg miec izolacje o napieciu znamionowym 750V, kable niskiego napiecia — izolacje o napieciu
znamionowym 1000V

b) Instalacja objeta jest dziataniem urzadzen aparatury zabezpieczeniowej i wytacznika pradu.
Konieczne jest zastosowanie roztgcznikow pradu statego obwoddw fotowoltaicznych , uniemozliwiajgcych
doptyw pradu do srodka obiektu w sytuacji wystgpienia pozaru.



c) W miejscach przej$¢ przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych oraz przewodéw
o srednicy powyzej 40 mm przez Sciany i stropy o odpornosci ogniowej REI-60 lub EI-60
przewidzie¢ przepusty lub uszczelnienia pozarowe o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla
tych oddzielen przeciwpozarowych.

Projektowana konstrukcja pod ogniwa fotowoltaiczne nie wptywa w zaden sposéb na zmiane
warunkéw pozarowych obiektu.

Obowigzujgce normy i przepisy:

- PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo -- Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych -- Wybér srodkow ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywdw zewnetrznych

- PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes$¢ 7-712: Wytyczne
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady

zasilania.

- PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czesc¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw budowlanych
i zagrozenie zycia.

- Ustawa z dnia 24.08.1991r.  Prawo o ochronie przeciwpozarowej

4.7 Pomiary

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonaé pomiary:
e  Stanu izolacji kabli zasilajgcych,
e  Rezystancji uziemienia,
e Pomiar krzywych IV,
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce podstawe do

uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.

4.8 Urzadzenia monitorujgce i sterujace

Projektuje sie monitoring parametréw pracy elektrowni oparty na wewnetrznym rejestratorze danych
falownika. Wymiana informacji nastepowad bedzie poprzez sie¢ wewnetrzng. Do sieci przekazywane beda
informacje o pracy systemu, ilosci wyprodukowanej energii oraz przypadkach awarii systemu. Elektrownia
fotowoltaiczna bedzie generowac¢ maksymalne uzyski dzieki zastosowaniu monitoringu, ktéry bedzie sprawowat

nadzér nad wszystkimi systemami PV.
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49 Diagnostyka uszkodzen systemu fotowoltaicznego

W przypadku wystgpienia uszkodzenia modutu (-6w) fotowoltaicznego nie wystepuje potrzeba
demontazu wiekszej ilosci modutdéw. Z uwagi na topologie catego systemu w tatwy sposdb mozna zlokalizowac¢
tancuch, w ktorym znajduje sie uszkodzony modut(-y). Dane pomiarowe uzyskiwane z falownikéw pozwalajg na

poréwnanie chwilowych wartosci parametréw falownikdow ze sobg oraz z wartosciami teoretycznymi.

4.10Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenistwa i higieny pracy przez caty okres ich
uzytkowania. Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywac sie przy zachowaniu wymagan bezpieczenstwa i
higieny pracy, uwzgledniajgc instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno—Ruchowej. Miejsce i sposéb
zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny zapewnia¢ dostateczng przestrzern umozliwiajgcg swobodny

dostep i obstuge. Wszystkie urzadzenia nie wymagajg statej obstugi, a tylko okresowego nadzoru.

5 UWAGI KONCOWE

Roboty wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby posiadajgcej

kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.
Instalacje wykonac zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlano montazowych”
tom V, Instalacje elektryczne.
Instalacje wykona¢ w Scistej koordynacji z wystrojem wnetrz i robotami budowlanymi.
Przed przekazaniem robodt do eksploatacji wykonaé pomiary elektryczne przyrzagdami posiadajgcymi
legalizacje i homologacje:
- pomiar szybkiego wytaczenia,
- pomiar opornosci izolacji przewodow,
- pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy odtgczeniu od szyn N i PE w
rozdzielniach,
- pomiar ciggtosci przewodu PE,
- pomiar opornosci uziemien,
- pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej.

Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet, dokumentacje
powykonawcza. Instalacje i urzadzenia nalezy mocowac w Sposob trwaty
i pewny, w zaleznosci od warunkéw lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody nalezy prowadzi¢ w
rurach ochronnych. Urzadzenia nalezy rozmieszczac
w pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi producenta z zastosowaniem sie do wymaganych odlegtosci od
przeszkdd. Wszystkie prace porzadkowe nalezy wykonac tak, aby obiekt doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
Wszystkie materiaty i roboty zZwigzane

z realizacjg projektu muszg byc¢ zgodne z zapisami STWIOR.
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6 OBLICZENIA

Prad obciagzenia przewodu kabla dla obwodu tréjfazowego

P

Ip=————
P V3 xcosp U,

Bore Ig - Obliczeniowy prad obcigzenia przewodu/kabla [A]
P- Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]
cosg- wspotczynnik mocy [-]

U,- napiecie miedzyfazowe [V]

Obliczenia dla falownika 10kW

[ = 10 000 _ 10000
B U3+0,93+400 644,32

= 15,52 [4]

Ze wzgledu na wyznaczony prad obcigzenia przewodu lub kabla, pomiedzy falownikiem

a rozdzielnicg AC dobrano przewdd o przekroju 6mm?’

Pomiedzy rozdzielnicg AC a rozdzielnicg gtdwna réwniez nalezy zastosowac kabel o przekroju 6mm2.

Prad znamionowy zabezpieczenia
In 2 1, 25 * IB

I,, — prad znamionowy zabezpieczen

Obliczenia dla falownika 10kW

I,>1,25%15,52
I, > 19,4~ 20[A]

Dtugotrwata obcigzalnos¢ prgdowa przewodu

Ig<I,<I,
k, I,

1, >
2= 1,45

I, - dtugotrwata obcigzalnos¢ pragdowa przewodu
Dla wytgcznikéw nadpradowych przyjmuje sie 1,45
Dla wktadek bezpiecznikowych przyjmuje sie 1,6-2,1

Obliczenia dla falownika 10kW
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1,45 %20

I; 2 ————
1,45
Zaleca sie wykorzystanie zabezpieczenia nadprgdowego o charakterystyce B (S303 B25 25A)

> 20 [A]

Warunek spadku napiecia
Px+L=x100

Yy xS * U?ul

P- Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [kW]
L- Dtugos¢ przewodu [m]

S- przekrdéj przewodu [mm2]

Y- konduktywno$¢ przewodu w mQ/m (0,1)

U2, — napiecie miedzyfazowe

AU% =

Obliczenia dla falownika 10kW, dobrany kabel 6mm?
10+30+100 _ 30000
0,1+6+4002 96000

AUy, = =0,31%

Dobrany kabel 6mm’ spetnia postawione warunki spadku napiecia.
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7 WYKAZ WAZNIEJSZYCH MATERIAtOW
L.P. Nazwa materiatu J.m. llos¢
1. Panel fotowoltaiczny o mocy 330Wp szt. 30
2. Konstrukcja no$na pod panele fotowoltaiczne kpl. 1
3. Zabezpieczenie ppoz. szt. 1
4, Tréjfazowy falownik sieciowy 10kW szt. 1
5. Okablowanie strony DC kabel 1 X 4mm mb 100
6. Okablowanie strony AC kabel YKY 5 x 6mm mb 30
7. Zewnetrzne koryta kablowe kpl. 1
8. Wewnetrzne koryta kablowe kpl. 1
9. Monitoring instalacji — kpl. 1
10. Uziemienie kpl. 1
11. Instalacja odgromowa kpl. 1
12 Rozdzielnice DC oraz AC Kpl 1
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