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1.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

OPIS TECHNICZNY

1. WSTEP

11.

1.2.

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu szatni sportowej

w Starym Kurowie dz. nr 264. Niniejsze opracowanie jest projektem
budowlanym instalacji elektrycznych i swoim zakresem obejmuje nastepujgce
instalacje:

e instalacje zewnetrzne

- zasilanie obiektu,

- o$wietlenie zewnetrzne budynku,

- instalacje zewnetrzne pomocnicze (szafki rozdzielcze i sterownicze),
- zasilanie ujecia wody,

- ochrone przeciwporazeniowg

e instalacje wewnetrzne

- oéwietlenie podstawowe, awaryjne i ewakuacyjne budynku,
- instalacje gniazd wtykowych i urzadzen elektrycznych,

- tablice rozdzielcze,

- instalacje odgromowg

- ochrone przeciwporazeniowa,

Podstawa opracowania

e uzgodnienia techniczne z inwestorem;
¢ obowigzujgce normy i przepisy budowlane

o PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania
ogbine, ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje.

o PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa - Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.

o PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢
4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego.

o PN-HD 60364-4-43 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢
4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
pradem przetezeniowym.

o PN-=HD 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Cze$¢ 4-443: Ochrona dla  zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i elektromagnetycznymi.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

o PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

o PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czesé 5-51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdine.
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o PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

o PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

o PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢
5-54: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia,
przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych

o PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ prgdowa
diugotrwata przewodow.

o PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia.

o PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -

Czesé 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub

lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanng lub prysznic

o PN-EN 12464-1 Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé

1: Miejsca pracy we wnetrzach

o PN-EN 1838:2013-11E Zastosowanie o$wietlenia. Os$wietlenie
awaryjne PN-EN 50172:2004 Systemy awaryjnego o$wietlenia
ewakuacyjnego

o PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

o PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6:
Sprawdzanie.

o Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane - tekst jednolity —
Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623 z 2010.r. z pdzniejszymi zmianami

o Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne — tekst
jednolity — Dz. U. 2006 nr 89 poz. 625 z pbéZniejszymi zmianami

o Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej — tekst
jednolity — Dz. U. 2002 nr 147 poz. 1229 z p6zniejszymi zmianami

o Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. - tekst jednolity — Dz.
U. 1997 nr 21 poz. 94 z pdzniejszymi zmianami

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
i instalacjach energetycznych. - Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912
z pozniejszymi zmianami

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczeristwa i  higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych — Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 z pézniejszymi
zmianami

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.

w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia. Dz. U. 2002 nr 108 poz. 953 z pdZniejszymi
Zmianami
o Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy — Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650 z p6ézniejszymi zmianami

o Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 19 grudnia

2007 r. w sprawie rzeczoznawcow do spraw bezpieczenistwa i higieny
pracy. - Dz. U. 2007 nr 247 poz. 1835 z pézniejszymi zmianami



o Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 2 wrzesnia 1997 r. w sprawie
stuzby bezpieczefistwa i higieny pracy. - Dz. U. 1997 nr 109 poz. 704
z pbzniejszymi zmianami

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczernistwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. - Dz. U. 2003 nr 120
poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
z dnia 28 kwietnia 2003r. w sprawie szczegdlowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sig
eksploatacja, instalacji i sieci. - Dz. U. 2003 nr 89 poz. 828 z
poZniejszymi zmianami.

wizja i inwentaryzacja urzadzen energetycznych w terenie.

1.3. Charakterystyka energetyczna

Uktad sieciowy: TN-C, TN-S.

Napiecie zasilania: 230/400V/ 50 Hz

Moc przytaczeniowa — wg zawartej umowy z lokalnym dystrybutorem
energii elektrycznej. Moc przylgczeniowa istniejaca P=32kW
Zabezpieczenie przedlicznikowe - zgodnie z wydanymi warunkami
i podpisang umowg z lokalnym dystrybutorem energii elektrycznej

Uktad pomiarowy: zgodnie z wydanymi warunkami i podpisang umowg
z lokalnym dystrybutorem energii elektrycznej- istniejgcy  uktad
pomiarowy

Moc szacowana dla projektowanego obiektu: 30kW

Ochrona przed dotykiem posrednim przez zastosowanie samoczynnego
wylaczenia zasilania.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Zasilanie obiektu

Z istniejacej szafki przytaczeniowo-pomiarowej SPP przy §cianie szczytowej

budynku nalezy poprowadzi¢ wewnetrzng linig zalicznikowg kablem N2XH-J

4x16mm? i wprowadzi¢ do tablicy TE rozdzielczej wewnatrz budynku.
Projektowany kabel uktada¢ w rurze ochronnej DVR 50

Szyne PEN w tablicy rozdzielczej TE uziemi¢ do wartoSci 10 Ohm dokonujgc
jednoczeénie rozdziatu przewodu PEN na PE i N

2.2. Zasilanie lokalne

Z tablicy rozdzielczej TE zasili¢ zestaw gniazd, szafke sterowniczg, punkt
zasilania kontenera:

+ zestaw gniazd na $cianie szczytowej — przewoéd YDY 5x6mm? L=14m,

« tablica sterownicza TS ujecia wody na cianie szczytowej — przewod YDY

5x2,5mm? L=12m,

* gniazdo GZK na $cianie szczytowej - kabel YKY-z0 4x6mm? L=16m,

g



2.3. Pomiar energii elektrycznej
Pomiar energii istniejgcy w uktadzie bezposrednim w szafce SPP

2.4. Tablice i szafki rozdzielcze
TE - tablica rozdzielcza w budynku zasilana z szafki SPP kablem N2XH-J
4x16mm? utozonym w rurze ochronnej DVR50. Projektuje sig, ze w rozdzielnicy
TE zostang zabudowane aparaty elektryczne zgodnie ze schematem
rozdzielczym E-1 dla zasilania obwodéw budynku.

TS - istniejaca szafka sterownicza zlokalizowana na $cianie szczytowej
budynku steruje pracg pompy glebinowej przy nawadnianiu murawy

2.5. Bilans mocy

Lp odbiornik Moc Wspdtczynnik Moc
zainstalow | jednoczesnosci | chwilowa
ana [kW] [kwW]

1 Oswietlenie zewnetrzne 1,5 1 15

2 Oswietlenie wewnatrz budynku 1,2 0,8 0,9

3 Tablica sterownicza TS 3 0,5 1,5

4 Zestaw gniazd 230/400V 3 0,5 1,5

5 kontener 4 0,5 2,0

6 Gniazda budynku technicznego 2 0,8 1,6

7 Podgrzewacze przeptywowe 3,5 kW 18 0,8 14,4

8 Suszarki do rak 6 0,8 4,8

9 Rezerwa 3,8 1 3,8

Razem 32,0

2.6. Instalacje elektryczne wewnetrzne

2.6.1. Instalacje oswietlenia

Projektuje sie wykonanie instalacji oéwietlenia podstawowego. Instalacje
wykonaé przewodami kabelkowymi na napigcie 750V typu YDYzo 3/4x1 ,5mm?.
Przewody prowadzié pod tynkiem w uprzednio przygotowanych bruzdach

Os$wietlenie podstawowe: Zastosowaé oprawy zgodnie z projektem na rysunku
E-2 stosujgc oprawy natynkowe przykrecane . Zatgczanie opraw za pomocg
tacznik6éw klawiszowych iinnych zgodnie z opisem montowanych na wysokosci
h=1,3m od posadzki. W pomieszczeniach sanitarnych (ubikacje) nalezy
zainstalowaé oprawy z czujnikiem ruchu i obecnosci. Przy wejéciach do tazienek
projektuje sie montaz opcjonalnie wytgcznikow $wiatta w przypadku gdy
inwestor zrezygnuje z opraw z czujnikiem ruchu.

Wentylatory wyciggowe beda zataczane indywidualnymi wytacznikami
zainstalowanymi w kazdym pomieszczeniu

Przed wejsciami do pomieszczen budynku projektuje si¢ oprawy LED 36W
4000Im, 4000K



Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne: Stosowaé oprawy zgodnie z rys. E-2.
Dopuszcza sie stosowanie opraw réwnowaznych spefniajgcych parametry.
Oprawa pracujaca w trybie awaryjnym powinna posiada¢ certyfikat CNBOB-PIB

Wyjécie z budynku bedzie posiadato o$wietlenie ewakuacyjne spetniajgce
wymagania PN. Zostanie zapewnione natgzenie oswietlenia 5 Ix na poziomie
podiogi w kazdym punkcie drogi ewakuacyjnej, wigczenie o$wietlenia nastgpi w
ciggu 2 s od chwili wytaczenia o$wietlenia podstawowego, czas dziatania
oéwietlenia bedzie wynosit 1,5 godz.

Kierunki ewakuacji oraz wyjécia ewakuacyjne oznakowane zgodnie z Polskimi
Normami:

o PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczernstwa. Ewakuacja.

e PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych,

e PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa — Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy
i w obszarach uzytecznosci publicznej.

Zasady ewakuacji oraz sposob postgpowania na wypadek pozaru zostang
okreslone w ,Instrukcji bezpieczenstwa pozarowego”.

Testowane i utrzymywane: projekiuje sig, ze w celu zapewnienia poprawnego
dziatania zgodnego z wymogami prawnymi dotyczacymi systemow awaryjnego
oéwietlenia ewakuacyjnego powinny one byé instalowane, testowane i
utrzymywane zgodnie z normami PN-EN 60598-2-22, PN-EN 50172 i PN-EN
62034. Instalacje o$wietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego
wykona¢ zgodnie z rys. E-02.

2.6.2. Instalacje gniazd wtykowych

Projektuje sie wykonanie instalacji gniazd wtykowych 230/400V. Instalacje
wykonaé przewodami kabelkowymi na napigcie 750V typu YDYzo
3x2,5mm?2/750V (gniazda wtykowe 230V). Przewody prowadzi¢ pod tynkiem,

w uprzednio przygotowanych bruzdach. Rozmieszczenie poszczegodinych
gniazd zgodnie z rys. E-3.
Gniazda wtykowe 230V — poszczegdinych pomieszczeniach zaprojektowano
gniazda wtykowe 230V rozmieszczenie poszczegolnych gniazd wskazano na
rys. E-1. Projektuje sie gniazda wtykowe 230V ze stykiem ochronnym (2P+2)
o wytrzymatosci pradowej 16A. Wysokos¢ montazu gniazd wtykowych:

» pomieszczenie sedzidw i holl h=0,3m.

e pomieszczenia socjalne, szatnie h=1,4m

¢ fazienki i WC h=1,4m

2.6.4. Instalacje podgrzewaczy przeptywowych
Podgrzewacz przeplywowy tréjfazowy zasili¢c przewodem YDY 5x4mm?.



2.6.5. Instalacje wentylacji

Zasilanie wentylatorow dachowych odbywaé sie bedzie z  tablicy
rozdzielczej przewodami YDY 3x1,5mm? zgodnie ze schematem rys. E-1
oraz rys. E-2. W pomieszczeniach szatni zalgczane begdg indywidualnie
a w fazienkach razem z oprawami wyposazonymi w czujnik ruchu i obecnosci

2.7. Wylaczniki pozarowe

Projektuje sig, ze na zewnatrz budynku i w miejscu wskazanym na planach
przy wejéciu umieszczony zostanie wytgcznik przeciwpozarowy z ktérego
zostanie wyprowadzony przewéd HDGs 3x1 ,5mm? do wyzwalacza wzrostowego
w tablicy rozdzielczej TE. Nad przyciskiem umiesci¢ oznaczenie ,Gtéwny
Whytacznik Pozarowy ". Uzycie przycisku przeciwpozarowego wylgczy zasilanie
w catym obielcie. Zasilanie Giéwnego Wytacznika Pozarowego zgodnie
z rysunkiem E-1. Lokalizacja przycisku zgodnie z rys. E-2, E-3

2.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez zastosowanie
izolacji podstawowe]j przewodéw i osprzetu oraz obudéw o stopniu ochrony [P
2X, 4x, 6x. Jako ochrone przed dotykiem posrednim Zzastosowano:
.samoczynne wylgczenie napiecia’ w ukfadzie TN-S wg PN - HD 60364.

Jako dodatkowg ochrone przed dotykiem posrednim, w rozdzielnicach,
dla  obwoddéw odbiorczych zastosowano wytgczniki réznicowoprgdowe
o pradzie réznicowym IAn=30mA. Obudowy metalowe rozdzielnic oraz czesci
dostepne montowanego osprzetu nalezy potgczyé z przewodami ochronnymi
,PE" instalacji.

Po wykonaniu sieci i instalacji, przed oddaniem jej do eksploatacii
nalezy wykonaé wymagane badania i pomiary ochronne przez uprawnione
osoby. Pomiary sprawdzajgce ochrony przeciwporazeniowej nalezy
wykona¢é we  wszystkich rozdzielnicach  z uwzglednieniem podziatéw
sieciowych. Odbiorniki wtgczane do projektowanej sieci winny spetnia¢ aktuaine
przepisy i warunki techniczne oraz postanowienia wieloarkuszowej normy PN -
IEC 60364.

Wszystkie potgczenia i przyfgczenia przewoddédw biorgcych udziat
w ochronie przeciwporazeniowej powinny byé wykonane w sposdb pewny,
trwaty w czasie, chronigcy przed korozjg. Przewody nalezy faczyC ze sobg
przez zaciski przystosowane do materiatu, przekroju oraz ilosci tgczonych
przewoddw, a takze srodowiska, w ktérym potaczenie to ma pracowac.

2.11. Instalacja przeciwprzepieciowa

W celu zmniejszenia ryzyka uszkodzenia Sprze.tu elektronicznego
spowodowanego wytadowaniami  atmosferycznymi oraz  przepigciami
montazowymi projektuje sie ochronniki przeciwprzepieciowe. W rozdzielnicach
projektuje sie zamontowanie ochronnikéw przeciwprzepigciowych typu A’
w szafce SPP oraz ,B+C" w tablicy rozdzielczej budynku.



2.12. Uwagi do oprzewodowania

Instalacie nalezy wykonaé przewodami kabelkowymi na napiecie 750V.
Catoéé okablowania ma byé prowadzona jako okablowanie ciggte, potgczenia
okablowania na trasach nalezy wykonywaé tylko w miejscach do tego
dedykowanych (puszki instalacyjne) i tylko kiedy oznaczono w projekcie.
Potaczen okablowania nalezy dokonywac¢ tylko za pomocg systemowych ztgczy
$rubowych lub weiskanych (nie stosowaé potaczen skrecanych lub lutowanych).
Do izolowania i oznaczania okablowania nie wolno stosowa¢ taémy izolacyjnej.
Zyly kabli mogg byé odizolowane tylko na odcinkach niezbednych
do osadzenia w danym ztaczu (nie wystajg odizolowane kable). Poza
urzadzenia i miejsca polgczeniowe kable moga by¢ wyprowadzone tylko w
podwdjnej fabrycznej izolacji.

Wszystkie przewody majg by¢ prowadzone w poziomych i pionowych
drogach kablowych pod tynkiem dedykowanych do instalacji elektrycznej. Rury
PVC moga byé stosowane natynkowo tylko w miejscach, gdzie prowadzenie
instalacji wewnatrz &ciany / stropu nie jest mozliwe. W przypadku ukfadania
przewodéw w przestrzeniach miedzy sufitowych oraz przed kazdym
urzadzeniem pozostawi¢ niezbgdne zapasy przewod6éw zgodnie z wytycznymi
PN.

Instalacje elektryczne w budynku ukiada¢ podtynkowo oraz kanatach
instalacyjnych(w zaleznosci od potrzeb). Przejcia przez Sciany i stopy chronic
w rurach instalacyjnych. Instalacje niskoprgdowe uktada¢ oddzielnie od
instalacji wysokopradowych.

Stosowaé przewody o parametrach podanych na schematach ideowych
tablic rozdzielczych. Zabrania si¢ kucia, przewiercania elementow
konstrukcyjnych budynku.

2.14 Instalacja odgromowa

Z uwagi na przeznaczenie obiektu projektuje sie instalacje odgromowg
chronigca obiekt przed wytadowaniami atmosferycznymi.

Instalacje piorunochronng na budynku nalezy wykonaé w postaci zwodow
poziomych mocowanych na uchwytach odstepowych, przyklejanych. Do
zwodow instalacji piorunochronnej nalezy przytaczy¢ metalowe rynny oraz rury
spustowe badz inne elementy metalowe. Przewody odprowadzajgce nalezy
wykonaé z drutu FeZn fi 8 mm, uktadajac je w rurkach ELKO-BIS pod warstwa
ocieplajaca budynek. Przewody odprowadzajgce nalezy potgczy¢ poprzez
ztacza kontrolne umieszczone w skrzynce kontrolnej odgromowej z przewodami
uziemiajagcymi FeZn 25x4 polgczonymi z uziomem otokowym. Uziom otokowy
wykonaé z ptaskownika FeZn 4x25 ukfadajgc go na glebokosci min 0,6m iw
odlegtoéci 1,5- 2m od budynku

0



3. UWAGI KONCOWE

Warunki realizacji inwestyciji. Cato$¢ prac wykona¢ i odebra¢ zgodnie z PN
i wspbiczesng wiedza techniczna. Istotne zmiany w postanowieniach projektu
nalezy przed ich wprowadzeniem uzgodni¢ z projektantem. Po wykonaniu catosci
robét nalezy dokona¢ pomiardw i prob po montazowych, a protokoty z ich wynikami
przedstawi¢ przy odbiorze inwestorowi. Dostarczy¢ inwestorowi atesty
poszczegbinych rozwigzan technicznych oraz atesty zastosowanych urzadzen
i aparatow elektrycznych.

Przed przystgpieniem do prac nalezy doktadnie zapoznat sig
z uzgodnieniami zamieszczonymi w niniejszym opracowaniu. Dopuszcza sig
stosowania materialtbw réwnowaznych spelniajgcych parametry. Podane
w projekcie rozwigzania materialowe mogg by¢ =zastgpione rozwigzaniami
réwnowaznymi pod wzgledem parametrow technicznych, gabarytow i walorow
estetycznych, po wczesniejszym uzgodnieniu z inwestorem.

4. OBLICZENIA
4.1 Dobér zabezpieczen:

a) budynek techniczny TE
Pm =32 kW
coso = 0,93
Im=Pm / Usx cosp = 4972
Jako zabezpieczenie WLZ zastosowano wytgcznik instalacyjny 3xS301D50A

4.2 Dobor przekroju kabli.
Przekroj kabla dla projektowanych linii kablowych dobierany jest przy
uwzglednieniu:
* pradu diugotrwale dopuszczalnego,
* gpadku napiecia na przytagczu kablowym i najbardziej odlegtych odbiornikach
energii elektrycznej,

4.2.1 Prad dlugotrwale dopuszczalny:

e dla projektowanego kabla N2XH-J 4 x 16 mm? lag = 110A
e dla projektowanego kabla YKY 4 x 6 mm? leg= 33A

s dla projektowanego kabla YDY 5x 4 mm? leg = 110A
» dla projektowanego przewodu YDY 3 x2,5 mm? lag = 30A
o dla projektowanego przewodu YDY 3 x 1,5 mm?® laa= 22 A

4.2.2 Obliczanie spadku napiecia na wiz:

s=16mm? I|=12m 1

P=32 kW
AU% =100 x P. x|/ yx s x U?
AU% = 100 x 32000 x 12 / 56 / 16/ 400/ 400 = 0,3%
AU%qop - dla przytacza kablowego wynosi 2%

AU% < Au%dop

4



4.3 Sprawdzenie samoczynnego wylgczenia napigcia dla najodleglejszego
odbiornika.

SPP TE PP
@ sie¢ Enea N2XH-J 4x16 mm2 [ | YDY 5x4mm2
]
Z~(0,1227 + j0,08630) 11=0,012 km 12=0,015 km
Rs =0,1227Q
Xs = 0,08630

Rus = 1000 x 2 x |y fy x s = 0,02680Q
Xi=X x 2 x|y =0,08 x 2 x 0,012 =0,0019 ©
Ri, = 1000 x 2 x | /y x s = 0,1339Q
Xiz= X' x 2 x I, =0,09 x 2 x 0,015 =0,0027C2

R =R+ R+ Rz + Ry =0,2834 Q R2=0,0803 Q
X = X q++ X+ Xia +Xs  =0,0909 Q X2=0,0083 Q

Z=\ R2+>22 = 0,2976 O

lz=Us 1Z =772A
|W=GX|NB=5X5OA=25OA
Lz > w

W uktadzie nastapi samoczynne wylgczenie napigcia.

5. Wyliczenie wskaznika zagroZenia piorunowego

W=nxmxNxAXp
n=2. m=1, N=18x102x10°m?*, A= S+4xIxh+50xh*,
p=Rx (Z+K)
S=100m?, I=50m , h=10m , R=0,10 , Z=0,010 , K=0,005
A =100 + 4 x 50 x 10 + 50 x (10)? = 100+2000+5000 =7100 m?
P =0,10 x ( 0,010 + 0,005 ) = 0,0015
W=2x1x18x 107 2 x7100 m? x 0,0015 = 38,34x10°=3,8x10™
Ww>10"
W zaleznosci od wartosci wskaznika zagrozenia W mamy do czynienia

z nastepujgcymi zagrozeniami:

W < 5x10° - zagrozenie mate
5x10° < W < 5x10™ - zagrozenie $rednie
W > 5x10™ - zagrozenie duze

W _tym przypadku wartos¢ W = 3.8x10* powoduje. e instalacia
piorunochronna jest zalecana i nalezy ja wykonaé

A5



5. PRZEPISY BHP.

Calo$é prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych a szczegobinie:

- rozporzadzenia MIPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz. U. nr 128 z 1997 r. poz. 844

- rozporzadzenia MG z dnia 28.03.2013 r.w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy przy urzagdzeniach energetycznych Dz. U. z 2013 r. poz. 492

- rozporzadzenie MIPS z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzaju prac, ktére

powinny byé wykonywane przez co najmniej 2 osoby Dz. U. nr 62 z 1996 r. poz.
288,

- rozporzadzenie MIPS z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow prac

wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej Dz. U. nnr62 z 1996 r.
poz. 287,

- rozporzgdzenia MGPiPS z dnia 28.04.2003 r. w sprawie szczeg6lnych zasad
stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujgce si¢ eksploatacjg
urzadzen, instalacji i sieci Dz. U. nr 89 z 2003 r. poz. 828

Projektowat:
inz. Jacek Hajdasz

JACEK HAJDASZ
In2ynf tryk
Uprawnienia wiarie, eklowe
w zakresie siechJnstalgcji i urkadzen

elekirycznych i elekiroenergetycznych
nr ew. 84/91/Gw, LBB/COEV/POCE/N2
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