SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Inwestycja: Remont budynku Szkoty Podstawowej w Starym Kurowie
- zakres czesciowy tj. remont elewacji, wymiana stolarki
w wybranych pomieszczeniach

Inwestor: Gmina Stare Kurowo
66-540 Stare Kurowo, ul. Daszynskiego 1

Adres inwestycji: Jednostka ewidencyjna: Stare Kurowo
Obreb Stare Kurowo, dz. nr: 254

ST-00 WYMAGANIA OGOLNE
Kod CPV 45000000-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Ogélnej ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z remontem budynku Szkoty Podstawowej w Starym Kurowie w zakresie robot
elewacyjnych oraz wymiany wybranej stolarki okiennej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robdét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosc,
ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie dos$wiadczenia
i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdét budowlanych
objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

1.4. Okreslenia podstawowe
Ilekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowiacg catos$¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami,
c) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrdd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace
maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe Iub urzadzenia
techniczne, oczyszczalnie $ciekdw, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,
nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki,
a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottdw, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotdw
skfadajacych sie na cato$¢ uzytkowa.

1.4.4. tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krdtszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne
miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne,
pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia
rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.5. budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.6. robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

1.4.7. remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejagcym obiekcie budowlanym robot



budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.

1.4.8. urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumiel urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza
i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia,
place postojowe i place pod $mietniki.

1.4.9. terenie budowy - nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz
z przestrzenig zajmowanga przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.10. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - nalezy przez to rozumiec tytut prawny
wynikajacy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

1.4.11. pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajaca na rozpoczecie
i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.12. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektdw metoda
montazu - takze dziennik montazu.

1.4.13. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.14. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumieé¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajaca
jego przydatnosc do stosowania w budownictwie.

1.4.15. wlasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.16. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisdbw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwatly w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we
wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng catosé uzytkowa.

1.4.17. organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumieé organy okreslone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U.
z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.).

1.4.18. obszarze oddziatywania obiektu - nalezy przez to rozumiec teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym
na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia
w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.19. optacie - nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone
ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

1.4.20. drodze tymczasowej (montazowej)- nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana,
przeznaczong do ruchu pojazdédw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do
usuniecia po ich zakonczeniu.

1.4.21. dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.22. Kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialnos$¢ za
prowadzong budowe.

1.4.23. Inspektorze Nadzoru/inspektorze projektu- nalezy rozumiec jg jako Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
lub inng osobe wyznaczona przez Inwestora do wystepowania w jego imieniu w sprawach nadzoru nad
realizacjg kontraktu.

1.4.24. rejestrze obmiarow - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke
z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robdt w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.25. laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy
lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania
niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajow
prowadzonych robét.

1.4.26. materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.



1.4.27. odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos$¢ wykonanych robét dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.28. poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumieé wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.29. projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca autorem
dokumentacji projektowej.

1.4.30. rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

1.4.31. czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego zdolng do
spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.

1.4.32. ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumieé ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

1.4.33. grupach, klasach, kategoriach robot - nalezy przez to rozumiec¢ grupy, klasy, kategorie okreslone
w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego Stownika Zamdwien (Dz. Urz.
L 340 z 16.12.2002 r., z pézn. zm.).

1.4.34. inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne
i praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujgaca samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy
inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat
w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji

oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.35. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspodtzaleznos¢ czynnosci obstugi, przegladdw
i zabiegow konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna
obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.36. istotnych wymaganiach - oznaczajq wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych
aspektow interesu wspodlnego, jakie majq spetniac roboty budowlane.

1.4.37. normach europejskich — oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” Ilub
~dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizacji.

1.4.38. przedmiarze robdt - to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegotowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdétowy
opis, oraz wskazanie szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych,
z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych roboét podstawowych.

1.4.39. robocie podstawowej - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogoéw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robét.

1.4.40. Wspdlnym Stowniku Zamodwien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robot budowlanych,
stworzonych na potrzeby zamowien publicznych. Skfada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika
uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie koddéw CPV do okreslania przedmiotu zamoéwienia przez zamawiajacych
z 6éwczesnych Panstw Czionkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo
zamoéwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do
UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.41. Zarzadzajacym realizacja umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajacego, upowazniona do
nadzorowania realizacji robdt i administrowania umowg w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie
(zarzadzajacy realizacjq nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowq, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtownych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej
i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na



wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng, i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowaq:

e dostarczong przez Zamawiajacego,

e sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowiq, zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,0gdlnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen
w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory
dokona zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci
liczbowe wymiardw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i SST.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktoérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg byc¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacjq projektowa lub
SST i majg wplyw na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru
i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o0$ przy transporcie gruntu,
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na



Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w
cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Np. rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagty bedzie
informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania
materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne Iub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczalnego zrddta spetniajg wymagania SST w czasie postepu robdt. Pozostate
materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materialow pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wiaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw

z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robdt, chyba Zze postanowienia ogdlne lub szczegétowe warunkow umowy
stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z odmowa ich przyjecia i zaptaty.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos$¢ i wiasciwosé do robot i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow materiatdw do
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ po6zniej
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.



UWAGA:

Wskazania w dokumentacji technicznej oraz w specyfikacji technicznej z nazwy zastosowanych urzadzen,
znakow towarowych, patentow, materiatow lub ich pochodzenia nalezy rozumie¢ jedynie jako podstawe do
okreslenia minimalnych jakosciowych parametréw technicznych materiatéw, ktére musi zapewni¢ Wykonawca.
Oznacza to, ze zgodnie z art. 29 pkt.3 ustawy Prawo zamdwien publicznych Zamawiajacy dopuszcza sktadanie
ofert réwnowaznych w zakresie materiatow lub urzadzen.

W takim przypadku wszelkie niezbedne uzgodnienia z Inspektorem, potwierdzajace rownowaznos¢ oferowanych
urzadzen i materiatdw w stosunku do wskazanych w projekcie, nalezg do obowigzkéw wykonawcy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa Ilub SST przewiduja mozliwo$s¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba s$rodkow transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca opracuje (wg potrzeby w zaleznosci od technologii
przeprowadzenia prac):
e projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadac sie z czesci opisowej i graficznej plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz) - jesli jest wymagany,
e  projekt organizacji budowy - jesli jest wymagany,
e projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych Ilub elementéw
konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie) - jesli jest wymagany.

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdot zgodnie z umowa lub kontraktem oraz
za jakos$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robodt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, projektu projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéow robdt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piSmie przez Inspektora
nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania
robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sq okreslone w SST. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich
inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pézniej jednak niz w terminie okreslonym w umowie. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi
nadzoru na formularzach wediug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdow. Inspektor nadzoru, po
uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos$c
materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg
projektowg i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1) posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i informacji o ich
istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2) posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

3) Polska Norma lub

4) aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

5) znajduja sie w wykazie wyrobdow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do
robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jedno znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.



6.7. Dokumenty budowy

6.7.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy
beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej strony budowy. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg
oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do
dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

1) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

2) date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

3) terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

4) przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

5) uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

6) daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

7) zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robdt,

8) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

9) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

10) zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

11) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robdt,

12) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

13) dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem
kto je przeprowadzat,

14) wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

15) inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robot.

6.7.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
umowie. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora nadzoru.

6.7.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

h) korespondencje na budowie.

6.7.4. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajgq nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi przewoddw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,

c) odbiorowi czesciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robdt oraz



iloéci tych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu robdt. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru
zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbioér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu
ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

7.3. 0Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdét. Odbioru czesSciowego robodt
dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

7.4. Odbior ostateczny (koncowy)

7.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 6.

7.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréow czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdét uzupetniajagcych w poszczegélnych
elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

7.4.3. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1) dokumentacje po wykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robot,

2) szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
3) protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

4) protokoty odbioréw czesciowych,

5) recepty i ustalenia technologiczne - o ile dotyczy,

6) dzienniki budowy i ksigzki obmiarédw (oryginaty),

7) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

8) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z SST,

9) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdot wiascicielom
urzadzen.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

7.5. Odbidor pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych
z usunieciem wad, ktére ujawnia sie w okresie rekojmi i gwarancji. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i
gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidr ostateczny (koncowy) robdt”.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ustalenia ogdlne
e Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong przez Zamawiajacego w dokumentach umownych i przyjeta odpowiednio w danej pozycji
kosztorysu ofertowego.
e Dla robot wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce
i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowej.



Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami (z kosztami posrednimi, narzutami zysku,
dodatkowymi za prace w godzinach nadliczbowych, w dniach wolnych od pracy itp.);

warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy;

koszty zmniejszenia wartosci robdt rozbidrkowych z tytutu odzysku materiatdw rozbiérkowych
przechodzacych na wiasno$¢ Wykonawcy;

koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska;

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren
budowy, montazem i demontazem, usunieciem po zakonczeniu roboét);

wykonanie wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do wykonania robot podstawowych;

koszty posrednie, w sktad ktorych wchodzg koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczace bhp; ustugi obce na rzecz budowy; optaty za
dzierzawe placow i bocznic; ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy;

zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt Ilub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiérki drég technologicznych;

stosowanie sie do PZJ;

inne utrudnienia spowodowane czynnikami zewnetrznymi;

koszty pobierania i badan probek;

przygotowanie i dostarczenie szczegdtowych rysunkdw roboczych / wykonawczych;

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w okresie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym;

wszelkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez
wiascicieli sieci;

koszty wykonania przekopdw kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci;

koszty wytaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow;

wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy;

przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami SST;

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdét i wywiezienie zbednych materiatdw Wykonawcy na
sktadowisko Wykonawcy;

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami ale z wytaczeniem podatku VAT.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych.
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej .
Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym.
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska.

9.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu
i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobdw deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

9.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, (tom I, II, III, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SST B.01.00 IZOLACJA SCIAN PIWNIC ORAZ FUNDAMENTOWYCH
Kod CPV 45443000-4, 45453100-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robot izolacyjnych scian
piwnic oraz fundamentowych w budynku Szkoty Podstawowej w Starym Kurowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna. jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prac remontowo-budowlanych obejmujacych:
rozebranie opaski betonowej wokot budynku (z wytaczeniem budynku po bytym gimnazjum)
roboty ziemne (odkopanie fundamentéw - recznie, odcinkami)

oczyszczenie mechaniczne muru metoda piaskowania

oczyszczenie spoin na gtebokos¢ 2 cm

uzupetnienie spoin zaprawg hydrofobowa

impregnacja sciany fundamentowej impregnatem hydrofobowym

wykonanie powtoki izolacyjnej zaprawa mineralng,

izolacja cieplna na $cian z ptyt XPS mocowanych do podtoza za pomoca piano-kleju

utozenie folii kubetkowej + listwa wykonczeniowa

wykonanie warstwy zbrojonej na $cianach fundamentowych (ponad terenem)

warstwa gruntujaca pod tynk mozaikowy

- wykonanie tynku zywicznego mozaikowego, recznie na $cianach fundamentowych (ponad terenem, do
poziomu cokotu)

- zasypanie wykopow

- odtworzenie opaski z kostki betonowej, wokot budynku

Powyzszy wykaz obejmuje zakres robdt podstawowych oferent powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne
prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac podstawowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej SST zgodne sa z odpowiednimi normami polskimi i europejskimi oraz
z ST-00 ,Wymagania ogolne”

1.5. Wymagania ogolne dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST-00 ,Wymagania Ogdlne”

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Techniczng,
Specyfikacja techniczna oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie wykonywat roboty zgodnie z przyjetymi do stosowania w Polsce normami, instrukcjami
i przepisami. Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram
robot, wykaz materiatow, urzadzen i technologii stosowanych przy wykonywaniu robot okreslonych umowa.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne
Ogdlne wymagania stawiane materiatom podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Zrodto pozyskiwania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania
materiatdbw i odpowiednie aprobaty techniczne Iub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego Zrddta spetniajg wymagania SST w czasie postepu robdt. Pozostate
materialy budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.3. Materialy do wykonania izolacji $cian fundamentowych i $cian piwnic:
a) piasek suszony

b) zaprawa hydrofobowa

c) $rodek impregnujacy hydrofobowy do muréw kamiennych
d) mikrozaprawa uszczelniajgca jednosktadnikowa, mineralna
e) styrodur XPS 038, gr. 10 cm

g) piano-klej do ptyt XPS

h) siatka z wtdkna szklanego

i) zaprawa klejowa do siatki

j) folia kubetkowa

k) listwa fundamentowa wykonczeniowa do folii kubetkowej
I) tynk cienkowarstwowy mozaikowy (zywiczny)

1) grunt pod tynk zywiczny

0) woda
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2.4. Opaska betonowa wokoét budynku
a) kostka betonowa gr. 6 cm, kolor szary
b) cement portlandzki

c) piasek do zapraw

d) podbudowa pod kostke, zwir

e) obrzeza betonowe

f) beton C12/15

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne
0Ogdlne wymagania stawiane sprzetowi podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”

3.2. Wymagania szczegoétowe
Roboty rozbidrkowe: tomy, kilofy, oskardy, mtoty, topaty, szufle, wiadra, taczki, pity do metalu i drewna,
rusztowania systemowe, pomosty wewnetrzne, maski przeciwpytowe.

Najczesciej stosowany sprzet do robdt dociepleniowych to:

- do prowadzenia robot na wysokosci - wszystkie typy rusztowan i urzadzen transportu pionowego,
stosowanych do robdt elewacyjnych,

- do przygotowania mas i zapraw - mieszarki mechaniczne (wolnoobrotowe), stosowane do mieszania mas,
zapraw i klejéw budowlanych,

- do transportu i przechowywania materiatéw - opakowania fabryczne, duze pojemniki (silosy, opakowania typu
»big bag”) do materiatéw suchych i o konsystencji past,

- do naktadania mas i zapraw - tradycyjny sprzet i narzedzia do naktadania recznego (pace, kielnie, szpachelki,
faty) oraz do podawania i nakfadania mechanicznego (pompy, pompy mieszajace, agregaty, pistolety
natryskowe), takze w systemowym zestawieniu z pojemnikami na materiaty,

- do ciecia ptyt izolacji termicznej i ksztattowania ich powierzchni i krawedzi - szlifierki reczne, pity reczne i
elektryczne, frezarki do ksztattowania krawedzi i powierzchni ptyt (boniowanie),

- do mocowania ptyt - wiertarki zwykte i udarowe, osprzet (nasadki) do ksztattowania otworow (zagtebianie
talerzykdw i krgzkédw termoizolacyjnych),

- do ksztattowania powierzchni tynkéw - pace stalowe, z tworzywa sztucznego, narzedzia do modelowania
powierzchni,

- pozostaly sprzet - przyrzady pomiarowe (tasmy i mierniki laserowe) poziomnice, taty, niwelatory, sznury
traserskie itp.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot budowlanych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
z elektronarzedzi i drobnego sprzetu budowlanego.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem rowkdw pod krawezniki i obrzeza mogg by¢ wykonane recznie lub przy
uzyciu sprzetu mechanicznego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoéline
Ogdlne wymagania stawiane transportowi podano w OST ,,Ogdlna Specyfikacja Techniczna”.

4.2. Wymagania szczegétowe
Srodki transportu oraz sposéb transportowania materiatbw do wykonania robot moze by¢ dowolny pod
warunkiem zachowania zasad nieszkodzenia ani pogarszania jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogé6lne warunki wykonania Robét
0Ogdlne warunki wykonania Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonania Robot

5.2.1. Roboty rozbiorkowe i demontazowe

Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej. Teren, na ktérym prowadzone
sq roboty rozbidorkowe obiektu budowlanego, nalezy ogrodzi¢ i oznakowac tablicami ostrzegawczymi.
Zabronione jest prowadzenie robdt rozbidrkowych, jezeli zachodzi mozliwo$¢ przewrdcenia czesci konstrukcji
obiektu przez wiatr. Do usuwania gruzu w czasie robot rozbiérkowych nalezy stosowac zsuwnice pochyte lub
rynny zsypowe, ktére powinny mie¢ zabezpieczenie przed wypadaniem gruzu. W czasie wykonywania robot
rozbidrkowych sposobami zmechanizowanymi wszystkie osoby i maszyny powinny znajdowac sie poza strefg
niebezpieczng. Prace rozbiérkowe wykonywac recznie, Przy rozlegtych rozbidrkach konstrukcyjnych nalezy
bezwzglednie przestrzegac przepisow BHP i wykonac stosowne zabezpieczenie.

5.2.2. Ocieplenie $écian fundamentowych i piwnicy

5.2.2.1. Roboty przygotowawcze, ziemne i hydroizolacyjne

- rozbiorka opaski betonowej wokot budynku;

- wykopy reczne o Scianach pionowych przy odkrywaniu odcinkami istniejacych fundamentow;

- oczyszczenie mechaniczne muru metodg piaskowania
- oczyszczenie spoin na gtebokos¢ 2 cm
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- uzupetnienie spoin zaprawg hydrofobowg

- impregnacja $ciany fundamentowej impregnatem hydrofobowym

- wykonanie powioki izolacyjnej zaprawg mineralng

- wywo0z gruzu betonowego, ceramicznego, kamiennego itp. wraz z jego utylizacja.

a) Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie przewozac taczkami w miejsce sktadowania pozwalajace na
mechaniczny zatadunek i wywoz.

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ kwestie ochrony srodowiska
na obszarze prowadzenia prac, a w szczegdlnosci ochrone gleby, zieleni, naturalnego uksztattowania terenu
i stosunkdéw wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony s$rodowiska - Dz. U. Nr 62 poz.627
z pozniejszymi zmianami).

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopdéw nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przekopdédw kontrolnych
w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robdt. Urzadzenia usytuowane
w najblizszym sgsiedztwie wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposdb zabezpieczenia powinien
by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa, a jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informacji to
sposoOb zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania wykopow nalezy wykonywac pomiary geodezyjne zwigzane z:
e wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkdéw kierunkowych,

ustawieniem taw wysokosciowych i reperédw pomocniczych,

wyznaczeniem krawedzi i zataman wykopow,

niwelacjg kontrolng robdt ziemnych i dna wykopu,

pomiarem nachylenia skarp wykopu.

Wzdtuz s$cian zewnetrznych budynku wykonac¢ wykop liniowy przy odkrywaniu istniejacych fundamentéw od
strony zewnetrznej. Wykop od strony $cian piwnicy wykonac ze sciang pionowg umocniong petnym szalowaniem
brusami drewnianymi 6,3x8,0 cm wzmocnionymi palami drewnianymi dn 180 wbijanymi w grunt i rozpieranymi
o sciany budynku.

Wzdtuz zewnetrznych $cian fundamentowych budynku (w miejscu gdzie nie ma piwnicy) wykona¢ wykop liniowy
przy odkrywaniu istniejacych fundamentéw na zewnetrz budynku w gruncie kat. III. Wykop gtebokosci 0,80 m
i szerokosci dna 1,00 m o $cianach pionowych bez umocnienia, w celu umozliwienia prowadzenia prac
termoizolacyjnych ponizej poziomu przylegtego terenu.

Wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia, podparcia lub nieumocnionych skarpach mogg by¢ wykonywane
w nienawodnionych gruntach (suchych) oraz w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie
o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu, a gtebokosci wykopu nie bedzie wieksza niz: 1,25 m w gruntach
matospoistych i 1,5 m w gruntach spoistych. Wykopy o gtebokosci wiekszej niz ww. nalezy wykonywac ze
skarpami o bezpiecznym pochyleniu (np.: 2:1 w gruntach zwieztych i bardzo spoistych, 1:1,25 w gruntach
matospoistych, 1:1,5 w gruntach sypkich) lub z umocnieniem $cian wykopu, np.: przez petne deskowanie.

W wykopach umocnionych nalezy wykonaé wyjscia awaryjne. Stan (umocnienia) $cian wykopow powinien by¢
sprawdzany okresowo oraz niezwtocznie po np.: intensywnym deszczu.

W trakcie wykonywania robot zachowal szczegdélng ostroznos¢ z uwagi na mozliwo$¢ wystepowania
zewnetrznych instalacji budynku.

Wykopy powinny by¢ wykonywane recznie do poziomu ok. 15 cm ponizej gdérnej powierzchni fawy
fundamentowej budynku, tak aby nie naruszy¢ gruntu w poziomie posadowienia fundamentow.

Zabrania sie wykonywania wykopéw ponizej okreslonego poziomu, a w szczegdlnosci zabrania sie naruszenia
struktury gruntu w poziomie posadowienia uktadu fundamentowego i ponizej tego poziomu. Po zakonczeniu
robdt termomodernizacyjnych sciany fundamentowej, naruszong strukture gruntu na dnie wykopu zagescic¢
mechanicznie. Zasypywanie wykopow prowadzi¢ warstwami do 30 cm i zageszcza¢ mechanicznie kazdg
warstwe do uzyskania stopnia zageszczenia gruntu Id>0,8.

b) Warunki prowadzenia robét hydroizolacyjnych:

Roboty hydroizolacyjne nalezy wykonywa¢ w temperaturze otoczenia nie nizszej niz podano w instrukcji
producenta materiatéw izolacyjnych wykorzystywanych w robotach. Najczesciej temperatury powietrza
i podtoza w czasie uktadania izolacji powinny by¢ nie nizsze niz +5°C i nie wyzsze od +30°C. Jednoczes$nie
temperatury otoczenia i podtoza powinny by¢ co najmniej o 3°C wyzsze od panujacej temperatury punktu rosy.
Zabronione jest wykonywanie robdt poza granicznymi temperaturami okreslonymi przez producenta
stosowanych preparatow, w czasie deszczu, mzawki, przy silnym nastonecznieniu i wilgotnosci powietrza
przekraczajacej 85%. W przypadku koniecznosci wykonywania hydroizolacji w czasie niesprzyjajacych
warunkdéw atmosferycznych takich jak za niska temperatura lub zbyt wysoka wilgotnos¢ powietrza roboty
nalezy przeprowadzaé¢ pod namiotem, stosujac elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru
dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostonietej powierzchni.

Roboty hydroizolacyjne podziemnych czesci budynkédw znajdujacych sie ponizej poziomu gruntu nalezy
prowadzi¢ w wykopach o szerokosci nie mniejszej niz 60 cm. Jezeli gtebokos¢ wykopu przekracza 1,00 m, to
wykop nalezy wykona¢ ze skarpami (2,00 m dla skat zwartych jednorodnych, odspajanych mechanicznie) lub o
Scianach pionowych umocnionych deskowaniem. Rodzaj umocowania zalezy od kategorii gruntu danego
miejsca.

Przed natozeniem izolacji wodochronnej ponizej poziomu terenu nalezy obnizy¢ poziom zwierciadta wody
gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej najnizszego poziomu przewidzianej do wykonania warstwy
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hydroizolacji. Obnizony poziom zwierciadta wody nalezy utrzymac przez caty okres wykonywania robot
hydroizolacyjnych badz do czasu zabezpieczenia izolacji warstwg dociskowa.

c) Wymagania dotyczace wykonywania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych czesci
podziemnych i przyziemi budynkéw

¢ Wymagania ogélne
Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlanych” cze$¢ C - Zabezpieczenia i
izolacje, zeszyt 5 ,Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych budynkow”, ITB, 2016,
izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych i przyziemi budynkéw powinny spetniac
nastepujace wymagania ogdlne:

- stanowi¢ cigglty i szczelny uktad oddzielajgcy budynek lub jego cze$¢ od wody lub pary wodnej
(wystepowanie ztuszczen, zaciekow, tysin, spekan, pecherzy, zmarszczek, fatd itp. wad jest niedopuszczalne),

- $cisle przylega¢ do izolowanego podfoza - nie powinny pekaé, a ich powierzchnia powinna by¢ gtadka, bez
lokalnych wgtebien lub wybrzuszen,

- izolacja pozioma powinna bez przerw, w sposéb ciagty, przechodzi¢ w izolacje pionowa,

- rodzaje, grubosci i iloéci zastosowanych warstw hydroizolacyjnych powinny wynika¢ z dokumentacji
projektowej (dane te powinny byc zaprojektowane, przy uwzglednieniu istniejacych warunkéw gruntowo-
wodnych panujacych w miejscu posadowienia budynku oraz jego poziomu posadowienia),

- izolacja pionowa powinna by¢ wyprowadzona na min. 50 cm powyzej poziomu okalajgcego terenu
i zakonczona w sposéb uniemozliwiajacy wnikanie wod opadowych pod izolacje,

- niedopuszczalne jest taczenie w obrebie izolacji pionowych i poziomych wyrobdéw oddziatujacych na siebie
w sposob destrukcyjny,

- miejsca przebic¢ izolacji przez przewody, rury, stupy lub inne elementy konstrukcyjne powinny by¢
uszczelnione w sposob wykluczajacy przecieki wody do wnetrza budynku w tym rejonie,

- w przerwach dylatacyjnych oraz w przerwach roboczych powinny by¢ zastosowane odpowiednie
zabezpieczenia np. specjalne tasmy lub wktadki dylatacyjne wbudowywane w trakcie betonowania (wkfadki
powinny by¢ wykonane z tego samego materiatu i o identycznym profilu na catej dtugosci szczeliny).

¢ Wymagania szczegotowe dotyczace izolacji przeciwwilgociowych
Izolacje przeciwwilgociowe czesci podziemnych i przyziemi budynkéw wykonuje sie z nastepujacych wyrobdw
hydroizolacyjnych:

- lepikow asfaltowych

- roztwordw i emulsji asfaltowych

- mas asfaltowych

- mas polimerowo-bitumicznych

- szlamdw uszczelniajacych

- krystalicznych zapraw uszczelniajacych

- pap asfaltowych i polimerowo-asfaltowych,

- folii z tworzyw sztucznych.
Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych” cze$¢ C - Zabezpieczenia
i izolacje, zeszyt 5 ,Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych budynkdéw”, ITB, 2016,
wymagania szczegdtowe dotyczace izolacji przeciwwilgociowych wykonywanych w czesci podziemnej
i przyziemiu budynku sg nastepujace:

- przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nieodpornych na uszkodzenia mechaniczne (np. mas
bitumicznych) wskazane jest wykonanie dodatkowej warstwy ostonowej na powierzchni takiej izolacji, przed
zasypaniem jej gruntem,

- wymagania dotyczace wykonywania izolacji przeciwwilgociowych z pap asfaltowych s takie same jak dla
izolacji wodochronnych z pap asfaltowych, réznica polega tylko na doborze odpowiedniej papy i ilosci jej
warstw,

- izolacje z folii polietylenowych mocowanych mechanicznie do podtoza powinny by¢ dodatkowo uszczelniane
w miejscach zamocowan,

¢ Wymagania szczego6towe dotyczace izolacji wodochronnych
Izolacje wodochronne czesci podziemnych i przyziemi budynkdw wykonuje sie z nastepujacych wyrobow
hydroizolacyjnych:

- mas asfaltowych

- mas polimerowo-bitumicznych

- szlamodw uszczelniajacych

- krystalicznych zapraw uszczelniajacych

- pap polimerowo-asfaltowych,

- folii z tworzyw sztucznych.
Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych” czes¢ C - Zabezpieczenia i
izolacje, zeszyt 5 ,Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych budynkoéw”, ITB, 2016,
wymagania szczegdtowe dotyczace izolacji wodochronnych wykonywanych w czesci podziemnej i przyziemiu
budynku sg nastepujace:

- izolacje wodochronne z wyrobdw rolowych oraz bezspoinowych materiatdbw bitumicznych musza byc¢
wykonywane od strony parcia wody na przegrode; izolacje wodochronne z mas hydroizolacyjnych na bazie
cementu mogg by¢ wykonywane zarowno od strony parcia wody, jak tez od strony przeciwnej - jezeli takie
zastosowanie jest dopuszczone w specyfikacji wyrobu i potwierdzone wynikami badan laboratoryjnych
(rozwigzanie to nalezy stosowac tylko jako ostatecznosc),

- $cianki dociskowe (np. murowane, z cegly grubosci nie mniejszej niz 12 cm) powinny by¢ ustawione na
podktadach slizgowych z dwdch warstw papy podktadowej,

- wysokos$¢ $cianek dociskowych powinna siega¢ do poziomu o 30 cm wyzszego od najwyzszego
przewidywanego poziomu wystepowania wody gruntowej,
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- powyzej $cianki dociskowej dopuszczalna jest redukcja ilosci warstw hydroizolacyjnych, pod warunkiem ze
krawedz warstwy wierzchniej jest utozona na powierzchni warstwy potozonej nizej, zgodnie z kierunkiem sptywu
wody po izolacji,

- w przypadku przejscia stupa przez izolacje nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ odksztatcen stupa przy zachowaniu
szczelnosci potaczenia,

- przejscia rur przez izolacje wodochronng nalezy wykonac¢ za pomocg urzadzen dtawicowych.

Wymagania szczegotowe dotyczace izolacji wodochronnych wykonywanych z:

»  Pap asfaltowych i samoprzylepnych membran bitumicznych
- szeroko$¢ zaktadow arkuszy papy w kazdej warstwie powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm; nalezy je
wykonywac¢ zgodnie z kierunkiem sptywu wody,
- zaktady kazdej nastepnej warstwy papy powinny by¢ przesuniete wzgledem zakladdéw warstwy spodniej
odpowiednio: przy izolacji dwuwarstwowej - o 1/2 szerokosci arkusza, przy izolacji trzywarstwowej - o 1/3
szerokosci arkusza itd.,
- papa na welonie szklanym moze stanowié tylko jedng warstwe w wielowarstwowej (min. trzywarstwowej)
izolacji wodochronnej,
- temperatura lepiku asfaltowego stosowanego na gorgco w chwili uzycia powinna wynosi¢ od 160°C do 180°C,
- izolacje wodochronne czesci podziemnych i przyziemi budynkéw powinny by¢ dylatowane w tych samych
miejscach i ptaszczyznach, w ktérych wykonano dylatacje konstrukcji budynku lub dylatacje z sasiednim
budynkiem.
W przypadku wykonywania izolacji wodochronnych z pap asfaltowych termozgrzewalnych, ktére sg
przeznaczone do przyklejania do podioza oraz sklejania miedzy sobg metoda zgrzewania, tj. przez
podgrzewanie spodniej powierzchni papy ptomieniem palnika gazowego do momentu nadtopienia masy
powlokowej - nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- palnik powinien by¢ ustawiony w taki sposdb, aby jednoczesnie podgrzewat podtoze i wstege papy od strony
przekifadki antyadhezyjnej; jedynym wyjatkiem jest klejenie papy na powierzchni ptyty warstwowej z rdzeniem
styropianowym, kiedy nie dopuszcza sie ogrzewania podtoza,
- dla unikniecia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno by¢ krétkotrwate, a ptomien palnika powinien by¢
ciagle przemieszczany w miare nadtapiania masy powtokowej,
- niedopuszczalne jest miejscowe przegrzewanie papy, prowadzace do nadmiernego sptywu masy asfaltowej lub
jej zapalenia,
- fragment wstegi papy z nadtopiong powlokg asfaltowg nalezy natychmiast docisnaé¢ do ogrzewanego podtoza
watkiem, o dtugosci réwnej szerokosci pasma papy.

Przy wykonywaniu izolacji z pap samoprzylepnych nalezy dodatkowo przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- powierzchnia podfoza powinna by¢ dostatecznie gtadka i zagruntowana, aby zapewni¢ dobre doklejenie papy
do podtoza,

- korzystne jest wykonanie warstwy dociskowej bezposrednio po wykonaniu izolacji,

- mozliwe jest stosowanie pap samoprzylepnych w uktadach wielowarstwowych z papami klejonymi na goraco
(np. metodq zgrzewania); w takim przypadku zaleca sie, aby papa samoprzylepna stanowita pierwszg (spodniq)
warstwe hydroizolacyjng, gdyz wdwczas istnieje mozliwos¢ jej dodatkowego doklejenia w trakcie wydzielania
ciepta stosowanego do klejenia warstw wierzchnich.

»  Folii z tworzyw sztucznych i kauczuku
Materiaty rolowe z tworzyw sztucznych mogg by¢ mocowane do podtoza i tgczone metoda:
- klejenia lub wulkanizacji,
- zgrzewania,
- mocowania mechanicznego.
Sposdéb mocowania i faczenia materiatu izolacyjnego musi by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji
projektowej oraz zaleceniami okre$lonymi przez producenta tego materiatu w dokumencie odniesienia
(aprobacie technicznej).
Do wykonania izolacji wodochronnych z materiatow rolowych z tworzyw sztucznych wykorzystuje sie:
- folie polietylenowe o grubosci 0,4 i 0,5 mm (folie polietylenowe o grubosci 0,3 mm moga by¢ stosowane tylko
w izolacjach przeciwwilgociowych), folie z PVC, membrany EPDM,
- folie PVC ze spodnig warstwa bitumo-odporng przeznaczone do uktadania bezposrednio na izolacji papowej.
Zasady ktorych nalezy przestrzegac¢ przy uktadaniu hydroizolacji z materiatéw rolowych:
- zaktady z folii PVC nalezy taczy¢é za pomocq rozpuszczalnikéw (cykloheksanolu lub tetrahydrofuranu) albo
specjalnych klejow i dodatkowo wzdtuz krawedzi doszczelniaé tzw. uptynniong folig; dopuszcza sie faczenie folii
na zaktadach metoda zgrzewania,
- mocowanie mechaniczne w obrebie zaktadu polega na osadzeniu tacznikow mocujacych w spodniej czesci
zaktadu, wzdtuz linii réwnolegtej do krawedzi brzegowej, a nastepnie dodatkowym doklejeniu warstwy
wierzchniej zaktadu do warstwy spodniej, pomiedzy krawedzig zewnetrzng warstwy wierzchniej i linig tacznikdéw
mocujacych; nie nalezy klei¢ zaktadu nad tgcznikami mocujacymi,
- poszczegblne pasma rolowego materiatu hydroizolacyjnego EPDM nalezy taczy¢ na zaktadach metodq
wulkanizacji lub za pomocg specjalnego kleju wskazanego przez producenta materiatu hydroizolacyjnego

> Szlamow uszczelniajacych
Przy wykonywaniu izolacji z bezspoinowych mas hydroizolacyjnych na bazie cementu nanoszonych warstwowo
na przygotowane podtoze nalezy:
- nanosi¢ preparat na przygotowane, zwilzone lub wilgotne podtoze
- przy nanoszeniu poszczegdlnych warstw powiloki przestrzega¢ zasad podanych w Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej i instrukcji (karcie technicznej) producenta uktadanej masy hydroizolacyjnej.

»  Krystalicznych zapraw uszczelniajacych
Przy wykonywaniu hydroizolacji metoda krystalizacji wgtebnej nalezy:
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- nanosi¢ preparat na przygotowane, zwilzone lub wilgotne podtoze, zgodnie z wymaganiami niniejszej
specyfikacji technicznej i wytycznymi podanymi w karcie technicznej wyrobu hydroizolacyjnego.

Preparaty penetrujace w gtab betonu, po prawidtowym ich naniesieniu na podtoze, moga nie tworzy¢ na jego
powierzchni powtoki, poniewaz powtoka ta nie petni funkcji jedynej warstwy hydroizolacyjnej. W tasciwg izolacje
betonu w tym przypadku stanowi preparat krystalizujacy w jego porach, pod wptywem znajdujacej sie¢ w nim
wilgoci.

» Mas asfaltowych i polimerowo-bitumicznych (mas KMB)
Przy wykonywaniu hydroizolacji z w.w. materiatéw nalezy:
- nanosi¢ mase na zagruntowane podfoze (preparat gruntujacy musi by¢ wyschniety)
- przy nanoszeniu poszczegdlnych warstw powiloki przestrzega¢ zasad podanych w Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej i instrukcji (karcie technicznej) producenta uktadanej masy hydroizolacyjnej.
- jezeli jest to wymagane zastosowac systemowa_ siatke lub widknine wzmacniajacq

> Lepikdw asfaltowych na zimno i roztworéw/emulsji asfatltowych
Przy wykonywaniu hydroizolacji z ww. materiatéw nalezy:
- nanosi¢ lepik, roztwor lub emulsje na zagruntowane podfoze (preparat gruntujacy musi by¢ wyschniety) przy
nanoszeniu poszczegdélnych warstw powiloki przestrzega¢ zasad podanych w Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej i instrukcji (karcie technicznej) producenta uktadanej masy hydroizolacyjnej.

d) Wymagania dotyczace uszczelniania dylatacji i przej$é rurowych oraz wykonywania obrébek

blacharskich hydroizolacji

Dylatacje i przejscia rurowe powinny by¢ uszczelnione zgodnie z zaleceniami producenta systemu,
z zastosowaniem dedykowanych materiatdbw, na podstawie szczegdtowych rysunkdéw znajdujacych sie
w dokumentacji technicznej.

Obrdbki blacharskie zabezpieczen wodochronnych czesci podziemnej i przyziemia budynku powinny by¢:

- dostosowane do rodzaju izolacji,

- wykonane z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 do 0,6 mm, zgodnie z dokumentacjg projektowq i
wymaganiami Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej,

- wykonane tak, by zachowane zostaty wszystkie dylatacje budynku.

5.2.2.2. Klejenie ptyt XPS

e  Przed przystapieniem do prac zwigzanych z termoizolacjg nalezy doktadnie sprawdzi¢ podtoze.

e Wszelkie luzne, stabo przylegajace fragmenty nalezy skuc¢, wypetniajagc ubytki za pomoca zaprawy
wyrownujacej. Resztki starych powtok powinno sie zmy¢ pod ci$nieniem, badz zeskrobac¢. W przypadku
podtoza stabego, pylacego, badz tez poditoza o duzej chionnosci, nalezy zagruntowaé je emulsjq
gruntujaca. Zmniejsza ona odcigganie wody z zaprawy klejowej i stabilizuje powierzchnie pod
wzgledem nosnosci. Ubytki wieksze niz 5 mm zaszpachlowaé zaprawg betonowg (mniejsze bitumiczng
lub drobnoziarnista masa szpachlowq).

e Z mas mineralnych wykona¢ wyoblenia (fasety) w wewnetrznych naroznikach na styku tawy
fundamentowej ze $ciang fundamentowa.

¢  Wykonat¢ izolacje przeciwwodng - rodzaj i sposéb wykonania zgodnie z wczesniejszymi punktami.
Grubos¢ izolacji termicznej powinna by¢ zgodna z projektem technicznym i dobierana indywidualnie dla
kazdej przegrody, m. in. na podstawie obliczern wspotczynnika przenikania ciepta U.
Oprzec pierwsza ptyte na tawie fundamentowej (na wyobleniu nalezy fazowac dolng krawedz).
Dopuszcza sie montaz ptyt poziomo lub pionowo w zaleznosci od wytycznych projektowych.
Ptyty przyklejaé z przesunieciem miedzy sobg o 1/2 .
Plyty przykleja sie na placki (6-8 szt.).
Do przyklejania ptyt nalezy uzywac kleju bitumicznego dyspersyjnego lub masy z ktérej wykonana
zostata hydroizolacja. Ptyty XPS nie moga by¢ stosowane w bezposrednim kontakcie z substancjami
dziatajacymi destrukcyjnie na polistyren (np. rozpuszczalniki organiczne jak aceton, benzol, nitro...)
ani innymi preparatami zawierajacymi takie zwigzki organiczne. W zwigzku z czym do mocowania ptyt
zalecane jest uzywanie klejow bezrozpuszczalnikowych. Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ czy klej moze
by¢ uzywany do pianki polistyrenowej.

e  Krawedzie ptyt nalezy taczyc¢ na zaktad.

¢  Warstwe termoizolacji z wykorzystaniem XPS nalezy wykona¢ tak, aby ptynnie przechodzita w izolacje
cokotu i w dalszej kolejnosci w izolacje $ciany. Pozwala to na unikniecie mostkow termicznych oraz
chroni izolacje sciany w bezposrednim sasiedztwie gruntu przed zawilgoceniem.

e Zasypa¢ wykop fundamentowy i odpowiednio go zagesci¢. Aby wykonaé¢ warstwy wykonczeniowe
cokotu na ptytach XPS nalezy postepowac jak przy wykonywaniu warstw w metodzie lekkiej mokrej.
Jezeli uzyto ptyt o powierzchni gtadkiej, nalezy jg uprzednio zszorstkowac (np. za pomocq specjalnej
tarki).

e  Plyty XPS mozna uktada¢ maksymalnie w trzech warstwach.

e Instalowanie w niskich temperaturach otoczenia wymaga pozostawienia przestrzeni wolnej pomiedzy
ptytami dla zachowania wtasciwej dylatacji.

e  Catosc¢ prac powinna by¢ wykonywana w temperaturach dodatnich od +5°C do +25°C.

5.2.2.3. Zabezpieczenie z folii kubetkowej.

Zabezpieczenie powtoki wykonac¢ z folii kubetkowej zgodnie z wytycznymi dokumentacji projektowej oraz
wytycznymi producenta folii. W czasie ukfadania kolejne pasma faczy¢ na zaktady. Zaktady pionowe muszg
zachodzi¢ na 5 rzeddéw stozkdéw, a zaktady poziome na 4 rzedy stozkow.

Pasy folii przytwierdza¢ gwozdziami lub kotkami na wysokosci drugiego wyttoczenia od gory. Folie przytwierdzac
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wyltacznie powyzej poziomu terenu! Stosowac systemowe listwy konczace.
5.2.2.4. Wykonanie tynku kamyczkowego.

Tynk kamyczkowy/mozaikowy (ponad powierzchnig terenu) wykonac Scisle wg instrukcji producenta.

5.2.3. Opaska betonowa wokoét budynku

Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej uktada sie na podsypce piaskowej lub piaskowo-cementowej,
recznie, w taki sposob aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ 1 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z kostek brukowych betonowych nie wolno uzywac walca. Po ubiciu nawierzchni
nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Roboét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Roboty ziemne

Sprawdzenie wykonania robdt ziemnych polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

e sprawdzenie obszaru i gtebokosci wykopodw,

e  zapewnienie statecznosci scian wykopow,

e odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

e zageszczenie zasypanego wykopu.

Tolerancje wykonywania wykopoéw:

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdw wynosz3:
+ 15 cm - dla wymiaréw wykopdéw w planie,

+ 2 cm - dla ostatecznej rzednej dna wykopu,

+ 10 % - dla nachylenia skarp wykopow.

W trakcie zasypywania wykopdow nalezy na biezgco kontrolowa¢ materiat zasypowy, uzywany do zasypywania
fundamentow oraz stopien zageszczenia poszczegolnych warstw zasypowych.
Z przeprowadzanych kontroli sporzadzac protokoty i dotagczac je do Dziennika Budowy.

6.3. Roboty izolacyjne

6.3.1. Badania przed przystapieniem do robét hydroizolacyjnych podziemnych czesci i przyziemi
budynkéw

Przed przystgpieniem do robot hydroizolacyjnych nalezy przeprowadzi¢ kontrole jakosci materiatéw, ktore bedg
wykorzystywane do wykonywania robot oraz badania przygotowanego podtoza.

a) Kontrola jakosci materiatéw
Materiaty hydroizolacyjne uzyte do wykonania izolacji przeciwwilgociowej Iub wodochronnej powinny

odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2 niniejszej specyfikacji technicznej.

Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:

- w protokole przyjecia materiatdw na budowe; czy dostawca dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu
do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do jednostkowego zastosowania wyrobdw
hydroizolacyjnych,

- stan opakowan (oryginalno$¢ opakowan i ich szczelno$c) oraz sposdb przechowywania materiatéw, - terminy
przydatnosci podane na opakowaniach.

b) Badania podtozy pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne
Kontrolg powinny by¢ objete w przypadku podiozy:
- betonowych - zgodno$¢ wykonywania z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST, w tym: wytrzymatos¢
i rownos¢ podktadéw, czystos¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien, dopuszczalna wilgotnosé¢
i temperatura podtoza, czas sezonowania, zabezpieczenie antykorozyjne wystajacych elementéw metalowych,
- murow z cegty, kamienia i bloczkow betonowych - zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi SST, w tym: wytrzymatos¢, doktadno$¢ wykonania z uwzglednieniem wymagan SST,
wypetnienie spoin, czystos¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien lub wymaganej przez producenta
wyrobéw hydroizolacyjnych warstwy z zaprawy cementowej, dopuszczalna wilgotno$¢ i temperatura muru, czas
sezonowania, zabezpieczenie antykorozyjne wystajacych elementéw metalowych,
- gtadzi i tynkéow cementowych - zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjgq projektowg i SST, w tym: sztywnos¢
podkfadu, réwnos¢ i wyglad powierzchni, czysto$¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien, wilgotnos¢
i temperatura gtadzi lub tynku, czas sezonowania, zabezpieczenie antykorozyjne wystajacych elementow
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metalowych.

Niezaleznie od rodzaju podtoza kontroli ponadto podlegaja:

- styki rdznych ptaszczyzn (krawedzie, naroza itp.) przygotowywanych do izolacji powierzchni (fasety
i sfazowania),

- dodatkowe wymagania dotyczace przygotowania podtozy deklarowane przez producenta materiatow
hydroizolacyjnych, w tym dotyczace gruntowania podtoza.

Wyglad powierzchni podtoza nalezy oceni¢ wizualnie, z odlegtosci 0,5-1 m, w rozproszonym $wietle dziennym
lub sztucznym. Sprawdzenie powierzchni podioza nalezy przeprowadzi¢ za pomocq faty o dtugosci 2,0 m,
przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 podioza i przez pomiar jego odchylenia od taty
z doktadnosciag do 1 mm, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej ST. Wypuktosci
i wgtebienia na powierzchni podktadu powinny by¢ nie wieksze niz 2 mm. Pekniecia na powierzchni o szerokosci
powyzej 2 mm powinny by¢ wypetnione. Zapylenie powierzchni nalezy oceni¢ przez przetarcie powierzchni
suchg, czysta reka.

Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

Wilgotnos$¢ i temperature podioza nalezy oceni¢ przy uzyciu odpowiednich przyrzadédw (wilgotnosciomierz,
termometr).

Sprawdzenie wielkosci promienia zaokraglenia lub wielkosci skoséw stykéw roznych ptaszczyzn podiozy nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg szablonu, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

Pozostate badania nalezy przeprowadzi¢ metodami opisanymi w odpowiednich SST.

c) Wyniki badan powinny by¢ porédwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej SST, odnotowane
w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3.2. Badania w czasie robét

Badania w czasie robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robdt hydroizolacyjnych
z dokumentacjg projektowa, niniejsza SST i instrukcjami producentéw wyrobow stosowanych do izolacji.
W odniesieniu do izolacji wielowarstwowych badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej
warstwy. Powinny one obejmowac sprawdzenie:

- przestrzegania warunkéw prowadzenia prac hydroizolacyjnych podanych w pkt. 5. niniejszej ST,

- poprawnosci zagruntowania podtozy oraz wykonania poszczegdélnych warstw w sposob zapewniajacy ich
ciggtosc i szczelnose,

- poprawnosci obrobienia i uszczelnienia przerw roboczych i dylatacji konstrukcyjnych budynku,

- poprawnosci obrobienia przebic¢ i przej$¢ przewodow, rur lub innych elementéw budowlanych przez izolacje,

- na biezaco, w trakcie realizacji kazdej warstwy, ilo$ci zuzywanych materiatdw izolacyjnych,

- przestrzegania pozostatych wymagan dotyczacych wykonania robét hydroizolacyjnych podanych w punkcie 5.
niniejszej SST, w tym: wymagan dotyczacych stosowanych materiatdéw, ilosci i grubosci nanoszonych warstw,
wielkosci zaktaddw, doktadnosci sklejenia poszczegolnych warstw itp.

6.3.3. Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostalty wszystkie wymagania
dotyczace wykonanych robdt hydroizolacyjnych, w szczegélnosci w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjq projektowg i niniejsza ST oraz zmianami naniesionymi w dokumentacji
powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

- prawidtowosci przygotowania podtozy,

- prawidtowosci wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych oraz warstw ochronnych
i dociskowych,

- sposobu wykonania i uszczelnienia przebi¢ i przejs¢ przez izolacje, przerw roboczych, dylatacji i zakonczen
krawedzi izolacji oraz obrdébek blacharskich hydroizolacji.

Przy badaniach w czasie odbioru robét niezbedne sg wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robot
i w trakcie ich wykonywania.

Badania izolacji powtokowych z mas przy ich odbiorze nalezy przeprowadzac po ich catkowitym wyschnieciu
i utwardzeniu.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i przy wilgotnosci
wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 65%.

Ocena jakosci izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych obejmuje:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego (réwnosci, ciggtosci, miejsc przebi¢ i dylatacji oraz zakonczen krawedzi
izolacji),

- sprawdzenie ilosci warstw i ich grubosci,

- sprawdzenie szczelnosci izolacji,

- sprawdzenie przyczepnosci lub przylegania izolacji do podtoza,

- sprawdzenie pozostatych wymagan okreslonych w pkt. 5. niniejszej ST.

Sprawdzenie przylegania izolacji do podtoza mozna przeprowadzi¢ wzrokowo i za pomocg mtotka drewnianego
przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10-20 m2 powierzchni
zaizolowanej lub, w wyjatkowych przypadkach, metodami niszczacymi na podstawie indywidualnie dobranej
metodyki

Przy opukiwaniu miotkiem charakterystyczny gtuchy dzwiek $wiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji
z podiozem.

Sprawdzenia grubosci powlok wykonywanych z mas hydroizolacyjnych mozna dokona¢ metodami
nieniszczacymi w trakcie ich nakladania (za pomocg specjalnych blaszek pomiarowych - 20 punktéw
kontrolnych na obiekt lub 100 m 2 izolowanej powierzchni) lub niszczacymi (poprzez wyciecie prébek z tzw.
probek swiadkow przechowywanych po natozeniu masy w wykopie) po ich wyschnieciu, wykonujac co najmniej
1 pomiar na 25 m2 powtoki lecz nie mniej niz 5 na jednym obiekcie.
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6.4. Roboty elewacyjne

6.4.1. Badania przed przystapieniem do roboét ociepleniowych
Przed przystagpieniem do robdét ociepleniowych nalezy przeprowadzi¢c badania materiatéw, ktére bedq
wykorzystane do wykonywania robot oraz dokonac oceny podtoza.

a) Badania materiatéw
Badanie materiatow przeprowadza sie posrednio na podstawie zapisdw w dzienniku budowy, dotyczacych
przyjecia materiatdw na budowe oraz dokumentdéw towarzyszacych wysytce materiatdw przez producenta,
potwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) pokrycia, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia oraz normami
powotanymi w pkt. 2. niniejszej ST.

b) Ocena podtoza
Badanie stanu podtoza nalezy przeprowadzi¢ wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5. oraz 5. niniejszej ST.

Prawidtowo przygotowane podioze powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

- by¢ odpowiednio nosne - o wytrzymatosci na odrywanie nie mniejszej niz 0,08 MPa (okreslonej metoda ,,pull
off” lub za pomoca testu odrywania prébnie zamontowanej ptyty izolacji cieplnej),

- by¢ oczyszczone z pytu, luznych powtok malarskich lub cienkowarstwowych wypraw tynkarskich oraz
zagruntowane jesli jest to konieczne;

- by¢ odpowiednio ptaskie, dopuszcza sie odchylenia od ptaszczyzny: + 2 mm i - 4 mm, a ewentualne lokalne
nieréwnosci powinny by¢ usuniete przez zeszlifowanie oraz wykonanie szpachlowania lub warstwy
wyroéwnawczej;

- by¢ odpowiednio czyste - wszelkie zattuszczenia, wykwity, mleczko cementowe, resztki szalunkowych srodkow
antyadhezyjnych i inne zabrudzenia, pyt, zanieczyszczenia biologiczne oraz materiaty, ktére moga zmniejszy¢
przyczepnos$¢ lub wejs¢ w reakcje chemiczng z materiatami systemu ocieplenia, powinny by¢ usuniete
mechanicznie lub zmyte pod dopuszczalnym cisnieniem woda (z ewentualnym zastosowaniem odpowiednich
srodkéw chemicznych);

- by¢ odpowiednio mato wilgotne - wyschniete po oczyszczaniu wodg oraz wolne od ewentualnego podciggania
kapilarnego lub nadmiernego zawilgocenia budowlanego.

6.4.2. Badania w czasie robét

Jakos¢ i funkcjonalno$¢ BSO zalezy od prawidtowosci wykonania wszystkich kolejnych etapéw systemowo
okreslonych robdt. Z tego wzgledu, w czasie wykonywania robdt szczegdlnie wazna jest biezaca kontrola robot
zanikajacych (ulegajacych zakryciu). Dotyczy to przede wszystkim:

- kontroli sposobu i jakosci klejenia ptyt izolacji termicznej - montazu profili cokotowych, przyklejenia ptyt na
powierzchni i krawedziach, szczelnosci stykdw plyt, wypetnienia szczelin, czystosci krawedzi ptyt,
uksztattowania detali elewacji - dylatacji, stykéw i potaczen,

- kontroli wykonania mocowania mechanicznego - rozmieszczenia i rozstawu kotkéow rozporowych, potozenia
talerzykdw (krazkdéw) wobec ptaszczyzny ptyt (w ptaszczyznie lub do 1 mm poza niq),

- kontroli wykonania warstwy zbrojonej - zbrojenia uko$nego otworéw, zabezpieczenia krawedzi, wielkosci
zaktaddw siatki, pokrycia siatki zbrojacej, grubosci warstwy i jakosci powierzchni warstwy zbrojonej, wykonania
jej gruntowania, mocowania profili. Wykonanie systemu nie powinno powodowaé szkodliwych peknie¢
w warstwie zbrojonej, tzn. peknie¢ na potaczeniach ptyt i/lub peknieé o szerokosci wiekszej niz 0,2 mm,

- kontroli wykonania gruntowania powierzchni warstwy zbrojonej - sprawdzenie zakresu wykonania
(w przypadku systemowego wymagania),

- kontroli wykonania warstwy wykonczeniowej - tynku - pod wzgledem jednolitosci, réwnosci, koloru, faktury,
a malowania - pod wzgledem jednolitosci i koloru.

6.4.3. Badania w czasie odbioru robét

a) Zakres i warunki wykonywania badan Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny
spetnienia wszystkich wymagan, dotyczacych robdt ociepleniowych, w szczegdlnosci w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng (szczegdtowqa) wraz z wprowadzonymi
w trakcie realizacji zmianami,
- jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,
- prawidtowosci przygotowania podtoza,
- prawidtowosci wykonania ocieplenia i szczegétdw systemu ociepleniowego.
Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzystywac¢ wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem
do robdt i w trakcie ich wykonywania.
Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy na wstepie sprawdzi¢ na podstawie dokumentoéw czy
zatgczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robdt potwierdzaja, ze przygotowane podtoza
nadawaty sie do wykonania robdt ociepleniowych, a uzyte materiaty spetniaty wymagania pkt. 2 niniejszej ST.
Do badan odbiorowych nalezy przystapi¢ po catkowitym zakonczeniu robot.

b) Opis badan odbiorowych
W trakcie dokonywania odbioru robot nalezy dokonac¢ oceny wykonanych robdt elewacyjnych z zastosowaniem
systemdw ocieplania $cian poprzez poréwnanie z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej ST, ktore powinny
uwzgledniaé przywotane normy oraz wymagania producenta systemu docieplenia.

Wedtug tej normy odchylenia wymiarowe wykonanego tynku powinny miesci¢ sie w nastepujacych granicach:
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Odchylenie

Odchylenie powierzchni i krawedzi od przecinajacych sie

Odchylenie powierzchni tynku

Ka:tegorla od ptaszczyzny i odchylenie ERITA ptaszczyzn od kata
ynku : L . e
krawedzi od linii prostej : - przewidzianego w
pionowego poziomego dokumentacji

nie wieksze niz2 mm| = | »
na 1 m i ogétem nie | Nie wigksze niz 3 mm
o y ~ | wiecejniz4mmw | na?1miogdtem nie
nie wlek§ze niz 3'_mm iw |ICZ.bIe pomieszczeniach do | Wi€Ce] n|z§ mm na
Il nie wiekszej niz 3 na catej catej powierzchni
dtugo$ci faty kontrolnej 2 m miedzy przegrodami
pionowymi ($ciany,
belki itp.)

nie wigksze niz 3
3,5 m wysokosci oraz mmnalm
nie wiecej niz 6 mm w
pomieszczeniach
powyzej 3,5 m

Obowigzujg takze wymagania:

- odchylenia promieni krzywizny powierzchni faset, wnek itp. od projektowanego promienia nie powinny by¢
wieksze niz 7 mm,

- dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewnetrznych tynkdéw nie powinny by¢ wieksze niz
10 mm na catej wysokosci kondygnacji i 30 mm na catej wysokosci budynku.

Pokryta tynkiem cienkowarstwowym i ewentualnie malowana powierzchnia BSO powinna posiada¢ jednorodny
i staty kolor i fakture. Niedopuszczalne jest wystepowanie na jej powierzchni lokalnych wypuktosci i wklestosci,
mozliwych do wykrycia w swietle rozproszonym.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan tynkéw powinien by¢ zgodny z PN-70/B-10100 Roboty tynkowe - tynki zwykte
- wymagania i badania przy odbiorze.

W szczegdlnosci powinna by¢ oceniana :

- réwnos¢ i gtadkos$¢ powierzchni tynkowanych

- narozniki i krawedzie (czy nie ma uszkodzen)

Warunki badan materiatow tynkarskich i innych materiatdw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy
i akceptowane przez Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.
Ilo$¢ wykonanych Robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Technicznej i pomiaru z natury.

7.2. Roboty ziemne
Jednostkg obmiaru jest: metr szescienny [m3].

7.3. Roboty izolacyjne
Jednostkg obmiaru jest: metr kwadratowy powierzchni izolowanej [m?].

7.4. Roboty ociepleniowe
Jednostkag obmiaru jest: metr kwadratowy powierzchni ocieplanej [m?].

7.5. Roboty nawierzchniowe
Jednostka obmiaru jest: metr kwadratowy nawierzchni utwardzonej [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot
(pkt 8.3.).

Celem odbioru czes$ciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem koncowym.

Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robdt (jezeli umowa takg
forme przewiduje).

8.3. 0dbioér koncowy

Odbidr konncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz niniejsza Szczegotowq Specyfikacje Techniczna.

Odbidér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas
jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
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Dokumenty do odbioru korncowego:

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu uzytych materiatdw i wyrobdéw budowlanych do obrotu lub
udostepnieniu na rynku krajowym badz do jednostkowego zastosowania, zgodnie z wlasciwymi przepisami,

- protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

- protokoty odbioréow czesciowych,

- karty techniczne lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6. niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w pkt. 5. oraz
dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty budowlane powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sga kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny robota nie powinna by¢ przyjeta. W takim wypadku nalezy
przyjac jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé niezgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 5. niniejszej ST i przedstawi¢ jg ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, nie powoduja nieszczelnosci
materiatu oraz nie ograniczajq jego trwatosci, zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru
koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

- w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usung¢ wadliwie
wykonane prace, wykonac ja ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdét podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy.
Protokét powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot z zamoéwieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajagcym
a wykonawca.

8.4. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu izolacji w czesci podziemnej i przyziemiu
budynku po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkt. 8.3.,0dbiér ostateczny (koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej a negatywny do
dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady
w wykonanych robotach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady ptatnosci
Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”

Podstawg rozliczenia finansowego, bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy stosowac przepisy zgodnie z ST ,,Wymagania ogdlne"
Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).
Do wykonania robot objetych ST majg zastosowanie w szczegdlnosci nizej wymienione przepisy i normy.
e  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy
podczas wykonywania robot budowlanych,
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach
PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.
BN-84/6755-08 Materiaty do izolacji termicznej i akustycznej. Wyroby z wetny mineralnej. Filce i ptyty.
PN-77/B-27604 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
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BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-89/B-32250 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.

PN -EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu. Elementy matej architektury ulic i ogroddw.

PN -S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne - Wymagania i badania.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych

Instrukcji i wytyczne producentéw/dostawcéw uzytych do robot bezspoinowych systeméw ocieplania
Scian zewnetrznych (BSO).

UWAGA :

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy
od obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Przywotanie przepisu, ktéry
zostatl znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego aktualnej tresci.
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SST B.02.00 ROBOTY ELEWACYINE
Kod CPV 45443000-4, 45453100-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania robdt remontowych,
elewacyjnych w budynku Szkoty Podstawowej w Starym Kurowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna. jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prac remontowo-budowlanych obejmujacych:
- roboty rozbiérkowe i przygotowawcze

- ocieplenie $cian nadziemia

- wykonczenie scian

Powyzszy wykaz obejmuje zakres robdt podstawowych oferent powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne
prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac podstawowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej SST zgodne sa z odpowiednimi normami polskimi i europejskimi oraz
z ST-00 ,Wymagania ogolne”

1.5. Wymagania ogdélne dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST-00 ,Wymagania Ogdlne”

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Technicznag,
Specyfikacja techniczna oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie wykonywat roboty zgodnie z przyjetymi do stosowania w Polsce normami, instrukcjami
i przepisami. Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram
robot, wykaz materiatow, urzadzen i technologii stosowanych przy wykonywaniu robot okreslonych umowa.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
0Ogdlne wymagania stawiane materiatom podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Zrédto pozyskiwania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania
materiatdbw i odpowiednie aprobaty techniczne Iub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrddta spetniajg wymagania SST w czasie postepu robdt. Pozostate
materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.3. Materiatly

a) woda

b) $rodek grzybobdjczy w ptynie do $cian

c) siatka z wtdkna szklanego

d) zaprawa klejowa do siatki

e) narozniki katowe ochronne (metalowe)

f) listwa cokotowa (do styropianu gr. 15 cm)

g) styropian elewacyjny 031 gr. 15 cm

h) zaprawa klejaca do styropianu

i) podkfadowa masa tynkarska

j) tynk cienkowarstwowy mineralny (struktura ,baranek” lub ,kornik”)

k) farba elewacyjna silikatowa (kolor do ustalenia z inwestorem)

I) parapety zewnetrzne z blachy stalowej gr. 0,55 mm, powlekanej (kolor do ustalenia z inwestorem)
1) kotki rozporowe plastikowe

m) taczniki mechaniczne do styropianu, plastikowe, z kapturkiem

n) rury spustowe o $r. 10 cm, z blachy tytan-cynk w kolorze do ustalenia z inwestorem
o) uchwyty do rur spustowych

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania stawiane sprzetowi podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”

3.2. Wymagania szczegoiowe
Roboty rozbiérkowe: tomy, kilofy, oskardy, mitoty, topaty, szufle, wiadra, taczki, pity do metalu i drewna,
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rusztowania systemowe, pomosty wewnetrzne, maski przeciwpyfowe.

Najczesciej stosowany sprzet do robot dociepleniowych to:

- do prowadzenia robot na wysokosci - wszystkie typy rusztowan i urzadzen transportu pionowego,
stosowanych do robdt elewacyjnych,

- do przygotowania mas i zapraw - mieszarki mechaniczne (wolnoobrotowe), stosowane do mieszania mas,
zapraw i klejow budowlanych,

- do transportu i przechowywania materiatéw - opakowania fabryczne, duze pojemniki (silosy, opakowania typu
»big bag”) do materiatdw suchych i o konsystencji past,

- do naktadania mas i zapraw - tradycyjny sprzet i narzedzia do nakfadania recznego (pace, kielnie, szpachelki,
faty) oraz do podawania i nakfadania mechanicznego (pompy, pompy mieszajace, agregaty, pistolety
natryskowe), takze w systemowym zestawieniu z pojemnikami na materiaty,

- do ciecia ptyt izolacji termicznej i ksztattowania ich powierzchni i krawedzi - szlifierki reczne, pity reczne i
elektryczne, frezarki do ksztattowania krawedzi i powierzchni ptyt (boniowanie),

- do mocowania ptyt - wiertarki zwykte i udarowe, osprzet (nasadki) do ksztattowania otworow (zagtebianie
talerzykdéw i krgzkdw termoizolacyjnych),

- do ksztattowania powierzchni tynkéw - pace stalowe, z tworzywa sztucznego, narzedzia do modelowania
powierzchni,

- pozostaty sprzet - przyrzady pomiarowe (tasmy i mierniki laserowe) poziomnice, taty, niwelatory, sznury
traserskie itp.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot budowlanych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
z elektronarzedzi i drobnego sprzetu budowlanego.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem rowkdw pod krawezniki i obrzeza moga by¢ wykonane recznie lub przy
uzyciu sprzetu mechanicznego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
0Ogdlne wymagania stawiane transportowi podano w OST ,, 0gdlna Specyfikacja Techniczna”.

4.2. Wymagania szczeg6towe
Srodki transportu oraz sposob transportowania materiatdw do wykonania robdt moze by¢ dowolny pod
warunkiem zachowania zasad nieszkodzenia ani pogarszania jakosci transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania Robét
Ogdlne warunki wykonania Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogodlne”.

5.2. Zasady wykonania Robot

5.2.1. Roboty rozbiorkowe i demontazowe

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej. Teren, na ktérym prowadzone
sq roboty rozbidrkowe obiektu budowlanego, nalezy ogrodzi¢ i oznakowal tablicami ostrzegawczymi.
Zabronione jest prowadzenie robdt rozbidrkowych, jezeli zachodzi mozliwos$¢ przewrdcenia czesci konstrukcji
obiektu przez wiatr. Do usuwania gruzu w czasie robot rozbidrkowych nalezy stosowac zsuwnice pochyte lub
rynny zsypowe, ktére powinny mie¢ zabezpieczenie przed wypadaniem gruzu. W czasie wykonywania robot
rozbidérkowych sposobami zmechanizowanymi wszystkie osoby i maszyny powinny znajdowac sie poza strefg
niebezpieczng. Prace rozbiérkowe wykonywac recznie, Przy rozlegtych rozbidrkach konstrukcyjnych nalezy
bezwzglednie przestrzegac przepiséw BHP i wykonac¢ stosowne zabezpieczenie.

5.2.2. Termomodernizacja scian nadziemia

Przygotowanie podioza scian budynkow istniejacych:

Przed przystgpieniem do ocieplania budynkoéw istniejacych nalezy doktadnie sprawdzi¢ i przygotowac podtoze.
W celu doktadnego i wtasciwego przygotowania starego podtoza nalezy:

- w przypadku wystepowania trwatego zawilgocenia $cian lub ich fragmentéw - usung¢ przyczyne powstawania
zawilgocenia i osuszy¢ miejsca zawilgocone,

- usuna¢ przyczyny ewentualnego zagrzybienia $cian i odgrzybi¢ te miejsca,

- oczysci¢ szczotkami stalowymi z kurzu, pytu, nalotow glondw i wykwitow przy pomocy preparatu
dezynfekcyjnego, nastepnie zmy¢ woda pod ci$nieniem,

- usungé¢ za pomocyg szczotek drucianych lub piaskowania tuszczacg sie farbe lub tuszczace sie wyprawy
tynkarskie,

- zmy¢ zattuszczone i zdobione fragmenty Scian,
- gtadkim powierzchniom nadac¢ szorstkos¢ przy pomocy szczotek drucianych lub piaskowania,

- farby olejne, emulsyjne i inne o ztej przyczepnosci do podtoza nalezy usung¢ np. przez piaskowanie,
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- odbi¢ tynk w miejscach wystepowania gtuchych odgtosow i wykonaé nowy,
- tynki powierzchniowo uszkodzone nalezy réwniez usung¢ i wyrownaé zaprawa,

- w przypadku gdyby oscieznice otwordéw po ociepleniu osciezy byty zastoniete nalezy z osciezy otworéw odkuc
tynk w taki sposéb aby w miejscu starego tynku byto mozliwe wykonanie ocieplenia ze styropianu o minimalnej
grubosci 2-3 cm,

- uzupetni¢ ubytki tynku,

- w przypadku wystepowania nieréwnosci uskokdw, wgtebien i ubytkéw o gtebokosci ponad 10 mm - miejsca te
nalezy wyrownac zaprawa,

- nie otynkowanym podtozom S$cian z bloczkéw betonu komérkowego, pustakdédw betonowych i z ceglty
silikatowej nalezy oprocz oczyszczenia z kurzu, pytu i ewentualnie glonéw oraz zmycia nadac szorstka
powierzchnie w celu uzyskania lepszej przyczepnosci zaprawy, podtoza bardzo nasiakliwe (beton komorkowy,
cegta silikatowa, tynki cementowo-wapienne) nalezy zagruntowaé srodkiem gruntujacym,

- zdemontowac istniejace uchwyty rur spustowych i obrébki blacharskie

W przypadku stabych, niepewnych podtozy nalezy wykonac¢ prébe przyczepnosci.

W tym celu przyklejamy 8-10 prdébek styropianu o wymiarach 10x10 cm w réznych miejscach. Do klejenia
probek stosuje sie zaprawe nakfadajac ja warstwg o grubosci 10 mm. Prébki styropianu z natozong zaprawgq
nalezy docisna¢ do wyznaczonych miejsc na powierzchni $ciany. Po minimum 3 dniach nalezy wykonaé prébe
recznego odrywania przyklejonego styropianu. Jezeli styropian ulegnie rozerwaniu $wiadczy to o wystarczajacej
wytrzymatosci podtoza i przyczepnosci kleju. Jezeli probki styropianu oderwg sie od powierzchni $ciany wraz z
warstwg masy klejowej, $wiadczy to, ze podtoze nie zostato prawidtowo oczyszczone lub, ze wierzchnia warstwa
nie ma wystarczajacej wytrzymatosci. W takim przypadku nalezy doktadniej oczysci¢ powierzchnie ze stabo
przylegajacej warstwy, zagruntowac i po wyschnieciu ponowi¢ probe przyklejania styropianu. Jezeli i ta proba
da negatywny wynik nalezy oprdcz zaprawy klejowej zastosowacé dodatkowo taczniki mechaniczne. Ich rodzaj i
ilos¢ powinna wynikac¢ z projektu i nie powinna by¢ nizsza niz 4-6 szt. / m2.

Klejenie ptyt styropianowych:

Podtoza, do ktérych majg by¢ przyklejone ptyty styropianowe musza by¢ suche. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage czy podioza, ktére byly zmywane i czyszczone wodg sg suche. Za podtoza suche, na ktérych mozna
przyklejac¢ ptyty styropianowe uwaza sie te, ktérych wilgotnosc¢ nie przekracza 5% wilgotnosci masowej.

Przy $cianach z materiatéw o znacznej nasigkliwosci (beton komdrkowy, cegta silikatowa) niewystarczajace jest
tylko sprawdzenie stanu, zawilgocenia powierzchni s$ciany lub tynku - nalezy réwniez sprawdzi¢ stan
zawilgocenia wewnatrz Sciany.

Ptyty styropianowe nalezy przykleja¢ przy temperaturze otoczenia +5 C do +25 C i temperaturze Sciany
réwniez od +5°C do +25°C, podczas pogody bezdeszczowej. W czasie wystepowania bardzo silnych wiatrow
i duzego nastonecznienia $cian, do ktorych przyklejane sg ptyty styropianowe nalezy stosowac ostony z siatki
lub folii chronigce przed nadmiernym i szybkim odparowaniem wody z zaprawy.

Do przyklejania plyt styropianowych nalezy stosowac zaprawy klejowe do styropianu. W okresie wiosenno-
jesiennym pomimo temp. otoczenia +5°C do +25°C nalezy sprawdzaé temp. Sciany z uwagi na mozliwosc jej
oziebienia podczas nocnych spadkéw temperatury (nawet ponizej 0°C).

Prace nalezy prowadzi¢ tylko wtedy, gdy w ciagu 24 godzin od przyklejenia warstwy styropianu temperatura
otoczenia nie spadnie ponizej +5°C.

Przed rozpoczeciem przyklejania ptyt styropianowych nalezy zamocowac listwy cokotowe.

W tym celu musimy wyznaczy¢ wysokos¢ cokotu za pomoca barwionego sznura. Po wypoziomowaniu listwy
mocujemy jg za pomocg kotkdw rozporowych; $rednio stosuje sie 3szt. / mb. W przypadku nieréwnosci $ciany
nalezy zastosowal podktadki dystansowe. Zaleca sie taczenie listew pomiedzy sobg za pomocg specjalnych
klipsow montazowych. Podczas montazu listew nalezy zwréci¢c uwage na prawidlowe spasowanie przy
naroznikach budynku, listwy taczymy pod katem 45°. Profile cokotowe poza wyznaczeniem poziomu oraz
utatwieniem montazu materiatdéw izolacyjnych odpowiedzialne sg za ochrone ocieplenia przed otwartym ogniem,
zawilgoceniem oraz zniszczeniem przez owady, ptaki lub gryzonie.

Przygotowanie zaprawy:

Zawartos¢ worka powoli wsypa¢ do naczynia z czysta, chtodng woda stale mieszajac np. wiertarkg
wolnoobrotowg z odpowiednim mieszadtem az do uzyskania jednolitej konsystencji. Tak rozrobiong mase
pozostawi¢ na okoto 10 minut i ponownie doktadnie przemieszaé. Zuzycie wody okoto 5,51 na worek suchej
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masy o wadze 25kg. W trakcie pracy zaleca sie okresowe przemieszanie zaprawy. Przygotowang zaprawe
nalezy zuzy¢ w ciggu 2,5 do 3 godzin.

Do przygotowanej zaprawy nie wolno dodawac wody w celu ,,poprawienia” jej konsystencji.

Tak przygotowang zaprawe klejowg w zaleznosci od rodzaju podtoza mozna naktadac na ptyty styropianowe na
dwa sposoby. W przypadku ocieplania réwnych, otynkowanych powierzchni mase klejowg naktadamy na ptyty
cienkowarstwowo za pomoca packi zebatej o zebach kwadratowych 10-12 mm.

W pozostatych przypadkach zaprawe nalezy nakfada¢ metodg ,obwodowo - punktowg” tzn. przy pomocy kielni
po obwodzie ptyty styropianowej pasmem o szerokosci ok. 3-4 cm oraz dodatkowo plackami w ilosci 3-8 szt.
Wielkos$¢ plackéw powinna by¢ uzalezniona od ich ilosci.

Prawidtowo wykonane obwodki powinny by¢ oddalone od krawedzi na tyle, aby po doci$nieciu ptyty zaprawa
klejowa nie wychodzita poza jej obrys.

Nalezy przestrzegac zasady, aby zaprawa klejowa pokrywaty nie mniej niz 40% powierzchni ptyty.

rys. 2. Sposob natozenia masy kfejace
na ptyte styropianowa.

UWAGA

W przypadku klejenia styropianu z dodatkiem grafitu tzw. szarego nalezy bezwzglednie przestrzega¢ paru
zasad:

- nie montowac nagrzanego styropianu,
- nie dopuszczac do nagrzewania sie ptyt podczas ich klejenia oraz w poczatkowym okresie wigzania,
- bezwzglednie stosowac na rusztowaniach ostony ograniczajgce dostep promieni stonecznych,

Nieprzestrzeganie powyzszych wymogow moze skutkowaé odspojeniem kilejonego styropianu.

Po natozeniu zaprawy ptyte styropianowa nalezy przytozy¢ do $ciany w wyznaczonym dla niej miejscu oraz
dosungc¢ na styk do juz przyklejonych ptyt i docisngé przez uderzenie pacg az do uzyskania rownej ptaszczyzny
z sgsiednimi ptytami. Wycisnietg zaprawe poza obrys ptyty nalezy bezwzglednie usunad.

Niedopuszczalne jest dociskanie przyklejonych ptyt styropianowych po raz drugi ani poruszanie ptyt po uptywie
kilkunastu minut z uwagi na rozpoczety proces wigzania.

Ptyty przykleja sie $cisle jedna przy drugiej od listwy cokotowej az po okap dachu z zachowaniem mijankowego
uktadu spoin pionowych. Przyklejajac ptyty styropianowe w rejonie narozy otwordw nalezy tak dobieraé ptyty
(docinad), by spoiny poziome i pionowe pomiedzy ptytami nie pokrywaty sie z krawedziami otwordw.

Ocieplajac $ciany wykonane z prefabrykatdéw ptyty styropianowe nalezy tak rozmiesci¢, aby spoiny pomiedzy
ptytami nie pokrywaty sie ze ztaczami prefabrykatdw.

Zgodnie z zaleceniami przeciwpozarowymi przy stosowaniu ptyt styropianowych o grubosci powyzej 10 cm
zaleca sie wykonanie nad osciezami okiennymi i drzwiowymi pasa ogniowego z wetny mineralnej.

Pas wykonany z wetny lamelowej powinien by¢ naklejany na przedniej i dolnej ptaszczyznie nadproza a jego
dtugos¢ powinna by¢ wieksza o okoto 30 cm od szerokosci otworu.

Szczeliny pomiedzy ptytami styropianowymi wieksze niz 2 mm nalezy wypetni¢ pocietymi paskami styropianu,
dopuszczalne jest rowniez wypetnienie ich za pomocq niskorozpreznej pianki.

Niedopuszczalne jest wypetnianie szczelin zaprawg uzywang do przyklejania ptyt z uwagi na powstanie mostkow
termicznych oraz niebezpieczenstwo pojawienia sie peknie¢ wzdtuz stykéw piyt.

Ptyty styropianowe po przyklejeniu musza stanowi¢ réwng powierzchnie.

Wystepujace nierownosci (uskoki) nalezy zeszlifowac specjalng tarka lub pacg z natozonym grubym papierem
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Sciernym. Zeszlifowanie powierzchni ptyt mozna wykonac nie wczesniej niz po uptywie 3 petnych dni od ich
przyklejenia.

Jezeli ptyty styropianowe przyklejane w okresie wiosenno-letnim byty wyeksponowane na promieniowanie UV
dtuzej niz przez 3 miesigce nalezy dokfadnie skontrolowac ich stan (niebezpieczenstwo utleniania sie styropianu
-""z6tkniecie”).

Mocowanie ptyt styropianowych przy pomocy tacznikéw mechanicznych:

W przypadku koniecznosci stosowania dodatkowego zabezpieczenia ptyt styropianowych (wytrzymatos¢ na
rozrywanie podtoza wynosi ponizej 0,08MPa) nalezy stosowaé taczniki mechaniczne z trzpieniem z tworzywa
sztucznego lub stalowym. Mogg by¢ one wbijane lub wkrecane. Kazdorazowo dokfadng ilos$¢, rodzaj i sposob
rozmieszczenia tgcznikdw powinien ustali¢ projektant ocieplenia.

Dla scian budynkéw o wysokoséci ponad 12 m obowigzkowe jest stosowanie tgcznikéw mechanicznych
- niezaleznie od tego czy podtoze ma wystarczajacaq no$nosc¢. Nawet przy wiasciwej wytrzymatosci podtoza scian
budynkéw o wysokosci ponizej 12 m, ale zlokalizowanych w strefach dziatania silnych wiatréw i pradow
powietrza wzgledem ocieplonego budynku nalezy stosowac dodatkowe taczniki mechaniczne.

Nawiercanie otworéw i montaz tacznikédw mechanicznych mozna rozpoczaé nie wczesniej niz po uptywie 3 dni od
przyklejenia ptyt styropianowych. Do wiercenia otworéw w materiatach cienkosciennych i drgzonych nie nalezy
stosowac wiertarek z wtgczonym udarem.

Wszystkie taczniki mechaniczne stosowane przy docieplaniu budynkéw powinny posiadaé¢ $wiadectwo ITB
dopuszczajace do stosowania w budownictwie.

Zasadnicze znaczenie ma okreslenie wiasciwej dtugosci tacznikédw. Ustalamy ja na podstawie ponizszego wzoru:
L = hertal+a2+da gdzie:
her - minimalna gtebokos¢ osadzenia w danym materiale budowlanym,
al - taczna grubosé starych warstw np. stary tynk,
a2 - grubos¢ warstwy kleju,
da - grubos$¢ materiatu termoizolujacego,
L - catkowita dtugos¢ tacznika,
Przyjmuje sie, iz gteboko$¢ osadzenia trzpienia w konstrukcji $ciany powinna wynosic:
. min. 5-6 cm - podtoze zwarte, (beton, cegta petna lub kamien)
. min. 8-9 cm - podtoze porowate (gazobeton, cegta dziurawka i kratowka)

Niezaleznie od gtebokosci osadzenia (zakotwienia) kotkéw nalezy wykona¢ sprawdzenie skutecznosci
mocowania mechanicznego do podfoza, ktére sprawdza sie wykonujac 4-6 prob wyrywania, wg zasad
okreslonych w $wiadectwach ITB dopuszczajacych dane faczniki do stosowania w budownictwie. Przyjmuje sie
$rednio od 4-6 szt. tacznikdw na m2. W strefach brzegowych budynku, gdzie wystepuja najwieksze sity
wywotane wiatrem tj. od 1 do 2 m od krawedzi, projekt ocieplenia powinien przewidywac¢ zwiekszong ilo$¢
facznikdw. Waznym elementem jest zachowanie szczegdlnej starannosci przy mocowaniu tgcznikdéw. Po
nawierceniu otwordow, umieszcza sie je i kotwi za pomoca, trzpieni wkrecanych lub wbijanych. Gtéwki tgcznikow
nie moga wystawac poza ptaszczyzne styropianu - powinny by¢ dokfadnie zlicowane. W tym celu w styropianie
nalezy wyfrezowac zagtebienia na gtdwki tacznikéw o gtebokosci okoto 4 mm.

Idealnym rozwigzaniem minimalizujgcym powstawanie mostkéw termicznych jest wyfrezowanie otworéw na
gtebokos$¢ ok. 2 cm, w ktérych umieszcza sie tacznik. Nastepnie przestrzen ponad nim nalezy zakry¢ specjalnie
przygotowanym krazkiem styropianowym o odpowiedniej grubosci. Niewtasciwe jest wbijanie gtowek tacznikow
przy pomocy miotka w styropian. Nadmierne zagtebienie gtowek tacznikéw (grzybkow talerzykéow) w styropianie
moze powodowal pekanie (zerwanie) styropianu, co w efekcie ostabia no$nos¢ tacznikow mechanicznych.
Zaszpachlowanie zagtebien w styropianie w miejscach gtéwek zaprawa klejowg moze powodowaé odpadanie
tynku cienkowarstwowego w tych miejscach.

Wykonanie warstwy zbrojonej:

Zadaniem warstwy zbrojonej jest ochrona izolacji ze styropianu, stworzenie mocnego i trwatego podktadu pod
tynk oraz przeniesienie (przejecie) obcigzen cieplnych elewacji na przemian nagrzewajacej sie i oziebiajacej.
Warstwe zbrojong wykonuje sie nie wczesniej niz po 3 dniach od przyklejenia ptyt styropianowych. Warstwe te
mozna wykonywac wytacznie przy bezdeszczowej pogodzie i temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C i nie
wyzszej niz +25°C. W przypadku zapowiadanego spadku temperatury ponizej 0°C w ciqgu 24 godzin - nalezy
wstrzymaé wykonywanie warstwy zbrojonej nawet, gdy w chwili wykonywania tej warstwy temperatura jest
wyzsza niz +5°C.
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UWAGA: Jezeli plyty styropianowe przyklejane w okresie wiosenno-letnim byly wyeksponowane na
promieniowanie UV diuzej niz przez okres 3 miesiecy nalezy doktadnie skontrolowa¢ ich stan
(niebezpieczenstwo utleniania sie styropianu - zotkniecie). W razie potrzeby catg powierzchnie przeszlifowad
tarka lub paca z grubym papierem $ciernym.

Wykonywang warstwe zbrojona nalezy ostaniaé przed silnymi wiatrami z uwagi na mozliwos¢ nadmiernego
przesuszania w trakcie wigzania. Wykonywang warstwe zbrojona na $cianach podczas wystepowania duzego
bezposredniego nastonecznienia - pomimo, ze temperatura powietrza nie przekracza +25°C réwniez nalezy
ostania¢ (siatkami, matami itp.) w celu ochrony przed nadmiernym przesuszeniem w czasie wigzania zaprawy.

Przed rozpoczeciem wykonywania warstwy zbrojonej na scianach nalezy:

- osadzi¢ narozniki ochronne z siatka na narozach $cian budynku i na narozach drzwi wejsciowych i
balkonowych, oraz okien

- wszystkie naroza otworéw wzmocni¢ przez przyklejenie siatki o wymiarach min. 20x35 cm - przyklejajac
ja pod katem okoto 45°.

- wykonac niezbedne dylatacje za pomoca tasm uszczelniajacych lub profili dylatacyjnych.
Dylatacje na ogét wykonuje sie:

- w wewnetrznych naroznikach budynkodw,

- w przypadku zmian w wysokosciach posadowienia,

- w dtugich lub wysokich $cianach

- w miejscach uskokdéw (badz zmiany wysokosci) na elewacjach,

- w miejscach dylatowania konstrukcji budynkow.

Styki ptyt izolacyjnych ze stolarka otworowa, z parapetami i blacharkg powinny by¢ uszczelnione materiatami
trwale elastycznymi np. kitami silikonowymi lub impregnowanymi tasmami z tworzyw spienionych. Wygodnym
rozwigzaniem jest stosowanie specjalnych listew przyokiennych ktére rowniez doskonale sprawdzajq sie w tych
miejscach. Konieczno$¢ starannego uszczelniania tych miejsc wynika z faktu, ze obrébki blacharskie i stolarka
($lusarka) pod wptywem ciepta rozszerzajg sie inaczej niz wyprawa tynkarska. W miejscach tych powstaja rysy,
przez ktére w czasie opadow przedostaje sie woda nawilgacajac sciany i obnizajac trwatos¢ ocieplenia. W
okresach jesienno-zimowych proces obnizania trwatosci dodatkowo przyspiesza i poteguje mréz. W celu
umozliwienia wykonania uszczelnienia w ptytach styropianowych nalezy wycia¢ tréjkatne szczeliny na styku ze
stolarkq lub blacharkg o szerokosci minimum 6 mm.

detal A

(2 ©

Rys. Sposob przyklejenia siatki z widkna szklanego przy otworach okiennych i drzwiowych.
1 - siatka z wibkna szklanego (pas siatki docig¢ do krawedzi naroznika)
2 - kawatki siatki wzmacniajqcej naroza otworu

3 - naroznik ochronny z siatka z wtékna szklanego
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Wykonywanie warstwy zbrojonej nalezy rozpoczynac od narozy $cian, osciezy otwordow i od dylatacji. Zaprawe
klejowg nanosi sie na plyty styropianowe ciggtg warstwg o grubosci okoto 3 mm. Do nanoszenia zaprawy uzywa
sie pacy zebatej o wielkosci zebow 10-12 mm. Zaprawe nanosi sie pionowymi pasami o szerokosci siatki z
widkna szklanego. Po natozeniu zaprawy klejowej nalezy natychmiast zatopi¢ (wcisngé) w kilku miejscach u
gory sSciany siatke w zaprawie, naciggna¢ (napiac) dolng czes¢ siatki i od géry Sciany nalezy wciskaé jg na catej
szerokosci unikajac powstawania sfalowac¢, garbdéw i wybrzuszen. Siatka musi by¢ catkowicie wcisnieta w
zaprawe. Niedopuszczalne sq przeswity (przebijanie) siatki w licu zaprawy. Grubos$¢ warstwy zaprawy przy
zastosowaniu pojedynczej warstwy siatki winna wynosi¢ nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.

Nie jest dopuszczalne doszpachlowywanie cienkiej warstwy kleju o gr. 1mm do wyschnietej warstwy zbrojonej
ze wzgledu na jej staba przyczepnosc.

W skrajnym przypadku (wyjatkowo) mozna natozy¢ na widoczng siatke dodatkowg warstwe zaprawy o grubosci
2-3 mm tak by faczna grubo$¢ warstwy zbrojonej wynosita 5 do 6 mm. W tym przypadku nalezy sprawdzic¢
przyczepnos¢ dodatkowo natozonej warstwy. Podczas wtapiania siatki w warstwe zaprawy nalezy zwracac
uwage by zakfady pionowe i poziome wyniosty minimum 10 cm. Nalezy bezwzglednie przestrzegac
zasady wywiniecia siatki na oscieza i podokienniki oraz na naroza pionowe Scian - w przypadku stosowania
naroznikéw ochronnych bez siatki - wywijajac siatke na sasiednig $ciane na okoto 15 cm.

\ \ I“n.
0 ©0

Rys. Sposo6b przyklejania siatki z wtdkna szklanego na $cianie bez otwordow:

1. - siatka z widkna szklanego

2 - potaczenie sasiednich paséw siatki
3. - zaprawa klejaca

4 - ptyty styropianowe

W przypadku wystepowania nieréwnosci powierzchni oraz karbdw i ostrych zataman fragmentdéw warstwy
zbrojonej - wszelkie nieréwnosci musza by¢ zeszlifowane papierem $ciernym - w przeciwnym wypadku bedg
widoczne w strukturze cienkowarstwowego tynku. Szlifowanie powierzchni mozna wykonywac¢ wowczas, gdy
warstwa zaprawy nie jest zbyt twarda.

Niedopuszczalne jest wykonanie warstwy zbrojonej cienszej niz 3 mm np. o grubosci 1,5 lub 2 mm z uwagi na
szybsze i nadmierne przesuszanie zaprawy klejowej w toku wigzania oraz brak uzyskania wtasciwej
wytrzymatosci catej warstwy chroniacej styropian.

Wykonywanie wyprawy gruntujacej pod tynki:

Zadaniem wyprawy gruntujgcej jest zapewnienie optymalnej przyczepnosci tynku do podtoza, zmniejszenie
i wyrdwnanie chtonnosci podtoza oraz zapewnienie odpornosci na dziatanie alkalidw.

Gruntowanie $cian mozna rozpocza¢ dopiero wtedy, gdy podtoze jest suche - jego wilgotno$¢ wynosi nie wiecej
niz 4%.

Jezeli prace prowadzone s w optymalnych warunkach pogodowych tj. temperatura +20°C i wilgotnos¢
powietrza 60% grunt mozna nanosi¢ na warstwe zbrojong po minimum 3 dniach. Prace nalezy prowadzi¢
w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C. Grunt nalezy nakfada¢ za pomoca pedzla lub
watka pamietajac o jego rdGwnomiernym rozcieraniu na catej powierzchni. Po zagruntowaniu powierzchni $cian
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- nalezy odczekac 24 godziny i dopiero wtedy mozna rozpocza¢ wykonywanie tynkow.

Wykonywanie tynkow:

Wykonywanie tynkdw mozna rozpocza¢ nie wczesniej niz po uptywie 3 dni (w warunkach optymalnych) od
wykonania warstwy zbrojonej. Warstwa zbrojona powinna by¢ sucha (4-5% wilgotnosci podtoza). Aplikacje
tynkéw nalezy prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C (+8°C tynki silikatowe) i nie wyzszej niz +25°C.
Sciany budynkdéw nie moga by¢ silnie nastonecznione - dopuszczalna temperatura na powierzchni $cian nie
moze przekraczaé¢ +25°C. W celu obnizenia temperatury $cian i unikniecia przyspieszonego wyschniecia
naktadanego tynku nalezy stosowac odpowiednie ostony. Absolutnie niedopuszczalne jest wykonanie tynkow
przy wilgotnosci powietrza powyzej 75%, podczas opaddw atmosferycznych (mzawka, deszcz) oraz w czasie
silnych wiatréw. W przypadku niebezpieczenstwa wystapienia spadku temperatury ponizej +5°C w trakcie jego
wysychania a minimum po 48 godzinach od jego natozenia réwniez nalezy wstrzymac prace tynkarskie.
Po wykonaniu tynku do momentu catkowitego wyschniecia zaleca sie stosowac siatki lub folie ochronne w celu
zabezpieczenia przed nadmiernym nastonecznieniem lub deszczem.

Zasada przy wykonywaniu tynkow barwionych w masie jest stosowanie wyprawy pod tynk w takim samym
kolorze jak kolor tynku.

Nalezy pamietac, iz ze wzgledu na absorpcje promieniowania stonecznego nie nalezy stosowac ciemnych
kolorow o wspotczynniku odbicia $wiatta (HBW) nizszym niz 20%. Moze skutkowac to ptowieniem i szybka
utratg koloru tynku lub farby. Dotyczy to w szczegdlnosci scian potudniowych i potudniowo-zachodnich.
W $cianach nastonecznionych nastepuje znaczny wzrost temperatury i powstate w zwigzku z tym naprezenia
cieplne przejmuje warstwa zbrojona. W efekcie powstatych duzych naprezen rozciggajacych i sciagajacych
moga powstawac spekania tynku i jego uszkodzenia oraz zniszczenie nawet catego ocieplenia.

W celu unikniecia widocznych ptaszczyzn styku miedzy wyschnieta a swiezo naktadang masa tynkarska, nalezy
zapewni¢ wystarczajacq liczbe pracownikéw i rusztowan, co pozwoli na ptynne wykonanie wypraw. Jedng
ptaszczyzne architektoniczng wykonywac¢ nalezy w jednym cyklu roboczym, unikajac przerw w czasie
naktadania tynku i przestrzegajac naczelnej zasady ,mokre na mokre”.

Przygotowanie poszczegolnych tynkow oraz stosowanie narzedzi wg wytycznych producenta.

W celu zapewnienia jednakowego odcienia koloru tynku na jedna powierzchnie architektoniczng wszystkie
opakowania przemieszaé miedzy soba w duzej kastrze pamietajac, aby w miare wyrabiania materiatu,
systematycznie uzupetnia¢ jego ilos¢ i kazdorazowo zamiesza¢ przy pomocy wiertarki wolnoobrotowej
z odpowiednim mieszadtem.

Malowanie farbami elewacyjnymi:

Projektuje sie powloki malarskie z farb elewacyjnych silikatowych. Do malowania tynkéw polimerowo-
mineralnych mozna przystapi¢ po doktadnym ich wyschnieciu i wysezonowaniu. W zaleznosci od rodzaju farby
okres sezonowania tynku po aplikacji powinien wynosic:

- farby silikatowe — minimum 3 dni
- farby silikonowe — minimum 7-14 dni
- farby akrylowe - minimum 28 dni
Farbe nalezy aplikowa¢ pedzlem, watkiem lub mechanicznie za pomocga natrysku zawsze w dwdch warstwach.

Dopuszczalne jest na pierwszg warstwe rozcienczenie farby przy uzyciu wody max. do 10%, zwtaszcza jezeli
prace prowadzone sg w temperaturach zblizonych do maksymalnie dopuszczalnych. W przypadku drugiej
warstwy farbe stosowac bez rozcienczenia.

W trakcie prac malarskich nalezy przestrzega¢ odpowiednich warunkéw atmosferycznych tj. unika¢ duzego
nastonecznienia, silnego wiatru, opadow deszczu lub $niegu. Optymalna temperatura powietrza i podioza
powinna wynosi¢ od +5°C (+8°C dla farb silikatowych) do +25°C, a wilgotno$¢ wzgledna nie powinna
przekracza¢ 75%.

Nalezy pamietaé, iz ze wzgledu na absorbcje promieniowania stonecznego nie jest wskazane stosowanie
ciemnych kolordw o wspdtczynniku odbicia $wiatta (HBW) nizszym niz 20%. Moze skutkowacé to nadmiernym
ptowieniem i szybkg utratg koloru. W $cianach nastonecznionych nastepuje znaczny wzrost temperatury i
powstate w zwigzku z tym naprezenia cieplne przejmuje warstwa zbrojona. W efekcie powstatych duzych
naprezen rozciggajacych i sciggajacych mogg powstawac spekania tynku i jego uszkodzenia oraz zniszczenie
nawet catego ocieplenia. Dodatkowo w celu zapewnienia jednakowego odcienia koloru elewacji na jednag
powierzchnie architektoniczng wszystkie opakowania z farbg przemiesza¢ miedzy sobg w duzej kastrze,
pamietajac aby w miare wyrabiania farby, systematycznie uzupetnia¢ jej ilo$¢ i kazdorazowo doktadnie
wymieszac.

Konserwacja elewacji:

Dla petnego zachowania witasciwosci systemu izolacji cieplnej jego warstwe wykonczeniowg nalezy poddawac
okresowym przegladom i konserwacji. Obejmujg one w szczegdlnosci bezzwioczne naprawy przypadkowo
uszkodzonych miejsc oraz pokrywanie tynku farbami badz innymi powtokowymi materiatami czyszczacymi lub
zabezpieczajagcymi. Do wykonywania prac naprawczych i konserwacyjnych powinny by¢ stosowane wyroby
stanowigce elementy systemu, ktorych mozliwos¢ uzycia w tego typu pracach wynika z ich kart technicznych.
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5.2.4. Montaz rur spustowych

Przed montazem nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg i upewnic sie, ze wszystkie prace prowadzone sg bezpiecznie
i zgodnie z wiasciwymi przepisami.

Podczas przebywania na dachu nalezy zawsze uzywac odpowiedniego sprzetu, w tym szelek bezpieczenstwa

i innych srodkdw ochrony osobistej.

Zaprojektowane systemy rynnowe sg tatwe w montazu i wiekszo$¢ etapédw montazu moze by¢ wykonana przez
jedna wykwalifikowang osobe. Niemniej jednak podnoszenie dtugich przedmiotéw, takich jak rynny i rury
spustowe, wymaga dwdch o0sob - jedna przy kazdym koncu przedmiotu.

W wiekszosci przypadkéw do montazu systemu wystarcza normalne narzedzia. W przypadku pracy na duzej
wysokosci wymagany jest specjalny sprzet dzwigowy. Nalezy pamieta¢ o przygotowaniu wszystkich narzedzi na
miejscu budowy przed rozpoczeciem montazu.

Przed montazem nalezy sktadowaé produkty w zamknietych pomieszczeniach. Podczas podnoszenia lub
przenoszenia nalezy zachowac ostroznosé, by nie narazi¢ na niebezpieczenstwo ludzi lub mienia.

Wkrety i nity montazowe
Haki rynnowe powinny by¢é montowane za pomoca wkretéw nierdzewnych 4.8 x 35 mm.

Rozmieszczenie hakow i rur spustowych

W przypadku dtugosci wiekszych niz 10 m, wymagane sa 2 rury spustowe. Zamontuj haki 1-1 okoto 30 cm od
srodka, a ostatnie haki okoto 10 cm od krawedzi dachu. Haki DDC typ P i H oraz haki superkrétkie przykreca sie
bezposrednio do deski czotowej. Jesli deska czotowa zamontowana jest pod katem nalezy zastosowac haki
dtugie lub superdtugie, po wczesniejszym ich dogieciu.

Rozmieszczenie rur spustowych

Kazda rura spustowa powinna odpowiada¢ 10 m dtugosci rynny. Domy z dachami czterospadowymi powinny
mie¢ zawsze dwie rury spustowe na dtuzszym boku i rynne o szerokosci 125 mm. Nalezy korzystac z rynien
odpowiednich dla powierzchni dachu.

Wykonanie potgczenia rynny z rurg spustowq
Wykorzystaj ponizszg tabele w celu ustalenia dtugosci (L) rury spustowej oraz odlegtosci (B) sztucera od $ciany.
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Uchwyt rury spustowej z zamkiem mimosrodowym

Istniejg uchwyty zaréwno do $cian murowanych jak i drewnianych. Najpierw przygotuj otwory w $cianie pod
kotki rozporowe. Zamontuj uchwyt 10 cm ponizej dolnego kolanka. Odlegto$¢ pomiedzy uchwytami rury
powinna wynosi¢ max. 2 m. Potacz elementy spustowe ze sztucerem i sprawdz, czy rura spustowa jest
ustawiona pionowo. Dotnij rure spustowg jesli bedzie taka koniecznosc.

Uchwyt do $cian drewnianych przykreca sie bezposrednio do $ciany. Uchwyt do $cian murowanych montuje sie
poprzez zawieszenie go na trzpieniu montowanym za pomocg kotka rozporowego. Rury spustowe montowane
sg poprzez wstawienie ich w uchwyt, a nastepnie zamkniecie zamka za pomocg $rubokretu, przekrecajac go
zgodnie ze wskazdwkami zegara o potowe obrotu. W celu usuniecia rury, otwdrz zamek uchwytu przekrecajac
zamek w strone przeciwng do ruchu wskazdwek zegara o potowe obrotu, a nastepnie wcisnij srubokret w jeden
z otworow demontazowych w celu uwolnienia zamka.

Wylewka
Wylewke stosuje sie jesli rura spustowa nie ma potaczenia z systemem podziemnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot
0Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdét podano w ST-00 , Wymagania ogolne”.
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6.2. Roboty elewacyjne

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét ociepleniowych
Przed przystgpieniem do robdét ociepleniowych nalezy przeprowadzi¢ badania materiatéw, ktére bedq
wykorzystane do wykonywania robot oraz dokonac oceny podtoza.

c) Badania materiatéw
Badanie materiatow przeprowadza sie posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy, dotyczacych
przyjecia materiatdw na budowe oraz dokumentdéw towarzyszacych wysytce materiatow przez producenta,
potwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) pokrycia, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia oraz normami
powotanymi w pkt. 2. niniejszej ST.

d) Ocena podioza
Badanie stanu podtoza nalezy przeprowadzi¢ wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5. oraz 5. niniejszej ST.

Prawidtowo przygotowane podioze powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

- by¢ odpowiednio nosne - o wytrzymatosci na odrywanie nie mniejszej niz 0,08 MPa (okreslonej metoda ,,pull
off” lub za pomoca testu odrywania prébnie zamontowanej ptyty izolacji cieplnej),

- by¢ oczyszczone z pytu, luznych powtok malarskich lub cienkowarstwowych wypraw tynkarskich oraz
zagruntowane jesli jest to konieczne;

- by¢ odpowiednio ptaskie, dopuszcza sie odchylenia od ptaszczyzny: + 2 mm i - 4 mm, a ewentualne lokalne
nieréwnosci powinny by¢ usuniete przez zeszlifowanie oraz wykonanie szpachlowania lub warstwy
wyroéwnawczej;

- by¢ odpowiednio czyste - wszelkie zattuszczenia, wykwity, mleczko cementowe, resztki szalunkowych srodkow
antyadhezyjnych i inne zabrudzenia, pyt, zanieczyszczenia biologiczne oraz materiaty, ktére moga zmniejszy¢
przyczepnos$¢ lub wejs¢ w reakcje chemiczng z materiatami systemu ocieplenia, powinny by¢ usuniete
mechanicznie lub zmyte pod dopuszczalnym cisnieniem woda (z ewentualnym zastosowaniem odpowiednich
srodkoéw chemicznych);

- by¢ odpowiednio mato wilgotne - wyschniete po oczyszczaniu wodg oraz wolne od ewentualnego podciggania
kapilarnego lub nadmiernego zawilgocenia budowlanego.

6.2.2, Badania w czasie robét

Jakos¢ i funkcjonalno$¢ BSO zalezy od prawidtowosci wykonania wszystkich kolejnych etapow systemowo
okreslonych robdt. Z tego wzgledu, w czasie wykonywania robdt szczegdlnie wazna jest biezaca kontrola robot
zanikajacych (ulegajacych zakryciu). Dotyczy to przede wszystkim:

- kontroli sposobu i jakosci klejenia ptyt izolacji termicznej - montazu profili cokotowych, przyklejenia ptyt na
powierzchni i krawedziach, szczelnosci stykdw plyt, wypetnienia szczelin, czystosci krawedzi ptyt,
uksztattowania detali elewacji - dylatacji, stykéw i potaczen,

- kontroli wykonania mocowania mechanicznego - rozmieszczenia i rozstawu kotkow rozporowych, potozenia
talerzykdw (krazkdéw) wobec ptaszczyzny ptyt (w ptaszczyznie lub do 1 mm poza niq),

- kontroli wykonania warstwy zbrojonej - zbrojenia uko$nego otworéw, zabezpieczenia krawedzi, wielkosci
zaktaddw siatki, pokrycia siatki zbrojacej, grubosci warstwy i jakosci powierzchni warstwy zbrojonej, wykonania
jej gruntowania, mocowania profili. Wykonanie systemu nie powinno powodowaé szkodliwych peknie¢
w warstwie zbrojonej, tzn. peknie¢ na potaczeniach ptyt i/lub peknieé o szerokosci wiekszej niz 0,2 mm,

- kontroli wykonania gruntowania powierzchni warstwy zbrojonej - sprawdzenie zakresu wykonania
(w przypadku systemowego wymagania),

- kontroli wykonania warstwy wykonczeniowej - tynku - pod wzgledem jednolitosci, réwnosci, koloru, faktury,
a malowania - pod wzgledem jednolitosci i koloru.

6.2.3. Badania w czasie odbioru robét

a) Zakres i warunki wykonywania badan Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny
spetnienia wszystkich wymagan, dotyczacych robdt ociepleniowych, w szczegdlnosci w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng (szczegdtowqa) wraz z wprowadzonymi
w trakcie realizacji zmianami,
- jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,
- prawidtowosci przygotowania podtoza,
- prawidtowosci wykonania ocieplenia i szczegétdw systemu ociepleniowego.
Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzystywac¢ wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem
do robdt i w trakcie ich wykonywania.
Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy na wstepie sprawdzi¢ na podstawie dokumentéw czy
zatgczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robdt potwierdzaja, ze przygotowane podtoza
nadawaty sie do wykonania robdt ociepleniowych, a uzyte materiaty spetniaty wymagania pkt. 2 niniejszej ST.
Do badan odbiorowych nalezy przystapi¢ po catkowitym zakonczeniu robot.

b) Opis badan odbiorowych
W trakcie dokonywania odbioru robot nalezy dokonaé oceny wykonanych robdt elewacyjnych z zastosowaniem
systemdw ocieplania $cian poprzez poréwnanie z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej ST, ktdre powinny
uwzgledniaé przywotane normy oraz wymagania producenta systemu docieplenia.
Wedtug tej normy odchylenia wymiarowe wykonanego tynku powinny miesci¢ sie w nastepujacych granicach:
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Odchylenie

Odchylenie powierzchni i krawedzi od przecinajacych sie

Odchylenie powierzchni tynku

Ka:tegorla od ptaszczyzny i odchylenie ERITA ptaszczyzn od kata
ynku : L . S
krawedzi od linii prostej : - przewidzianego w
pionowego poziomego dokumentacji

nie wigksze niz 2 mm
na 1 m i ogdtem nie
wigcej niz4 mm w
pomieszczeniach do

3,5 m wysokosci oraz

nie wiecej niz 6 mm w

pomieszczeniach
powyzej 3,5 m

nie wigksze niz 3 mm
na 1 m i ogdétem nie
wiecej niz 6 mm na

catej powierzchni
miedzy przegrodami
pionowymi ($ciany,
belki itp.)

nie wieksze niz 3 mm i w liczbie
Il nie wiekszej niz 3 na catej
dtugo$ci taty kontrolnej 2 m

nie wigksze niz 3
mmnalm

Obowigzujg takze wymagania:

- odchylenia promieni krzywizny powierzchni faset, wnek itp. od projektowanego promienia nie powinny by¢
wieksze niz 7 mm,

- dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewnetrznych tynkdéw nie powinny by¢ wieksze niz
10 mm na catej wysokosci kondygnacji i 30 mm na catej wysokosci budynku.

Pokryta tynkiem cienkowarstwowym i ewentualnie malowana powierzchnia BSO powinna posiada¢ jednorodny
i staty kolor i fakture. Niedopuszczalne jest wystepowanie na jej powierzchni lokalnych wypuktosci i wklestosci,
mozliwych do wykrycia w swietle rozproszonym.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan tynkdéw powinien by¢ zgodny z PN-70/B-10100 Roboty tynkowe - tynki zwykte
- wymagania i badania przy odbiorze.

W szczegdlnosci powinna by¢ oceniana :

- réwnos¢ i gtadkos$¢ powierzchni tynkowanych

- narozniki i krawedzie (czy nie ma uszkodzen)

Warunki badan materiatow tynkarskich i innych materiatdw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy
i akceptowane przez Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru
0Ogoblne zasady obmiaru podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
Ilo$¢ wykonanych Robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Technicznej i pomiaru z natury.

7.2. Roboty ociepleniowe
Jednostka obmiaru jest: metr kwadratowy powierzchni ocieplanej [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru czesciowego robdét dokonuje
sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot
(pkt 8.3.).

Celem odbioru czes$ciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem koncowym.

Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokdt odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robot (jezeli umowa taka
forme przewiduje).

8.3. Odbior koincowy

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz niniejsza Szczegotowg Specyfikacje Techniczna.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikdw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas
jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Dokumenty do odbioru kofncowego:

Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu uzytych materiatdbw i wyrobow budowlanych do obrotu lub
udostepnieniu na rynku krajowym badz do jednostkowego zastosowania, zgodnie z wasciwymi przepisami,

- protokoty odbioru robdt ulegajacych zakryciu,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- karty techniczne lub instrukcje producentdéw dotyczace zastosowanych materiatow,

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6. niniejszej ST, poréwnac¢ je z wymaganiami podanymi w pkt. 5. oraz
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dokonac oceny wizualnej.

Roboty budowlane powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny robota nie powinna by¢ przyjeta. W takim wypadku nalezy
przyjac¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunac niezgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 5. niniejszej ST i przedstawi¢ jg ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, nie powoduja nieszczelnosci
materiatu oraz nie ograniczajg jego trwatosci, zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru
koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

- w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usung¢ wadliwie
wykonane prace, wykonac ja ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbidr moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy.
Protokét powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot z zamoéwieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawag do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajacym
a wykonawca.

8.4. 0dbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu izolacji w czesci podziemnej i przyziemiu
budynku po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkt. 8.3. ,0dbior ostateczny (koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej a negatywny do
dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady
w wykonanych robotach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady ptatnosci
0Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”

Podstawg rozliczenia finansowego, bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy stosowac przepisy zgodnie z ST ,,Wymagania ogdlne"
Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposdb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).
Do wykonania robot objetych ST majg zastosowanie w szczegdlnosci nizej wymienione przepisy i normy.
e  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy
podczas wykonywania robot budowlanych,
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo Budowlane
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach
PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.
BN-84/6755-08 Materiaty do izolacji termicznej i akustycznej. Wyroby z welny mineralnej. Filce i ptyty.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych
Instrukcji i wytyczne producentéw/dostawcow uzytych do robot bezspoinowych systeméw ocieplania
$cian zewnetrznych (BSO).

UWAGA :

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy
od obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Przywolanie przepisu, ktory
zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego aktualnej tresci.
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SST B.03.00 STOLARKA OKIENNA
Kod CPV 45420000-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wymiany stolarki okiennej
w wybranych pomieszczeniach w budynku Szkoty Podstawowej w Starym Kurowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna. jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prac remontowo-budowlanych obejmujacych:
- wymiana stolarki okiennej w wybranych pomieszczeniach wraz z obrébka obsadzenia

Powyzszy wykaz obejmuje zakres robdt podstawowych oferent powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne
prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac podstawowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej SST zgodne sg z odpowiednimi normami polskimi i europejskimi oraz
z ST-00 ,Wymagania ogolne”

1.5. Wymagania ogodlne dotyczace Robét

0Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST-00 ,Wymagania Ogolne”

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania prac oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczna,
Specyfikacjq techniczna oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie wykonywat roboty zgodnie z przyjetymi do stosowania w Polsce normami, instrukcjami
i przepisami. Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram
robot, wykaz materiatow, urzadzen i technologii stosowanych przy wykonywaniu robot okreslonych umowa.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
0Ogdlne wymagania stawiane materiatom podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Zrédto pozyskiwania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania
materiatdbw i odpowiednie aprobaty techniczne Iub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrddta spetniajg wymagania SST w czasie postepu robdt. Pozostate
materialy budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.3. Materiatly

a) okna PVC o wspotczynniku Uw=0,9, w kolorze biatym; podziat okna nawigzujacy do okien istniejacych
b) kotwy montazowe

c) pianka PUR

d) silikon

e) gips szpachlowy

f) mineralna szpachléwka do tynkéw zewnetrznych

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania stawiane sprzetowi podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”

3.2. Wymagania szczegotowe
Sprzet do wykonania montazu stolarki PCV.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania stawiane transportowi podano w OST ,,Ogdlna Specyfikacja Techniczna”.

4.2. Wymagania szczeg6towe
Srodki transportu oraz sposéb transportowania materiatbw do wykonania robot moze by¢ dowolny pod
warunkiem zachowania zasad nieszkodzenia ani pogarszania jakosci transportowanych materiatow.

4.2.1. Pakowanie i magazynowanie stolarki z PCV

Przechowywanie w magazynach poétotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi.
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4.2.2. Transport stolarki nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami aktualnej normy.

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wpltywami atmosferycznymi.
Przewozona stolarka powinny by¢ ustawione pionowo na dolnych powierzchniach.

Wyroby ustawione w $rodkach transportu nalezy taczy¢ w bloki zapewniajace stabilnosc i zwartos¢ tadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania Robét
Ogdlne warunki wykonania Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonania Robét

- Przed przystapieniem do montazu stolarki nalezy sprawdzi¢ wymiary otworow
- Przed przystgpieniem do montazu stolarki nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ elementdéw i innych materiatéw
pomocniczych

Montaz stolarki z PCV - nalezy przestrzega¢ zasad podanych w normie PN-88/B-10085 Stolarka budowlana.
Okna i drzwi.
e sprawdzenie i przygotowanie osciezy do osadzenia oscieznic
zabezpieczenie elementéw budynku mogacych ulec uszkodzeniu przy osadzaniu stolarki
ustawienie i zakotwienie elementu stolarki
wypetnienie piankg szczeliny miedzy osciezem i oscieznicg
silikonowanie ztaczy
usuniecie zabezpieczen i resztek z montazu
montaz parapetow

Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania oscieza i stan powierzchni, do ktérych ma
przylegac oscieznica.

W przypadku wystepowania wad w wykonaniu oécieza lub zabrudzenia powierzchni oscieza, oscieze nalezy
oczysci¢ i naprawic.

Stolarke nalezy zamocowywac¢ w osciezu zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normach. Podczas montazu
stolarki w budynku nalezy stosowac nastepujace elementy kotwigce: Na wysokosci elementu po obydwu
stronach okna stosowaé co najmniej po dwa elementy mocujace w odlegtosci nie wiekszej niz 200 mm od
naroza.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami mocowania wynosi 700 mm.

Dodatkowe elementy mocujace stosowane sa przy punktach zamykajacych, aby zapobiec powstaniu
odksztatcen podczas zamykania.

Na szerokosci elementu - jeden element kotwiacy na kazdy metr biezacy.

Miedzy powierzchnig profili a tynkiem lub inng zewnetrzng warstwg licowa nalezy pozostawi¢ szczeline ok.
5 mm, ktéra po zakonczeniu robot wypetnia sie trwale plastyczng masg uszczelniajaca. W sprawdzone
i przygotowane oscieze, o oczyszczonych z pytu powierzchniach nalezy wstawi¢ stolarke na podktadkach lub
listwach.

Po ustawieniu okna nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ dziatania skrzydet przy otwieraniu i zamykaniu.

Zamocowane okno lub drzwi nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym.

Szczelina pomiedzy oknem a $ciang wypetniana jest materiatem uszczelniajacym w postaci pianki.

Osadzenie parapetdw wewnetrznych:

Osadzenie parapetow nalezy wykonywac¢ po osadzeniu i zamocowaniu okna. Nalezy wykué w pionowych
powierzchniach osciezy bruzdy dostosowane do grubosci parapetu.

Dla parapetéw o wiekszym wysiegu nalezy osadzi¢ w murze podokiennym wsporniki stalowe rozstawione
w odlegtosci nie wiekszej niz 1,0 m.

Nalezy wyréwnac zaprawg mur podokienny z malym spadkiem w kierunku pomieszczenia i osadzi¢ parapet na
piance montazowej lub silikonie.

Przed osadzaniem parapetdow krawedzie parapetu majace styk z ramag okienng i murem nalezy zaszpachlowac
silikonem.

Przy osadzaniu parapet nalezy wsunaé¢ we wrab w ramie oscieznicy. Styk parapetu z oknem i $ciang uszczelnic¢
silikonem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2 Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan stolarki PCV powinna by¢ zgodna z PN-88/B-10085 Stolarka budowlana.
Okna i drzwi.

W szczegdlnosci powinna by¢ oceniana : zgodnos$¢ wymiardw, jakos¢ materiatow, z ktdrych stolarka zostata
wykonana, prawidtowos$¢ wykonania z uwzglednieniem szczegdtéw konstrukcyjnych, sprawnos¢ dziatania
skrzydet i elementow ruchomych oraz funkcjonowania okué

6.2.2. Warunki badan stolarki PCV i innych materiatow powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i
akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Dostarczana na plac budowy stolarki nalezy kontrolowac¢ pod wzgledem ich jakosci. Kontrola jakosci polega na
sprawdzeniu czy dostarczone materiaty posiadajg wymagane atesty. Zasady prowadzenia kontroli jakosci
powinny by¢ zgodne z postanowieniami normy PN-88/B-10085 Kontrola jakosci wyrobdéw szklarskich powinna
by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-72/B-10180.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru
0Ogodlne zasady obmiaru podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
Ilo$¢ wykonanych Robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Technicznej i pomiaru z natury.

7.2. Montaz stolarki

Powierzchnie stolarki oblicz sie w metrach kwadratowych w $wietle oscieznic

Wielkosci obmiarowe stolarki okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Odbior podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robot .

8.3. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania ( z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt.6 ST daty pozytywne wyniki.

8.4. Wymagania przy odbiorze okresla norma PN-88/B-10085 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Sprawdzeniu
podlega :

a. zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng ,

b. rodzaj zastosowanych materiatdw,

c. prawidtowo$¢ montazu,

d. pion i poziom zamontowanej stolarki

e. pion i poziom zamontowanego parapetu

Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm na 1 m wysokosci stolarki
jednak nie wiecej niz 3 mm na catej dtugosci elementu oscieznicy. Réznice wymiaréw przekatnych nie powinny
by¢ wieksze niz:

1mm przy dtugosci przekatnej do 1 m

2mm przy dtugosci przekatnej do 2 m

3 mm przy dtugosci przekatnej powyzej 2 m

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady ptatnosci
Ogdlne zasady ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdélne”

Podstawg rozliczenia finansowego, bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy stosowac przepisy zgodnie z ST ,,Wymagania ogolne"
Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposdb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).
Do wykonania robot objetych ST majq zastosowanie w szczegdlnosci nizej wymienione przepisy i normy.
. PN-88/B-10085 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
e PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
. BN-79/7150-01 Stolarka budowlana. Pakowanie, przechowywanie i transport.
e Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Arkady 1989 r.

UWAGA :

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy
od obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Przywotanie przepisu, ktory
zostal znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego aktualnej tresci.
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SST S.01.00 INSTALACIJE BRANZY SANITARNEJ]
Kod CPV 45330000-9, 45331000-6

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot Specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot branzy sanitarnej zwigzanych z remontem budynku Szkoty Podstawowej w Starym Kurowie.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot branzy
sanitarnej.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbior robét
zgodnie z ponizszym wyszczegodlnieniem:

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania:

a) Demontaz istniejgcych grzejnikow stalowych

b) Demontaz istniejgcych gatgzek grzejnikowych oraz pionéw prowadzonych po wierzchu $cian

c) Transport ztomu na miejsce wskazane przez Inwestora

d) Montaz grzejnikdw stalowych energooszczednych

e) Montaz zawordw grzejnikowych: termostatycznych na zasilaniu oraz powrotnych

f)  Montaz przytagczy zaworowych do grzejnikéw typu ,V”

g) Montaz gtowic termostatycznych

h) Montaz oston na wybrane grzejniki

i)  Montaz wodnych nagrzewnic powietrza wraz z armaturg

i) Montaz aparatéw grzewczo-wentylacyjnych wraz z armaturg i osprzetem

k) Montaz rurociggéw instalacji centralnego ogrzewania w posadzce oraz na wierzchu elementow
budowlanych

I)  Wykonanie izolacji cieplnej rurociggéw c.o.

m) Préby szczelnosci i regulacja instalacji c.o.

n) Roboty budowlane towarzyszgce pracom instalacyjnym m.in.: wiercenie otworéw technikg diamentowa,
przebijanie otworéw w Scianach i stropach, obrobka ww. przebi¢ i otworéw, rozbiérka pokrycia podtdg
z ptytek ceramicznych wraz z ich odtworzeniem, przetozenie istniejgcych parapetéw wewnetrznych
w wybranych pomieszczeniach itd.

Modernizacja zrodta ciepta:
a) Demontaz istniejgcej instalacji c.0. w piwnicy
b) Demontaz i rozebranie istniejgcych kottéw na paliwo state
¢) Transport ztomu na miejsce wskazane przez Inwestora
d) Roboty remontowo-budowlane towarzyszgce pracom instalacyjnym (zgodnie z przedmiarem robot)
e) Montaz technologii zrodta ciepta
f)  Budowa instalacji wodociggowej na potrzeby modernizacji zrodta ciepta
g) Budowa instalacji kanalizacji sanitarnej na potrzeby modernizacji zrédta ciepta
h) Budowa zewnetrznej instalacji cieptowniczej na potrzeby modernizacji zrodta ciepta
i)  Budowa zewnetrznej instalacji gazowej na potrzeby zrodta ciepta
i)  Proby szczelnosci instalacji, uruchomienie i regulacja zrédta ciepta

Modernizacja instalacji wentylacji:

a) Roboty przygotowawcze, demontazowe oraz remontowo-budowlane towarzyszgce pracom
instalacyjnym

b) Modernizacja instalacji wentylacji grawitacyjnej
- obsadzenie kratek wentylacyjnych
- montaz nawiewnikéw okiennych cisnieniowych
- montaz nawietrzakow sciennych

¢) Montaz wentylacji hybrydowej (nasady dachowe, kanaty, sterowanie)

d) Montaz wentylacji mechanicznej w pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych

Budowa zewnetrznej instalacji cieptowniczej:
a) Roboty rozbiérkowe, ziemne itp.
b) Montaz rurociggéw preizolowanych zasilajgcych budynek szatni
c) Préby szczelnosci

Uwagi.
Zamawiajgcy zaleca aby przed zlozeniem oferty Wykonawca zapoznat sie z warunkami technicznym i lokalowymi
na miejscu wykonywania robét.
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2. MATERIALY.

Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie przedmiotu zamdwienia za pomoca materiatbw réwnowaznych. Pod
pojeciem rownowazno$ci Zamawiajgcy rozumie materiaty i urzgdzenia o parametrach technicznych oraz jakosci
wykonania nie gorsze od produktéw okreslonych przez Zamawiajacego jako przyktadowe.

2.1. Projektowane materiaty:

e Zestaw zewnetrznych pomp ciepta:

Zestaw sklada sie z trzech absorpcyjnych pomp ciepta typu powietrze/woda w wersji wyciszonej
zasilanych gazem. Urzadzenia wyposazone sg w pompy obiegowe, zainstalowane na wspdlnej stalowej
szynie i potgczone hydraulicznie oraz elektrycznie. Zestaw przeznaczony jest do instalacji zewnetrznej i
moze by¢ zasilany gazem ziemnym lub LPG. Czynnik chtodniczy stanowi R717, natomiast substancjg

pochtaniajgcy jest woda.

Moc grzewcza palnika zestawu: 75,6 kW
Nominalna moc grzewcza zestawu (A7/W50): 114,9 kW

Pobdér mocy elektrycznej: 2,85 kW

Nominalne zuzycie gazu (G20) : 8,16 m3/h

Charakterystyka techniczna linku ~ RTA 00-399 HT $1CW

TRYB GRZANIA
Punkt pracy A7W50 efektywnosc spalania gazu (G.UE.) % 152
moc grzewcza kW 1149
Temperatura wody na wyjsciu z zestawu maksymalnie HE 65
Temperatura wody na wejsciu do zestawu mjalfsyma_lnle —— < >
minimalnie (podczas ciaglej pracy) (T 20
nominalnie I/h 9000
Przeplyw wody grzewczej maksymainie I/h 12000
minimalnie I/h 4200
Nominalny spadek cisnienia wody (A7W50) bar 0,45
Temperatura powietrza zewnetrznego maksymalnie °c 40
(Termometr suchy) minimalnie °C -30
CHARAKTERYSTYKA PALNIKA
) nominaina (1013 mbar, 15 °C) kW 771
Moc grzewcza painika -
rzeczywista kW 75,6
gaz ziemny G20 m3/h 8,16
Zuzycie gazu LPG G30 kg/h 6,09
LPG G31 kg/h 6,00
CHARAKTERYSTYKA ELEKTRYCZNA
napiecie v 400
Zasilanie typ trojfazowe
czestotliwosé Hz 50
Moc elektryczna kW 2,85
Stopien ochrony IP X5D
DANE INSTALACYJNE
Cisnienie akustyczne z 5 metrow dB (A) 56,8
L _ gaz ziemny G20 mbar 17-23
Cisnienie gazu zasilajacego
LPG G30/G31 mbar 32-42
Maksymaine ciSnienie robocze bar 4
Zawartos¢ wody w zestawie I 28,6
Maksymainy przeptyw kondensatu I/h 12
typ M
Przytacza wody gwint - 2
typ F
Przyigcza gazu qwint — 1%
Ukiad odprowadzania spalin $rednica mm 80
(dia jedne] jednostki) dopuszczalny spadek cisnienia Pa 80
Waga kg 1410
szerokosé mm 3610
Wymiary gtebokosé mm 1245
wysokos¢ mm 1650
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Zestaw zewnetrznych kottéw gazowych:

Zestaw sklada sie z trzech kondensacyjnych kottdéw gazowych. Urzgdzenia wyposazone sg w pompy
obiegowe, zainstalowane na wspdlnej stalowej szynie i potgczone hydraulicznie oraz elektrycznie.
Zestaw przeznaczony jest do instalacji zewnetrznej i moze by¢ zasilany gazem ziemnym lub LPG.
Nominalna moc grzewcza zestawu: 103,2 kW

Pobor mocy elektrycznej: 1,08 kW

Nominalne zuzycie gazu: gaz ziemny G20: 11,07 m3/h

Charakterystyka techniczna zestawu RTY 00-360 CW
TRYEB GRZAMIA

Punkt pracy: zasilanie wody 80 *C i powrdt wody dostgpna moc kW 103,2
60 °C oraz nominaina moc graewcza efektywnost 9 98 6
Funkt procy aslane wody 80 C POWTHWOY | atrtyumos x| e
Funkt pocy aslane wody 70 C POWTSWOS | atrtyumos Y
Klasy efektywnosc e
Klasa emisji NOx 5
maksymalnie " 80
Temperatura wody na wyjsciu z zestawu minimalnie " 25
nominalnie "C 60
maksymalnie " 70
Temperatura wody na wejsciu do zestawu minimalnie " 20
nominalnie "C 30
maksymalnie I'h 9600
Przeplyw wody grzewczej minimalnie I'h 4500
nominalnie ] 8850
Mominalny spadek cignienia wody bar 0,415
Temperatura powistrza zewngtrznego (Termometr | Maksymalnie °C 45
suchy) minimalnie °C -40
gaz ziemny G20 m3‘h 11,07
ZuzZycie gazu (nominalne) LPG G30 ka/h B.25
LPG G31 ka/h 8,13
EFEKTYWMNOSC
Efektywnosé przy sredniej mocy: zasilanie wody 50 *C i powrdt wody 60 °C % 93,3
Efektywnosé przy nominalnej mocy: zasilanie wody 50 °C i powrdt wody 30 °C % 104 6
Efektywnosé przy 30% nominalnej mocy, powrot wody 30°C % 107 .5
Efektywnosé przy 30% nominalnej mocy, powrot wody 47°C % 100,3
Straty ciepla do otoczenia kW D45
Straty ciepla do otoczenia % D44
Straty ciepla - spaliny kW 258
Straty ciepla - spaliny % 2,54
Straty ciepla w trybie OFF kW 0,174
Straty ciepla w trybie OFF % 0,2
CHARAKTERYSTYKA ELEKTRYCZMNA
napigcie v 400
Zasilanie typ trojfazowe
czestotliwost Hz 50
Moc elektryczna kW 1,08
Stopien ochrony | P X5D

Rury instalacyjne oraz ztgczki wykonane z wysokiej jakosci stali (cienkosciennej) o niskiej zawartosci
wegla, pokrytej cienkg warstwg cynku. Rury i ksztaltki tgczone w technologii ,press” — poprzez
zaprasowywanie ztgczy przy pomocy ogélnodostepnych zaciskarek. Podstawowe parametry techniczne:
- zakres $rednic zastosowanych rur: @15 — @54 mm;

- ci$nienie robocze: 16 bar

- temperatura robocza: 90°C

40



- wspotczynnik wydtuzalnos$ci liniowej: 0,0108 [mm/(mK)]

- wydtuzenie przy wzroscie temp. o 60°C odcinka 4m: 2,59 mm
- przewodnos¢ cieplna: 58 [W/(m2/K)]

- O-Ringowe uszczelnienie zigczy

- tréjpunktowy system zacisku typu ,M”

Rury wielowarstwowe z tworzywa sztucznego i aluminium

Oznaczenie rury: PE-RT/AL/PE-HD

Objasnienie symboli:

PE-polietylen

RT- Raised temperature, podwyzszona wytrzymatosé na temperature
AL-aluminium

HD- high density, duza gesto$¢ materiatu

Rury dostarczane w sztangach lub w zwojach nadajg sie do tgczenia za pomocg zigczek
zaprasowywanych lub skrecanych. Rury zespolone z tworzywa sztucznego i aluminium skitadajg sie
z 5 warstw. Srodkowa warstwa wykonana z aluminium zapewnia stabilno$é i 100-procentowa
szczelnos¢ tlenowa. Grubos$¢ warstwy aluminiowej zalezy od rozmiaru rury. Moga by¢ stosowane we
wszystkich systemach grzewczych i chtodniczych, jak réwniez w instalacjach wody pitnej i uzytkowe;.

PARAMETRY:

Maks. temp. robocza 95°C

Maks. cisnienie robocze 10 bar

Temperatura/cisnienie awaryjne (krotkotrwate) 110°C,15 bar
Dla rur do ogrzewania podiogowego 110°C,12 bar
Minimalny promien giecia 5d

Minimalny promien giecia przy uzyciu narzedzi 3 d

Rura w kregach dostepna w $rednicach:
10x1,3; 16x2,0; 20x2,0; 26x3,0; 32x3,0; 40x3,5

Rura w sztangach dostepna w $rednicach:
16x2,0; 20x2,0; 26x3,0; 32x3,0; 40x3,5; 50x4,0; 63x4,5; 75x5,0

Zigczki zaprasowywane do fgczenia rur PE-RT wykonane z mosigdzu odpornego na wyptukiwanie
cynku, z tulejg ze stali szlachetnej

Grzejniki stalowe ptytowe z podtgczeniem bocznym, energooszczedne o przeptywie szeregowym, typ 22
i33:

- wysokos$¢ grzejnika: 600 mm

- maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar

- maksymalna temperatura pracy: 110 °C

- gwarancja producenta: 5 lat.

Grzejniki stalowe ptytowe z podtgczeniem dolnym, energooszczedne o przeptywie szeregowym, typ 22
i 33:

- wysokos¢ grzejnika: 600 mm

- maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar

- maksymalna temperatura pracy: 110 °C

- gwarancja producenta: 5 lat.

Grzejniki modernizacyjne, stalowe ptytowe z poditgczeniem bocznym, energooszczedne o przeptywie
szeregowym, typ 22 i 33:

- wysokos¢ grzejnika: 550 mm

- maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar

- maksymalna temperatura pracy: 110 °C

- gwarancja producenta: 5 lat.

Zawor grzejnikowy termostatyczny:

Zawor termostatyczny do hydraulicznego réwnowazenia w instalacjach ogrzewania wodnego, figura
katowa, z ukryta, ciagta nastawag wstepna. Srednica zaworu %4”. Przytagcze grzejnikowe z uszczelnieniem
stozkowym. Modele uniwersalne ze specjalng mufg do rur gwintowanych i przytaczy zaciskowych.
Kv przy 2K= 0,55 m3/h. Maksymalne ci$nienie robocze 10 bar, maksymalna temperatura pracy 120 °C.

Zawor grzejnikowy powrotny z odcieciem, figura katowa, srednica 2", model ze specjalng mufa do rur
gwintowanych i przytgczy zaciskowych, przytagcze grzejnikowe z uszczelnieniem stozkowym. Przytgcze
do rur 3/4” z uszczelnieniem stozkowym. PN 10, Tmax. 120 st. C.

Glowice termostatyczne 2", do bezposredniego montazu na grzejnikach kompaktowych z obejma
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zaciskowg lub z mocowaniem na zatrzaski, z nastawnym zabezpieczeniem przed zamarznigciem,
z ograniczeniem i blokada zakresu wartosci zadanej. Zakres nastaw: 6-28°C. Gwint przytgczeniowy
M28x1,5 (grzejniki z podejsciem bocznym) oraz M30x1,5 (grzejniki zasilane od dotu, z wbudowang
wktadka termostatyczna).

Armatura odcinajaca:

Zawor kulowy majacy zastosowanie jako zawoér odcinajgcy w instalacjach centralnego ogrzewania,
energetycznych oraz w inzynierii konstrukcyjnej i mechanicznej. Zawor moze byé stosowany z kazdym
rodzajem mediéw nieagresywnych jak woda, ptyny czyszczgce i sprezone powietrze.

Korpus: mosigdz kuty zgodnie z EN 12420, niklowany

Nakretka: mosigdz kuty zgodnie z EN 12420,niklowany

Kula: mosigdz kuty, chromowany, drgzony przelot

Trzpien: mosigdz

Przytgcze: gwint wewnetrzny zgodnie z ISO 228

Wystepuje w wersji z dZzwignig i pokrettem. Zakres srednic DN15-DN 50.

Elementy uszczelniajgce:

Kula- PTFE

Trzpien- PTFE

PN=25 bar, Tmax od -30°C do 150°C (woda od -0.5°C do +110°C — bez pary)

Rury twarde miedziane:

- Srednica: 22 mm

Rury musza by¢ wykonane z miedzi odtlenionej fosforem zawierajace;j:

Cu + Ag > 99,90 % (Cu - miedz, Ag - srebro)

0,015 % < P < 0,040 % (P - fosfor)

Gatunek ten oznaczony jest symbolem Cu-DHP lub CW 024A. Spotykane jest rowniez oznaczania
miedzi odtlenionej fosforem symbolem: SF-Cu (wg DIN 1787)

Rury stalowe, przewodowe (do instalacji c.0.), czarne, o $srednicy DN65 i DN80 mm

Otuliny termoizolacyjne z PE

- materiat: PE o strukturze zamknietokomoérkowej
- grubos¢ 9 mm

- wsp. lambda: 0,035 W/mK

- kolor szary

- maksymalna temperatura pracy: 95°C

- klasyfikacja ogniowa: BS 476, czes$¢ 7, klasa 1
- wyprodukowana bez (H)CFC

Otuliny termoizolacyjne z wetny mineralnej

Wiasciwosci produktu

Otulina termoizolacyjna z weiny skalnej w ostonie ze zbrojonej folii aluminiowej, posiadajgca zakladke
samoprzylepna utatwiajaca montaz.

bardzo dobra izolacyjnosc cieplna

dzwiekochtonnosc

stabilnos¢ wymiarow | wytrzymatosé na zgniatanie

samoprzylepna zaktadka utatwiajgca montaz

Zastosowanie

Otulina jest przeznaczona do izolacji termicznej rurociggow centralnego ogrzewania, cieplej i zimnej wody,
przewoddw klimatyzacyjnych, wentylacyjnych i stonecznych w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci
publicznej, przemystowych sakralnych oraz zabytkowych.

Dane Techniczne

Klasa reakeji na ogien A21-51,d0
Wymiary i tolerancje T8
Przepuszczalnost pary wodnej MV1
Wytrzymalosé na sciskanie CS(10)25
llosci sladowe jondw rozpuszezalnych w wodzie | wartosé pH CL10-pH95
Stabilnos¢ wymiarowa brak zmian
Trwalose reakcji na ogien w funkeji wysokiej temperatury brak zmian
Trwalosc oporu cieplnego w funkcji wysokiej temperatury brak zmian
Maksymalna termperatura stosowania - stabilnos¢ wymiarowa ST(+) 250

Wspolczynnik przewodzenia ciepta:

Srednia temperatura
+10°C +40°C
Srednica etrzna [mm] Tm [C]
5-40 Wepblezynnik przewodzenia
stopla (W) 0.034 0,037
Srednia temperatura . .
10°C 40°C
Srednica wewnetrzna [mm] Tm [C] * *
=40 Wspélezynnik przewodzenia
Clepia (W/mK) 0,035 0,038
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Ostony na grzejniki

- ptyta MDF - atestowana,

- grubos¢ ptyty - min. 16mm

- ptyta dwustronnie laminowana - kolor biaty

Automatyczne odpowietrzniki ¥2”. Korpus z mosigdzu kutego, uszczelki EPDM. Zakres temperatury
0-110 °C, w zestawie z zaworem zwrotnym G1/2.

Przelotowy zawér regulacyjny (réwnowazacy), figura prosta, odmiana zotta, mufa x mufa, niewznoszacy
sie trzpien, uszczelnienie trzpienia za pomoca podwojnego O-ringu, wstepna regulacja poprzez
ograniczanie skoku grzybka, za posrednictwem wewnetrznego trzpienia, cyfrowy wskaznik stopnia
wstepnej nastawy w okienku pokretta. 2 zawory pomiarowe zamontowane obok pokretta. 2 nawiercone
otwory do armatury spustowej zamkniete gwintowanymi korkami. Maksymalne cisnienie robocze 16 bar,
Maksymalna temperatura pracy 130 st. C.

Zawor zwrotny sprezynowy, wykonany z mosigdzu kutego, uszczelnienie EPDM. Zawoér z gwintem
wewnetrznym. Maksymalne ci$nienie robocze 10 bar, Maksymalna temperatura pracy 95 st. C.

Filtr siatkowy, figura sko$na, wykonanie z mosiagdzu, przylgcze mufa x mufa. Siatka ze stali chromowo-
niklowanej. Wielkos¢ oczek 0.5 lub 0.75 mm. Filir nie wymaga konserwacji. Wymiana sitka po
spuszczeniu wody w czesci instalacji po odkreceniu korka. PN 16, Tmax 110 st. C.

Zasobnik buforowy z otworem rewizyjnym do instalacji grzewczych

- pojemnos¢: 2000 litréw

- zbiornik wykonany z wysokiej jakosci stali S235JRG2 (RSt 37-2) przeznaczony do stosowania
w instalacjach grzewczych i chtodniczych

- zasobnik wewnatrz surowy, na zewnatrz pokryty powtokg z tworzywa sztucznego
- izolacja z widkien poliestrowych, 120 mm, z ptaszczem foliowym

- dop. ci$nienie pracy: zasobnik 6 bar

- dop. temp. pracy: zasobnik 95°C

- $rednica z izolacjg: 1440 mm, bez izolacji 1200 mm

- wysokos¢: 2122 mm

- krécéce: 9x Rp 6/4”

- strata postojowa: 188 W

Wymiennik ciepta — ptytowy o mocy 229 kW, skrecany, w izolacji cieplnej, przytgcza DN65 F

Konstrukcja wymiennika

Uktad kanatow 1x56 1x55

Liczba ptyt 112

Powierzchnia czynna [m?] 24,5

Materiat ptyty 0,4 mm AlSI 316

Materiat uszczelki/ Dop. temp °C NER /120

Maks. temperatura robocza °C 100

Dop. cisnienie robocze/ Cisnienie testowe MPa 1,0/1,43 PED 2014/68/EU, Art. 4.3
Rama G 10

Dtugosé ramy (L) mm 1038

Maksymalna liczba ptyt 180

Podtaczenia DN65 Kotnierz NBR DNES Kotnierz NBR
Objetosc czynnika dm? 33,6 33,0

Masa netto kg 297,00

Zawor rownowazgco-pomiarowy DN50

DANE TECHNICZNE
m Maksymalna temperatura pracy TB max: 100 °C
m Przeptyw: 50-200 I/min
m Maksymalne cisnienie robocze PB max: 10 bar
m Dokfadnos$¢ pomiaru:
- od 20 do 80% zakresu pomiaru =+5% wskazanej wartosci
- do 20% i powyzej 80% zakresu pomiaru = +10% wskazanej wartosci
m Gwint wewnetrzny Rp (cylindryczny) zgodny z DIN 2999 / ISO 7 lub gwint
zewnetrzny G (cylindryczny) zgodny z ISO 228
Materiat
m Korpus: mosigdz
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m Czesci wewnetrzne: stal nierdzewna, mosiadz i tworzywo sztuczne

m Szybka wziernik: odporne na wysoka temperature i uderzenia mechaniczne tworzywo sztuczne
m Uszczelki: EPDM

Dopuszczalne media

m woda grzewcza (VDI 2035; SWKI BT 102-01; ONORM H 5195-1)

m woda pitna (DIN 1988-200)

m mieszanki roztworu przeciwzamarzaniu do 50%

Zawor rownowazaco-pomiarowy kotnierzowy DN65

DANE TECHNICZNE

Ogolne

m Maksymalna temperatura pracy TB max: 100 °C

m Przeptyw: 60 — 325 (I/min)

m Maksymalne cisnienie robocze PB max: 10 bar

m Doktadnos$¢ pomiaru £5% wartos$ci zmierzonej

m Przytgcze kotnierzowe

Materiat

m Korpus: zeliwo szare

m Materiat elementu pomiarowego: mosiadz

m Szybka wziernika: odporne na wysoka temperature i uderzenia mechaniczne tworzywo sztuczne
m Uszczelki: EPDM

Dopuszczalne media

m woda grzewcza (VDI 2035; SWKI BT 102-01; ONORM H 5195-1)
m mieszanki roztworu przeciw zamarzaniu do 50%

Naczynie przeponowe do instalacji c.o. poj. 33 litry

» Maksymalne cisnienie pracy 6 bar

» Ci$nienie wstepne wynosi 1,5 bar

» Dopuszczalna temperatura na zasilaniu instalacji zaopatrujgcej: +120 °C
* Przytgcze wody @ 3/4”

» Niewymienna membrana, maks. temp. 70C

» Zawartos¢ glikolu w wodzie max. 50 %

Naczynie przeponowe do instalacji c.o. poj. 250 litréw

» Maksymalne cis$nienie pracy 6 bar

« Cisnienie wstepne wynosi 1,5 bar

* Dopuszczalna temperatura na zasilaniu instalacji zaopatrujgcej: +120 °C
* Przylacze wody & 1”

* Niewymienna membrana, maks. temp. 70C

« Zawartosc¢ glikolu w wodzie max. 50 %

Szybkozigcze do naczynia przeponowego

- zabezpieczone odciecie do demontazu naczyn wzbiorczych
- z mozliwoscig oprdézniania

- zgodnie z PN EN 12828

-PN10/120°C

Zbiorczy izolowany przewdd spalinowy typu MKKD DN 113
- odpornos¢ korozyjna: V2

- materiat rdzenia: stal nierdzewna 1.4521

- grubos$¢ materiatu rdzenia: 0,5mm

- izolacja: wetna mineralna

- grubos¢ izolacji: 30 mm

- gwarancja: 20 lat

Kompensator gumowy DN50, do wody grzewczej, do montazu na zewnagtrz budynku

Gumowy kompensator do ukladow z ciggtym przeptywem gorgcej wody grzewczej, cieczy chtodzacych
i gorgcego powietrza. Cisnienie robocze 10 bar do 100 °C, 6 bar do 110 °C. Temperatura pracy: - 40 °C
do 130 °C, krétkotrwale 150 °C. Atest TUV do instalacji grzewczych, DIN 4809. Warstwa wewnetrzna

z EPDM.

Kompensator gumowy DN40, do gazu ziemnego, do montazu na zewnatrz budynku

Gumowy kompensator do wszelkich produktéw ropopochodnych do 50% zwigzkéw aromatycznych,

gazu miejskiego i ziemnego. Temperatura pracy: -20 °C do 90 °C, krotko- trwale do 100 °C.
Materiat wewnetrzny: NBR.

Separator mikropecherzy powietrza
- Srednica: DN65

- wydatek: 20 m3/h

- przytacza: kotnierzowe
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- ci$nienie maks.: 10 bar

- temperatura maks.: 110 °C

- potozenie robocze: 0$ gtébwna pionowo, montaz na rurociggach poziomych

- masa: 9 kg

- objetosé: 5 litrow

Wykonanie:

Odpowietrznik automatyczny z mosigdzu, pltywak z tworzywa sztucznego (PP), uszczelnienie z Vitonu.
Korpus separatora z zaczepami nosnymi ze stali (S235 JR G2), kotnierze ze stali (P250GH). Spirotuba
z miedzi, spoiwo cynowe (SnCu3). Dodatkowy zawér do napowietrzania i usuwania piany (stosowany
podczas napetniania instalacji).

Separator zanieczyszczen

- Srednica: DN65

- wydatek: 20 m3/h

- przytacza: kotnierzowe

- ciSnienie maks.: 10 bar

- temperatura maks.: 110 °C

- potozenie robocze: 0$ gtbwna pionowo, montaz na rurociggach poziomych

- masa: 8 kg

- objetosé¢: 5 litréw

Wykonanie:

Korpus separatora z zaczepami nosnymi ze stali (S235 JR G2), kotnierze ze stali (P250GH). Spirotuba
z miedzi, spoiwo cynowe (SnCu3). Sucha kieszeh z mosigdzu i miedzi, magnes neodymowy.

Zbiornik na glikol o poj. 3 dm? + pompa reczna

Elektroniczne pompy obiegowe, do instalacji grzewczej — typ nr 1

Bezdtawnicowa pompa obiegowa z mokrym wirnikiem silnika, uszczelniona tylko dwoma uszczelkami
spoczynkowymi. Pompa i silnik stanowig optymalnie dopasowang jednostke. tozyska pompy s3g
smarowane tloczong cieczg. Innowacyjny zacisk z tylko jedng $rubg umozliwia zmiang potozenia gtowicy
pompy.

Opis pompy:

- sterownik zintegrowany w skrzynce sterowniczej

- panel sterujacy z wysSwietlaczem TFT

- skrzynka sterownicza przystosowana do opcjonalnych modutéw CIM

- wbudowany przetwornik réznicy cisnien i temperatury

- korpus pompy z zeliwa szarego (zaleznie od modelu)

- koszulka rotora wykonana z kompozytu wzmocnionego widknem weglowym

- tarcza tozyskowa i oktadzina rotora wykonane ze stali nierdzewnej

- obudowa statora wykonana ze stopu aluminium

- elektronika chtodzona powietrzem

- pompg 1-fazowa

Cechy charakterystyczne:

AUTOADAPT

FLOWADAPT i FLOWLIMIT ( eliminujg koniecznos$¢ stosowania zawordw dtawigcych).
regulacja proporcjonalno cisnieniowa

regulacja stato cisnieniowa

charakterystyka stata

Stata temperatura

Stata réznica temperatur ( wymagany dodatkowy czujnik)

charakterystyka maks. lub. min.

automatyczna redukcja nocna

silnik nie wymaga zadnego zewnetrznego zabezpieczenia

oktadziny izolacyjne dostarczane z pompami pojedynczymi dla instalacji grzewczych.
szeroki zakres temperatury w sytuacji gdzie temperatury cieczy i otoczenia sg zalezne od siebie.

Komunikacja

Mozliwa jest komunikacja z pompami poprzez:
bezprzewodowy interfejs GO

moduty CIM (komunikacja fieldbus)

wejscia cyfrowe

wyjscia przekaznika

wejscia analogowe (licznik energii cieplnej)

Silnik i sterownik elektroniczny Pompy posiadajg synchroniczny silnik 4-biegunowy z magnesami
trwatymi (silnik PM). Silnik charakteryzuje sie wyzszg sprawnoscig od konwencjonalnych klatkowych
silnikéw asynchronicznych. Predkosé obrotowa pompy jest regulowana przez zintegrowang przetwornice
czestotliwosci. Przetwornik réznicy cisnien i temperatury jest zintegrowany z pompa.
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*POMPA 40-60 F:

CIECZ:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperatura cieczy podczas pracy:
Gestosc:

TECHNICZNE:
Przeptyw znamionowy:
Wysokos$¢ podnoszenia:
Klasa TF:

Dopuszczenia na tabliczce znamionowe;j:

MATERIALY:
Korpus pompy:

Wirnik:

INSTALACJA:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne cisnienie pracy:
Kotnierz standardowy:
Przytgcze rurowe:

Cisnienie:

Dtugos¢ montazowa:

DANE ELEKTRYCZNE:
Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwos¢ podstawowa:
Napiecie nominalne:

Max. zuzycie pradu:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):

*POMPA 25-60:

CIECZ:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperatura cieczy podczas pracy:
Gestosc:

TECHNICZNE:
Przeptyw znamionowy:
Wysokos¢ podnoszenia:
Klasa TF:

Dopuszczenia na tabliczce znamionowej:

MATERIALY:
Korpus pompy:

Wirnik:

INSTALACJA:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne cisnienie pracy:
Przytgcze rurowe:

Cisnienie:

Dtugos¢ montazowa:

DANE ELEKTRYCZNE:
Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwo$¢ podstawowa:
Napiecie nominalne:

Max. zuzycie pradu:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):

Woda
-10..110°C
60 °C
983.2 kg/m?

9.4 m*h
428 m
110

CE,VDE,EAC,CN ROHS,WEEE

Zeliwo szare
EN-GJL-250
ASTM A48-250B
PES 30%GF

0..40°C
10 bar
DIN

DN 40
PN 6/10
220 mm

12 ..185W
50 /60 Hz
1x230V
0.11..1.58 A
X4D

F

Woda
-10..110°C
60 °C
983.2 kg/m?®

4.41 m3h
4.093 m
110

CE,VDE,EAC,CN ROHS ,WEEE

Zeliwo szare
EN-GJL-200
ASTM A48-200B
PES 30%GF

0..40°C
10 bar
G11/2"
PN 10
180 mm

9..84W

50 /60 Hz
1x230V
0.09..0.75 A
X4D

F
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*POMPA 32-80:

CIECZ:
Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C
Temperatura cieczy podczas pracy: 60 °C
Gestosé: 983.2 kg/m?®
TECHNICZNE:
Przeptyw znamionowy: 4.79 m3h
Wysokos$¢ podnoszenia: 6.285m
Klasa TF: 110
Dopuszczenia na tabliczce znamionowe;j: CE,VDE,EAC,CN ROHS,WEEE
MATERIALY:
Korpus pompy: Zeliwo szare
EN-GJL-200
ASTM A48-200B
Wirnik: PES 30%GF
INSTALACJA:
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar
Przytgcze rurowe: G2
Cisnienie: PN 10
Dtugosé montazowa: 180 mm
DANE ELEKTRYCZNE:
Moc wejsciowa-P1: 9..136 W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 /60 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.09..1.19A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F

Elektroniczne pompy obiegowe, do instalacji grzewczej — typ nr 2

Wysoko sprawna energetycznie pompa obiegowa z silnikiem z magnesami trwatymi (ECM technology).
Pompa posiada trzy rodzaje regulacj; tryb regulacji dla ogrzewania grzejnikowego, tryb regulacji dla
ogrzewania podtogowego i state charakterystyki regulacji/state predkosci

Ponadto, predkos¢ moze by¢ regulowana przez niskonapieciowy sygnat PWM (o modulowanej
szerokosci impulsu).

Pompa posiada ceramiczny wat i ceramiczne tozysko promieniowe, weglowe tozysko oporowe, tuleje
ostonowa wirnika silnika, ptyte tozyskowg i ostone wirnika wykonane ze stali nierdzewnej, kompozytowy
wirnik, wszystko to zapewnia diuga i niezawodng prace. Pompa jest samoodpowietrzajaca co powoduje
niezawodny rozruch niezaleznie od wyboru trybu regulacji.

Kompaktowa budowa z gtowicg pompy zintegrowang z skrzynkg sterowniczg i panelem sterujgcym
umozliwia montaz w wigkszosci instalacji,réwniez w kottach.

Pompa i silnik sg zintegrowane i tworzg catoS¢ bez stosowania uszczelnienia watu.tozyska sa
smarowane tfoczong cieczg. Takie rozwiazania umozliwiajg eksploatacje niewymagajacg konserwaciji.
Korpus pompy jest wykonany z Zeliwa i malowany elektrolitycznie co zwieksza odpornosé na korozje.
Silnik jest silnikiem synchronicznym. Regulator pompy jest wbudowany w skrzynke sterowniczg

zamontowang w obudowie stojana.

*POMPA 25-40

CIECZ:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperatura cieczy podczas pracy:
Gestosc:

TECHNICZNE:
Hmax:
Klasa TF:

Dopuszczenia na tabliczce znamionowej:

Model:

MATERIALY:
Korpus pompy:

Wirnik:

Woda
2..95°C
60 °C

983.2 kg/m3

40 dm

95
CE,VDE,EAC
C

Zeliwo szare
EN 1561 EN-GJL-150
ASTM A48-150B

Kompozyt/PES 30 % GF
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INSTALACJA:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne cisnienie pracy:
Przytgcze rurowe:

Cisnienie:

Dtugosé montazowa:

DANE ELEKTRYCZNE:
Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwos¢ podstawowa:
Napiecie nominalne:

Max. zuzycie pradu:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):
Zabezpieczenie termiczne:

*POMPA 25-60

CIECZ:

Czynnik tloczony

Zakres temperatury cieczy
Temperatura cieczy podczas pracy
Gestosc

TECHNICZNE

H max

Klasa TF

Dopuszczenia na tabliczce znamionowej
Model

MATERIALY
Korpus pompy

Wirnik

INSTALACJA

Zakres temperatury otoczenia
Maksymalne cisnienie pracy
Przytgcze rurowe

Cisnienie

Dtugos¢ montazowa

DANE ELEKTRYCZNE
Moc wejsciowa-P1
Czestotliwos¢ podstawowa
Napiecie nominalne

Max. zuzycie pradu
Rodzaj ochrony (IEC 34-5)
Klasa izolacji (IEC 85)
Zabezpieczenie termiczne

0..55°C
10 bar
G11/2
PN 10
180 mm

4.25W

50 Hz
1x230V
0.05..0.26 A
X4D

F

ELEC

Woda
2..95°C
60 °C
983.2 kg/m?®

60 dm

95
CE,VDE,EAC
C

Zeliwo szare

EN 1561 EN-GJL-150
ASTM ASTM A48-150B
Kompozyt/PES 30 % GF

0..55°C
10 bar
G11/2
PN 10
180 mm

4.45W

50 /60 Hz
1x230V
0.05..0.42 A
X4D

E

ELEC

Zawor trojdrogowy z napedem elektrycznym (do obiegdéw grzewczych)

Zawor mosiezny gwintowany.

Uszczelnienia watka: podwojny O-ring EPDM

Maksymalne cisnienie: 10 bar
Maksymalna temperatura: 110 °C
Srednica: 15, 32, 40

Naped nastawczy:

Obudowa dwuczesciowa z samogasngcego tworzywa sztucznego, czesé dolna czarna, czes¢ gorna

czerwona.

Naped mocuje sie na zaworze mieszajgcym za pomocg jednej Sruby.

Dotaczony sworzen zabezpiecza naped przed przekreceniem podczas pracy na zaworze.
Obrot w zakresie 90°. Po osiggnieciu potozen skrajnych naped jest elektrycznie odtgczany.

Sterowanie 3-punktowe.

Parametry pracy: 230 V, 90 °C, 10 Nm, 140 s.
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Zawor dwudrogowy 1/2” oraz tréjdrogowy 3/4" z sitownikiem elektrycznym (do aparatéw grzewczo-
wentylacyjnych)

SRQ2d 172 SRO2d 3/4 5RQ3d1/2 SRQ3d 3/4
Mapiecie AC 230 AC 230 AC 230 AC 230V,
Znamionowe V,30/60 Hz V,.50/60 Hz V,50/60 Hz 50/60 Hz
Pobdr mocy praca 6IW 5.5 W 6,5 W 6.5 W
Frzylaczekabel 50 kabel 50cm,3  kabel50cm,3  kabel50om, 3 kabel 50cm, 3
cm, 3% 0,75 mm* x 0,75 mm? x 0,75 mm? x 0,73 mm? x 0,75 mm?®
Kategoria ochorony P20 P20 P20 P20
cbudowy
Temperatura 0...+ 60°C 0...+ 60°C 0...+ B0°C 0...4+ 60°C
otoczenia
Temperatura +2...4+83°C +2..+ 83 (w +2.. 483 (w
czynnika (w zaworze) zaworze) zaworze)
Kvs 3,0mh 6,5 m*'h 3.4m/h 6,5mh
DM 13 mm 20 mm 13 mm 20 mm
Przylgcze rurowe 1z 34 f2r 34
Dopuszezalne bl 21 21 21
ciénienie ps
2,0 bar 1.3 bar 2,0 bar 1.3 bar
Czas ruchu silnik <18s <18s < 18s <18s
Czas nuchu - - -
- <55 <53 <5z <53
sprezyna powrotna
Waga 0,75 kg 0,90 kg 020 kg 0,95 kg

Wodna nagrzewnica powietrza

- 3 biegi (1 / 11/ 111)

- strumien przeptywu powietrza: 1000 / 1400 / 1800 m3/h
- zakres mocy grzewczej: 1,7 — 32,7 kW

- nominalna moc grzewcza (dla 70/50/16°C): 12,3 kW

- zasilanie: 230V / 50Hz

- maks. pobor pradu: 0,6 A

- maks. pobér mocy: 130 W

- IP/klasa izolacji: 54/F

- poziom cisnienia akustycznego: 43,9 / 50,7 / 56,3 dB(A)
- poziom mocy akustycznej: 59,0 / 65,8 / 71,4 dB(A)

- zasieg poziomy: 7,0/9,5/12,5m

- zasieg pionowy: 2,9/3,9/49m

- maks. temp. wody grzewczej: 120°C

- maks. ci$nienie robocze: 1,6 MPa

- Srednica przytgczy: V%"

- rodzaj obudowy: EPP

- masa urzgdzenia: 10,8 kg

- masa urzgdzenia napetnionego woda: 12,2 kg

Nagrzewnica w zestawie z:

- obrotowg konsolg montazowg
- modut sterujgcy umozliwiajgcy podtgczenie nagrzewnicy do inteligentnego sterownika elektronicznego

z wyswietlaczem dotykowym
- nascienny czujnik temperatury
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e Inteligentny sterownik z wyswietlaczem dotykowym - sterowanie nagrzewnicami powietrza oraz
jednostkg wentylacyjng z odzyskiem ciepta

Mapiecie zasilania 24y
Sposob sterowania Ekran dotykowy
Zakres regulacji temperatury +5++35°C
Zakres reguladji obrotéw 10 = 100%
Zakres temperatury pracy 0++60°C
Czujnik temperatury wewnetrzny / zewnetrzny PT-1000
Stopien ochrony IP20
Sposéb montazu natynkowy
Obudowa tworzywo sztuczne ABS
Wymiary (Wx5xG) 130x115x35 mm

o Bezkanatowa jednostka wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta
- maks. strumien przeptywu powietrza: 1200 m3/h
- zasieg strumienia powietrza: poziomy = 15,0m
- regulacja wydajnosci: bezstopniowa
- poziom cis$nienia akustycznego: 49 dB(A)
- zasilanie: 230 VAC / 50 Hz
- maks. pobor pradu: 1,9 A
- maks. poboér mocy: 420 W
- gtébwne wymiary (WxSxG): 1370x1180x760 mm
- rodzaj obudowy: EPP
- maks. zapylenie powietrza: 0,3 g/m3
- temp. pracy: 5 - 45°C
- pozycja pracy: pionowo na $cianie
- 1P: 42
- klasa filtra: EU4
- kontrola filtréw: przetwornik cisnienia
- rodzaj wymiennika odzysku ciepta: dwustopniowy odzysk ciepta w wymiennikach krzyzowych
- sprawno$¢ odzysku ciepta (sucha / mokra): 74,7 / 80,9 %
- moc grzewcza: 10 kW (przy temp. wody grzewczej 80/60°C, temp. powietrza na wlocie do wymiennika
5°C, przy wydajnosci 1200 m3/h).
- przytgcza: 2"
- maks. cisnienie robocze: 1,6 MPa
- maks. temp. wody grzewczej: 95°C

e Membranowy zawér bezpieczenstwa
- Srednica: DN25
- ci$nienie otwarcia: 3 bar
- medium: pary i gazy, ciecze
- instalacja: pionowa, wejscie z dotu
- materiat: obudowa mosigdz/brgz; ostona z Gd-Zn/mosigdzu/brgzu; czesci wewnetrzne z Ms 58;
membrana i uszczelnienie z odpornego na wysokg temperature i starzenie materiatu o elastycznosci
gumy; sprezyna ze stali sprezynowej pokrytej powtokg galwaniczng dla zabezpieczenia przed korozjg.

e  Termometr bimetaliczny
- Srednica tarczy: 63 mm
- zakres temperatury: 0+120°C
- klasa dokfadnosci: klasa 2 wg PN-EN 13190
- typ termometru: BiTh - bimetaliczny aksjalny, radialny lub ekscentryczny
- wykonanie: ST - bimetaliczny, obudowa metalowa
- gwint: %"
- L=100 mm

e Termomanometr w obudowie metalowej z zaworem montazowym
Na kroéccu przytgczeniowym znajduje sie uszczelnienie. W zestawie z termomanometrem dostarczany
jest zawdr montazowy, ktéry umozliwia wymiane termomanometru bez koniecznosci spuszczenia
medium z instalacji.
- $rednica tarczy: 863 mm
- zakres ci$nienia: 0 + 4 bar
- klasa doktadnosci manometru: 2,5
- zakres temperatury: 20+120°C
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- klasa dokfadnosci termometru: 2,0
- przytgcze: V%" ax

Manometr grzewczy

- Srednica tarczy: 63 mm

- zakres ci$nienia: 0 + 4 bar

- rodzaj przytgcza: radialne

- obudowa: Tworzywo sztuczne, szybka z tworzywa montowana na wcisk

- klasa doktadnosci: 2,5

- rozmiar przytacza: G1/4B

- element pomiarowy w kontakcie z medium: Mosigdz (przy PF stal) - Tmax < 60 °C
- typ manometru: RF/HZ/HY - z rurkg Bourdona

Zawor kulowy do gazu, gwintowany, z dZzwignig

- Srednica: DN50

- klasa cisnieniowa MOP 5 (5 bar)

- klasa temperaturowa: T2 (-20°C do 60°C)

- rodzina gazéw: 1, 2, 3

Budowa:

- korpus: wysokiej jakosci mosigdz CW617N

- wykonczenie kuli mosieznej: chromowana, polerowana
- uszczelnienie kuli: PTFE

- uszczelnienie trzpienia: podwaéjny o-ring z NBR70 (KGN); PTFE i o-ring z NBR70 (KGS, KGMS)
- dzwignia: stal ocynkowana, pokryta zottym tworzywem

Filtr siatkowy do gazu

- Srednica: DN50

- nakretno-nakretny

- materiat korpusu i korka: wysokiej jakosci mosigdz CW617N
- materiat uszczelnienia korka: NBR

- materiat wktadu filtracyjnego: stal nierdzewna AIS| 304

- $rednica otworow wkiadu filtracyjnego: 0,2 + 0,02 mm

- maksymalne ci$nienie robocze: MOP 5 (0,5 MPa)

- temperatura robocza: T2 (-20°C do +60°C)

Skrzynka gazowa wolnostojgca, standardowa, wentylowana

- wymiar 600x600x250

- materiat: blacha ocynkowana obustronnie — grubos$¢ powtoki 25 pm i malowana proszkowo farbg
poliestrowa (grubos$¢ powtoki min. 60 pm)

- kolor zotty

Fundament szafki gazowej ,,60”
- wymiary: 600x1000x250
- materiat: tworzywo sztuczne

Kolumna przytgczeniowa gazowa, prosta, PE/stal DN63/50 mm, L=1500mm

Neutralizator kondensatu
Przeznaczony jest do kwasnego kondensatu wydzielajgcego sie z kottéw kondensacyjnych na gaz.
- wydajnos$¢ minimalna 28,5 I/h

Uzdatniacz wody grzewczej (zmiekczacz/demineralizator z zespotem przytgczeniowym) z butlg 14 litrow

- Przytagcza: R 1/2"

- Wielko$é: DN 15

- Objetosc¢ 14 zywicy

- Cisnienie pracy: 1 - 6 bar

- Przeptyw: 0,5 m3/h przy Ap 0,2 bar

- Temperatura pracy: maks. 30°C

Wktad z wymienng zywicg, zawor odcinajgcy na wyjsciu, licznik wody, zawor serwisowo-spustowy,
konsola do montazu Sciennego, izolacja z pianki. Urzgdzenia wyposazone sg w czujnik do mierzenia
przewodnosci. Przytagcza - Srubunki gwintowane. Czesci funkcjonalne wktadu wykonano z wysokiej
jakosci tworzyw sztucznych. Czesci uszczelniajgce z elastomeru odpornego na starzenie.

Pozostate czesci funkcjonalne wykonano z mosigdzu i stali nierdzewnej.

Zawor napefniania instalacji grzewcze;j

Zawor napetniania instalacji sktada sie z zaworu odcinajgcego wejsciowego, filtra siatkowego, zaworu
antyskazeniowego klasy BA, reduktora cisnienia zgodnego z PN EN 1567, manometru, elektronicznego
kontrolera (jednostka sterujgca, zawoér kulowy z napedem, czujnik ci$nienia), przytaczy manometru,
kosza wyrzutowego, izolacji termicznej.

Przytacza - $rubunki z gwintem zewnetrznym. Obudowa z prasowanego mosigdzu odpornego na
dezynfekcje, czesci wewnetrzne z tworzywa i elastomeru.
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- Przytagcza: R 1/2"

- Cisnienie maksymalne: 10 bar

- Maksymalna temperatura pracy: na wejsciu 30°C, na wyjsciu 65°C
- Minimalne cisnienie wejsciowe: 1,5 bar

- Cisnienie wyjsciowe: 0,5 - 5 bar; nastawa fabryczna 1,5 bar

- Wydajnosé: 1,27 m3/h, Ap 1,5 bar

- Stopien redukcji: maks. 10:1

- Montaz: poziomo z koszem wyrzutowym do dotu

- Medium: woda pitna

Rury tworzywowe do kanalizacji sanitarnej
- materiat: polipropylen kopolimerowy PP-b
- Srednice: 50, 110 mm

- sposob tgczenia: kielichowy

Wpust sciekowy podiogowy
- Srednica: DN100
- kratka ze stali nierdzewnej
- odptyw pionowy

Rury ze stali nierdzewnej do instalacji wody uzytkowej

- Srednica: 22 mm

Rury wykonane sag z cienkosciennej stali stopowej (nierdzewnej) chromowo-niklowo-molibdenowe;j
X5CrNiMo 17 12 2 Nr 1.4401, AISI 316, stali X2CrNiMo 17 12 2 Nr 1.4404, AISI 316L oraz stali
chromowo-molibdenowo-tytanowej X2CrMoTi 18-2 Nr 1.4521, wg AlSI 444.

Ksztattki wytwarzane sg ze stali chromowo-niklowo-molibdenowej Nr 1.4404, AISI 316L. Zawarto$¢
molibdenu (min. 2,2%) decyduje o wysokiej odpornosci na korozje. Zgodnie z dyrektywg EU 98,
zawarto$¢ niklu w stopie nie powoduje przekraczanie dopuszczalnego poziomu tego metalu w wodzie
pitnej < (0,02 mg/l).

Ztaczki  wystepuja  z koncéwkami  zaprasowywanymi  z uszczelnieniem  w postaci  O-Ringu
lub koncowkami zaprasowywanymi i gwintowanymi z gwintami wewnetrznymi lub zewnetrznymi
wg PN-EN10226-1.

Preizolowane rury i ksztattki stalowe

- Srednice: DN25 /90 i DN65 /140

Rury pojedyncze — ze stalowej rury przewodowej, umieszczonej centrycznie w rurze ostonowej
z twardego polietylenu, wysokiej gestosci (PEHD) i izolacji cieplnej typu standard lub plus, ze sztywnej
pianki poliuretanowej (PUR) wypetniajacej przestrzen migdzy rurami. Produkowane sg w odcinkach 6 lub
12m. Konce preizolowanych rur i ksztattek sg nie izolowane na diugosci 150mm +10mm przy srednicach
do Dn200mm oraz na dtugosci 200mm+10mm przy $rednicach DN250 mm i wiekszych.

Rury podwdjne — z dwdch rur stalowych przewodowych, umieszczonej w jednej rurze ostonowej
wykonanej z twardego polietylenu, wysokiej gestosci (PEHD) i izolacji cieplnej typu standard lub plus,
ze sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) wypetniajgcej przestrzen miedzy dwoma rurami przewodowymi,
a rurg ostonowg. Produkowane sg w odcinkach 6 lub 12m. Konce preizolowanych rur i ksztattek sg nie
izolowane na dtugosci 150mm +10mm . Tolerancja odlegtosci pomiedzy rurg przewodowg zasilajgca
i powrotng wynosi dla pomiaru na zakonczeniach rur £ 1mm, a dla pomiaru w dowolnym punkcie
wewnatrz systemu rur podwaojnych + 2mm.

Rury PE do gazu (niskiego cisnienia)
- $rednica: 90 mm, SDR17

PE HD 100 PE HD 100-RC

Gestosd ISO 1183 850 kg/m’ 950 kg/m’
Modut elastycznosci (wartosé krotkotrwala) ISO 527-2 1100 MPa 1100 MPa
Whytrzymatosc na rozciaganie na granicy plastycznosci ISO 527-2 25 MPa 25 MPa
Wydluzenie przy zerwaniu ISO 527-2 = 600 % = 600 %
Czas indukcji utleniania OIT {200°C) EM 728 = 20 min > 20 min
Odpomose na powolna propagacje pekniec (9,2bar, 80°C) ISO 13479 > 1000 h = B780 h
Twardosc (skala Shore D) ISO 868 = 65 = 65

Kratki wentylacyjne $cienne, stalowe, prostokatne o wymiarze 14x25 cm

Nawiewnik okienny z regulacjg strumienia do zabudowy w ramie okna

Element gotowy do montazu, zbudowany z ostony z automatycznym ogranicznikiem strumienia, z ptyty
montazowej, kratki przeciw owadom i listwy czerpnej (na zewnatrz). Wszystkie czesci z biatego
tworzywa.

- wydajnosé: 30 m3/h

- tumienie: 39 dB(A)
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Nawietrzak $cienny grawitacyjny

- $rednica: 150 mm

- w zestawie filtr oraz stabilizator przeptywu
- przekroj kanatu: 177 cm2

- wymiary kanatu: 350-580 mm

- Srednica otworu montazowego: 170 mm

- wydajnosc¢ dla 10 [Pa]: 83 m3/h

- ttumienie dzwieku: do 37 dB

Hybrydowa nasada dachowa wentylacyjna

Zastosowanie W w W W-przewody wentylacyjne
CH CH - CH-blachachromoniklowa 1.4301
Materiat podstawy
- - ML ML-bl. chromeniklowa mal. proszkowo
- CH - CH-blacha chromoniklowa 1.4301
Materiat turbiny - - ML ML-bl. aluminiowa mal. proszkowo
AL - - Al-blachaaluminiowa

Srednica nasady [mm] @150 @200
Maksymalna wydajnosé [m*/h] 197 373
Maksymalne podcinienie [Pa] 6 8
s predkoéci obrotowej [obr./min] 90-300 90-270
Mapiecie zasilania [V DC] 24 24
Prad maksymalny [mA] 360 360
——

*przy maksymalnej wydajnoéci

Przejscia dachowe jednospadowe do nasad hybrydowych

Kanaty wentylacyjne, okragte, stalowe ocynkowane, spiro, o $rednicy 100, 125, 150 i 200 mm
Izolacja cieplna do kanatéw wentylacyjnych z mat lamelowych (Srednica kanatéw j.w.)
Zawory wentylacyjne wywiewne, stalowe, z ramkg montazowg, $rednica 150 i 200 mm

Wentylator tazienkowy uruchamiany wraz z instalacjg oswietlenia
- $rednica: 100 mm

- wydajnos¢: max 95 m3/h

- ci$nienie max: 40 Pa

-moc: 8 W

- predkosc¢ obrotowa: 2400 obr/min

- napiecie 230 V

- poziom ci$nienia akustycznego: 26,5 dB(A)

Wentylator tazienkowy uruchamiany poprzez czujnik ruchu
- $rednica: 125 mm

- wydajnos¢é: max 180 m3/h

- ci$nienie max: 80 Pa

-moc: 16 W

- predkosc¢ obrotowa: 2350 obr/min

- napiecie 230 V

- poziom ci$nienia akustycznego: 33 dB(A)

Materiaty pomocnicze m.in. fgczniki gwintowane mosiezne i z brgzu, uchwyty i obejmy do rur, tasmy
teflonowe, pakuly Iniane, pasty uszczelniajgce, lut miekki itd.
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2.2. Do oferty sporzadzonej w oparciu o formularz ofertowy, nalezy dotagczy¢ dokumenty potwierdzajace,
ze oferowane produkty rownowazne odpowiadaja wymaganiom okreslonym przez Zamawiajgcego tj.np.:
opis zaoferowanego asortymentu rbwnowaznego.

2.3 Przedstawione przez Wykonawce dokumenty, muszg umozliwi¢ Zamawiajagcemu identyfikacje
materialéw jakie Wykonawca zamierza uzy¢ w celu wykonania niniejszego zamoéwienia i przekona¢ o ich
réwnowaznosci w stosunku do produktow wskazanych jako przyktadowe.

2.4. W przypadku gdy Wykonawca bedzie oferowal asortyment wskazany przez Zamawiajacego jako
przykiladowy, Wykonawca nie ma obowigzku dotaczania do oferty dokumentéw informujacych
o materiatach jakich uzyje w celu wykonania Zaméwienia.

W takim wypadku Zamawiajacy przyjmuje, ze przedmiot zaméwienia zostanie wykonany z uzyciem materiatow
wskazanych przez niego w punkcie 2.1 specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.5. Sktadowanie materiatow.
Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw
zamknietym dla 0osdb nie zwigzanych z inwestycjg.

3. SPRZET.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym wynikajacym
z technologii prowadzenia rob6t np. wiertarka, wozek do transportu grzejnikéw, zaciskarka, zgrzewarka do
taczenia rur itd., a takze podnos$nikami/rusztowaniami itp.

4. TRANSPORT.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9t oraz skrzyniowym
do5t.

Materiaty nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg przewozone, zawiesi
transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugoéci tak aby wolne kré¢ce nie wystawaty poza
skrzynig tadunkowa wigcej niz 1m.

Materiaty podczas przewozenia powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem
W czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac Kierownik robé6t ze strony Wykonawcy winien stwierdzi¢, ze obiekt
odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia roboét instalacyjnych.

Wszystkie materialy i urzadzenia nalezy montowaé¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawnymi i
Polskimi Normami oraz zaleceniami producentéw.

5.1. Instalacja wodociggowa
1. Do rozpoczecia montazu instalacji wody zimnej, cieptej mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu przez
kierownika budowy, ze:
a.obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét
instalacyjnych,
b.elementy  budowlano-konstrukcyjne, majgce wplyw na montaz urzgdzen instalacji
wodociggowo-kanalizacyjnych i cieptej wody, odpowiadajg zatozeniom projektowym.

2. Przewody wodociggowe nalezy prowadzi¢ po scianach wewnetrznych.

3. W miejscu przej$¢ rurociggdéw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe nalezy osadzi¢ rury
ostonowe i tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczen rur. Przestrzen migedzy rurociggiem
a tulejg ochronng, powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez strop
powinny wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki.

4. Wewnetrzne przewody wodociggowe powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych i rownolegtych
do Scian. Spadki przewodéw powinny zapewnia¢ mozliwosé odwodnienia instalacji w jednym lub kilku
punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

5. Pionowe przewody spustowe powinny by¢ ukfadane pionowo. Dla ominiecia przeszkdéd dopuszcza sie
stosowanie odsadzek, z tym Ze przy wiekszej dtugosci odsuniecia pionu (ponad 0,9 m) odcinek
odsadzki powinien by¢ nachylony do pionu pod katem nie mniejszym od 45°.

6. Przewody wodociggowe i cieptej wody moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych,
przy czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajgcych odgatezienia. Przewody
spustowe prowadzone przez pomieszczenia lub szyby instalacyjne nalezy zaizolowaé akustycznie.

7. Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacje cieplng oraz powietrzng nie mniejszg niz 3cm.
Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi;  zakrycie bruzd
powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociggowej i cieptej wody.
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Powierzchnia przewodéw cieptej i zimnej wody prowadzonych w bruzdach powinna by¢
zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzd .
8. Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociggowych i cieptej wody powyzej przewodow elektrycznych.
9. Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury wodociggowej lub jej izolacji od $ciany, stropu albo podtogi
powinna wynosi¢ co najmniej:
a.dla przewodow o $rednicy 25 mm - 3 cm,
b.dla przewodéw o $rednicy 32 - 50 mm - 5 cm,
10. Minimalne odlegtosci przewodow wody zimnej i cieptej od przewoddw elektrycznych powinny wynosié
10 cm.
11. Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocag uchwytéw lub wspornikéw.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnic¢ fatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie
od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i
przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu Ilub wspornika nalezy
stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodow
poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sig rur.
12. Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

Montaz armatury

1. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie,
temperatura) danej instalacji.

2. W przypadkach koniecznych, wynikajgcych z dokumentacji technicznej, powinna by¢ stosowana
armatura przemystowa lub specjalna.

3. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji oraz na
kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny byc¢ zlokalizowane w miejscach fatwo dostepnych.

4.Do Dbaterii i zaworéw czerpalnych stojacych nalezy stosowac fgczniki elastyczne, ograniczajgce
rozchodzenie sie hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

Préby szczelnosci:
a) Po zakonczeniu robdét montazowych, a przed zaizolowaniem i zakryciem przewodow instalaciji
centralnego ogrzewania nalezy poddac jg probie ci$nienia na zimno i na gorgco oraz catg instalacje
wyregulowac¢. Préba cisnienia powinna by¢ przeprowadzona przy cisnieniu 1,5 — krotnej wartosci
ci$nienia roboczego dla instalacji c.o. ale nie mniej niz 4 bar.
b) Dla instalacji wody zimnej i ciepte;:

= instalacje wody cieptej i zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelnosé.

*= badania szczelno$ci urzgdzen nalezy wykonywac¢ w temperaturze powietrza wewngtrz powyzej 0°C.

= badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami
malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba
czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

= badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ wodg wodociggowg lub z innego Zrédta,
doktadnie odpowietrzajgc urzgdzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzgdzenia,
zwracajgc szczegoblng uwage czy potgczenia przewodow i armatury sg szczelne.

= po stwierdzeniu szczelno$ci nalezy urzadzenie podda¢ probie podwyzszonego ciSnienia za pomocg
recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prob
cidnieniowych.

= instalacja wodociggowa przy cisnieniu probnym rownym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz
nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywa¢ przeciekdw na przewodach, armaturze
przelotowo-regulacyjnej i potgczeniach.

» instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min. nie wykazuje spadku cisnienia.
Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajgc instalacje wodg zimng,
drugi raz wodg
o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktow
statych i przesuwnych. Prébe szczelnosci na gorgco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe.

5.2. Instalacja kanalizacyjna

Zasady wykonania potaczen;

. Rury i ksztattki systemu PP-HT sg fabrycznie przygotowane do wzajemnego tgczenia przy pomocy ztgczek
kielichowych. Potaczenia sg uszczelniane pierscieniem wykonanym z elastomeru o srednicy dostosowanej do
zewnetrznej srednicy fgczonej rury.

. Przy wykonaniu potgczenia kielichowego nalezy oczysci¢ wnetrze kielicha i zewnetrzng cze$¢ bosego konca
taczonej rury. W razie potrzeby uszczelke i bosy koniec rury nalezy zwilzy¢é srodkiem poslizgowym. Nastepnie
bosy koniec rury nalezy wsuna¢ do konca w kielich zwracajgc uwage na zachowanie wspoétosiowosci tgczonych
elementéw. W celu umozliwienia kompensacji wywotanej wydtuzeniami technicznymi tgczonych elementéw
nalezy wyciggnac¢ bosy koniec rury z kielicha o okoto 1 cm.
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. W przypadku koniecznosci skrocenia fgczonej rury nalezy jg obcig¢ przy pomocy pitki o drobnych zebach
lub obcinaka krgzkowego przy wykorzystaniu prowadnicy w celu zachowania prostopadtej ptaszczyzny ciecia w
stosunku do osi rury. Po obcieciu rury jej bosy koniec nalezy oczysci¢ z opitkdw pozostatych po cieciu i
zukosowa¢ przy pomocy pilnika. Dtugosé zukosowania zalezy od $rednicy obcinanej rury [Tabl.4-1]. Tak
przygotowany bosy koniec rury nalezy zwilzy¢ srodkiem poslizgowym i wykona¢ potgczenie zgodne z poprzednim
opisem.

[Tabl.4-1.]
Srednica rury DN [mm] 32 50 75 110 160
Dlugos¢ zukosowania b [mm] 3,5 3,5 3,5 4,5 6,0

Wydtuzanie rur

. Przewody instalacji kanalizacyjnej wykonane z polipropylenu PP-HT tgczonych przy pomocy potgczen
roztgcznych (kielichowych) powinna by¢ zrealizowana przez pozostawienie w kielichach podczas montazu rur i
ksztaltek luzu kompensacyjnego oraz poprzez wiasciwg lokalizacje podpor statych i przesuwnych. W systemie
kanalizacji wewnetrznej PP-HT mozliwos¢é kompensacji wydiuzen termicznych zostata przewidziana w konstrukciji
kielichéw rur i ksztattek, ktére w tym celu sg fabrycznie wydtuzone. Z doswiadczen praktycznych mozna przyja¢,
ze jedno potaczenie kielichowe kompresuje wydtuzenie rury o 1 cm.

Mocowanie instalacji

. Przewody instalacji kanalizacyjnej wykonane z polipropylenu nalezy mocowa¢ do elementéw
konstrukcyjnych budynku za pomoca podpdr statych i przesuwnych. Odstepy pomiedzy poszczegdlnymi
podporami powinny by¢ tak dobrane, aby byta zapewniona kompensacja wydtuzen termicznych przewodow.
Umiejscowienie podpor stalych wynika z odlegtosci pomiedzy nimi dla danego wymiaru $rednicy rury oraz jest
wymagane przy punktach czerpalnych [17][26].

. Umiejscowienie podpor statych jest wymagane takze przy odgatezieniu od pionu kanalizacyjnego na kazdej
kondygnaciji.

. Na przewodach spustowych (deszczowych) nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno
mocowanie state, zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggéw i dodatkowo co najmniej jedno mocowanie
przesuwne. Wszystkie elementy przewodow spustowych powinny by¢é mocowane niezaleznie.

. Maksymalne odstepy uchwytéw dla przewodéw kanalizacyjnych odptywowych wynosza:

Srednica DN [mm] Odstep [m]
32-40 0,7
50-110 1,0
Powyzej 110 1,25

Przejscia przez przegrody budowlane

1. Przy przejsciu przewodu kanalizacyjnego przez strop budynku nalezy przewdd umiesci¢ w szczelnej tulei
ochronnej, ktérej srednica wewnetrzna powinna byé dostosowana do Srednicy zewnetrznej przewodu. Przestrzen
pomiedzy przewodem a tulejg nalezy wypetni¢ kitem sanitarnym, ktory bedzie umozliwiat swobodne przesuwanie
sie przewodu.

2.  Przy przechodzeniu przewodem Kkanalizacyjnym przez $ciany fundamentowe Ilub pod tawami
fundamentowymi nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznosé. Jesli nie mozna zachowa¢ wymaganych odlegtosci,
przewod kanalizacyjny nalezy umiesci¢é w rurze ostonowej, ktéra bedzie go chronita przed obcigzeniami
zewnetrznymi oraz bedzie mogta zapewni¢ mozliwosé przesuwania sie przewodu.

3. W celu zapobiegania rozprzestrzeniania sie ognia i dymu w rurach z tworzyw sztucznych stosuje sie obejmy
przeciwpozarowe. Obejma zakfadana jest na rure w miejscu przechodzenia rur przez strop lub $ciane. Obejma
zapewnia ochrone w okresie do 2 godzin przy przejsciu przez sciany oraz 1,5 godziny przez stropy.

Zasady prowadzenia przewodoéw kanalizacyjnych

. Dla wewnetrznych instalacji kanalizacyjnych obowigzujg nastepujgce zasady prowadzenia przewodoéw
[17][21][26][5]:

1. Przewody kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ po Scianach wewnetrznych. W przypadku technicznie
uzasadnionego dopuszcza sie prowadzenie przewodow o $cianach zewnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia
ich przed ewentualnym przemarzaniem.

2. Przewody kanalizacyjne odptywowe prowadzone wewnagtrz budynku pod posadzka pomieszczen, w ktdrych
temperatura nie spada ponizej 0°C powinny by¢ utozone w ziemi na gtebokosci, aby przykrycie przewodu
wynosito co najmniej 30 cm.

3. Uktadanie poziomych przewodow kanalizacyjnych pod podtoga rownolegle do $cian konstrukcyjnych ponizej
taw fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem statecznosci budowli.

4.  Przy montazu przewodow spustowych (pionowych) dopuszcza sie stosowanie odsadek w celu ominiecia
przeszkdd. Przy dtugosci odsuniecia pionu ponad 0,9 m odcinek odsadzki powinien byé nachylony do pionu pod
katem nie mniejszym niz 45°. Przewody spustowe prowadzone przez pomieszczenia lub szyby instalacyjne
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przylegajace bezposrednio do pokoi w budynkach mieszkalnych, szpitalach i domach wypoczynkowych nalezy
izolowac¢ akustycznie.

5. Instalacje kanalizacyjne wykonane z rur z tworzyw sztucznych powinny byé prowadzone w odlegtosci
minimum 10 cm od rurociggéw cieplnych mierzac od powierzchni rur. W przypadku, gdy odlegtosé ta jest
mniejsza od wymaganej, nalezy stosowaé izolacje cieplng. Izolacja jest niezbedna takze w przypadku, kiedy
dziatanie dowolnego zrodta mogtoby spowodowaé podwyzszenie temperatury $cianki przewodu kanalizacyjnego
powyzej 45°C.

6.  Nie wolno prowadzi¢ przewodd kanalizacyjnych powyzej przewodow gazowych i elektrycznych.

7. Rury kanalizacyjne systemu PP-HT mozna tgczy¢ z rurami zeliwnymi za pomoca specjalnego dotgcznika
PP-HT z uszczelkg do rur zeliwnych.

8. Przewody kanalizacyjne na zewnatrz budynku powinny byc¢, pry oktadaniu réwnolegtym, prowadzone w
odlegtosciach co najmnie;j:

- 1,5 m od przewodéw gazowych i wodociggowych,

- 0,8 m od kabli energetycznych,

- 0,5 m od kabli telekomunikacyjnych,

9. W miejscach, w ktérych odbywa sie ruch pojazdéw drogowych, podtgczenia kanalizacyjne powinny by¢
utozone na gitebokosci co najmniej 1,4 m, liczac do wierzchu rury. Dopuszcza sie utozenie podigczen
kanalizacyjnych na mniejszej gtebokosci, lecz nalezy wéwczas przewdd zabezpieczy¢ odpowiednig konstrukcjag
ostonowa lub wykaza¢ obliczeniowo, ze zabezpieczenie przewodu nie jest wymagane.

10. Dopuszczalne odchylenia od spadkoéw przewodoéw odptywowych poziomych, zatozonych w projekcie
technicznym, moga wynosi¢ £10% ich wartosci. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych
trojnikow tgczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i zasady osiowego montazu
elementow przewodow.

11. Odgatezienia przewoddéw odptywowych (poziomych) powinny byé wykonane przy pomocy tréjnikéw o kacie
rozwarcia nie wigkszym niz 45°.

12. Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podiogg nalezy uktada¢ na podsypce z piasku, ktorej gtebokosc
powinna wynosi¢ 15 20 cm. Dno wykopéw powinno znajdowac sie w gruncie rodzimym lub powinno by¢
podsypane warstwg odpowiedniego materialu zabezpieczajgcego przed osiadaniem trasy przewodu
kanalizacyjnego. W gruntach kat. 1-4 przewody mozna uktada¢ bez podsypki. W razie niemoznosci uktadania
przewodow kanalizacyjnych w ziemi pod podtogg piwnic dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach montaz ich
nad podtogg. Przewody te nalezy ukiada¢ na odpowiednich wspornikach w sposéb uniemozliwiajgcy
powstawanie zataman w miejscach potgczen.

Srednica przewodu DN [mm] Odlegtosci miedzy studzienkami rewizyjnymi [m]
160 35
Powyzej 160 50

13. Studnie rewizyjne zewnetrzne nalezy umieszczac:

- na potgczeniu kanalizacyjnym, mozliwie najblizej granicy nieruchomosci,

- przy zmianie kierunku, srednicy lub spadku oraz na potgczeniu przewoddw odptywowych,

- na odcinkach prostych przewodéw odptywowych w zaleznosci od Srednicy,

Studnie rewizyjne nalezy montowa¢ na bazie kinet zbiorczych Ilub przelotowych oraz rur trzonowych i
teleskopowych zakonczonych wiazem zeliwnym, produkowanych przez przedsigbiorstwo KACZMAREK.

14. Skrzynki rewizyjne na pionach instalacji deszczowej podtgczonych do poziomoéw nalezy umieszczaé na
wysokosci okoto 0,5 m nad terenem. Skrzynka rewizyjna powinna by¢ wyposazona w kratke i zamykany otwor
rewizyjny do usuwania zanieczyszczen.

15. Czyszczaki instalacji kanalizacyjnej dla sciekdéw bytowo-gospodarczych nalezy umieszczac:

- na przewodzie odptywowym przy wyjsciu z budynku, gdy brak jest mozliwosci wykonania studzienki rewizyjnej
miedzy budynkiem a zewnetrzna siecig kanalizacyjna,

- na prostych odcinkach przewodéw odptywowych w zaleznosci od Srednicy:

Srednice przewodu DN [mm] Odlegtosci miedzy czyszczakami [m]
Przewody na $cieki:
sanitarne Przemystowe
110-160 15 20
200 - 300 25 30

- przed uskokiem (kaskadg) przewodu odptywowego,

- na przewodach spustowych (pionach) przed przejsciem ich do przewodéw odptywowych,

- na podejsciach o dlugosci wiekszej niz 2,5 m, bezposrednio przed wtgczeniem do przewodu spustowego,

16. Nie nalezy umieszczaé czyszczakéw w pomieszczeniach o szczegdlnych wymaganiach sanitarno-
higienicznych, np. w pomieszczeniach zywienia zbiorowego, magazynach produktéw spozywczych.

17. Wopusty podiogowe nalezy umieszczaé:

- w pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych ogélnodostepnych,

- w kuchniach zywienia zbiorowego,
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- w pralniach,

- w innych pomieszczeniach, gdzie niezbedne jest uzywanie biezgcej wody dla utrzymania czystosci posadzki,

18. Wopusty podwdrzowe nalezy podtgcza¢ do sieci kanalizacyjnej deszczowej lub ogélnosptawnej. Dopuszcza
sie wprowadzenie do instalacji kanalizacyjnej dla $ciekéw bytowo-gospodarczych wéd opadowych z powierzchni
zewnetrznych zej$¢ do piwnic, wyjazdéw do garazy, itp., poprzez studnie wykonane z tworzywa sztucznego.

19. Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ ponad pota¢ dachowg (jako rury wentylacyjne wywiewne) powyzej
okien i dziwi prowadzacych do pomieszczen znajdujgcych sie w odlegtosci nie mniejszej niz 4 m od tych
przewoddw. Rura wentylacyjna powinna by¢ wprowadzana ponad dach na wysokos¢ 0,5 1,0 m.

20. Niedozwolone jest wprowadzenie wywietrznikéw instalacji kanalizacyjnej do przewoddéw wentylacyjnych z
pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinowych.

21. Nie jest wymagane wprowadzanie ponad dach wszystkich przewodéw wentylujgcych piony kanalizacyjne,
pod nastepujgcymi warunkami:

- zastosowania na pionach kanalizacyjnych nie wyprowadzonych ponad dach urzgdzen napowietrzajgcych te
piony. Urzadzenia te jednoczes$nie powinny zapewnia¢ dostateczng szczelnos¢, uniemozliwiajgc przedostawanie
sie gazéw kanatowych z kanalizacji do pomieszczen,

- wyprowadzania ponad dach przewodéw wentylujgcych ostatni pion, liczac od potgczenia kanalizacyjnego na
kazdym przewodzie odptywowym oraz co najmniej co pigty z pozostatych pionéw kanalizacyjnych w budynku.
Badanie szczelno$ci instalacji kanalizacyjnych

Podczas badania szczelnosci instalacji kanalizacyjnej nalezy dokona¢ nastepujgcych sprawdzen [17][26][5]:

- pionowe przewody deszczowe wewnetrzne nalezy poddaé probie na szczelnos¢ przez zalanie ich wodg na catej
wysokosci,

- podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji sciekéw bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na
szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie na
szczelnos¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana tgczacego pion z poziomem przez ogledziny,

Odbior instalacji kanalizacyjnych

Materialy i wyroby gotowe zastosowane do budowy instalacji kanalizacyjnych powinny byé zgodne z
odpowiednimi normami, a w przypadku ich braku, powinny mie¢ swiadectwo dopuszczenia do powszechnego
stosowania w budownictwie [18][19][20].

Rozréznia sie nastepujace rodzaje odbioréw instalacji [26]:

- miedzyoperacyjny,

- czesciowy,

- koncowy.

5.3. Instalacja centralnego ogrzewania

5.3.1. Wymiana grzejnikéw

a) Calg instalacje centralnego ogrzewania nalezy oprézni¢ z wody grzewcze;.

b) Stare grzejniki nalezy zdemontowa¢ uprzednio odkrecajgc srubunki przy grzejnikach oraz przetransportowac
w miejsce wskazane przez Inwestora.

¢) Po demontazu grzejnikdw nalezy usunaé uchwyty mocujgce.

d) Miejsca $cian za grzejnikami nalezy wyréwnaé, wyszpachlowac oraz pomalowac w kolorze $ciany.

e) Dla nowych grzejnikéw powiesi¢ na scianach uchwyty mocujace. Minimalny odstep od powierzchni tylnej
wynosi 3 cm, posadzki 10 cm i parapetu 10 cm (warunkowo 5cm).

f) Nowe grzejniki wyposazy¢ w zawory grzejnikowe oraz zawory odcinajgce powr6t. Tak przygotowany grzejnik
powiesi¢ na uchwytach i podtgczy¢ do istniejgcej instalacji.

g) Zamontowac ostony frontowe na wybranych grzejnikach (zabezpieczenie przed powierzchnig goraca)

5.3.2. Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu instalacji centralnego ogrzewania nalezy:
— wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztaltek, armatury i grzejnikow

— wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

— wykonac bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodow

— wykonac¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodoéw

5.3.3. Montaz rurociagéw

Po wykonaniu czynnosci pomochiczych okreslonych w pkt. 5.3.2. nalezy przystgpi¢ do wlasciwego montazu rur,
ksztattek, armatury i grzejnikéw Rurociggi poziome mogg by¢ prowadzone przy $cianach na lub pod stropami, na
podporach, wspornikach lub podwieszeniach. Przewody poziome uktada¢ ze spadkiem tak, aby zapewnié
mozliwo$¢ odwodnienia instalacji. Nalezy je prowadzi¢ powyzej przewodoéw wody zimnej i przewodéw gazowych.
Przewody uktadane w bruzdach $ciennych i szlichcie podtogowej powinny byé zinwentaryzowane i naniesione na
dokumentacji powykonawczej.

Przewody pionowe nalezy montowa¢ zachowujac statg odlegto$¢ miedzy ich osiami okoto 8 cm, a maksymalne
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odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacije.

Wszystkie przejscia rurociggdéw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Przestrzen
pomiedzy rurg i tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym obojethym chemicznie
w stosunku do materiatu z ktérego jest wykonana rura.

Tuleje ochronne powinny mie¢ $rednice wewnetrzng wiekszg od srednicy zewnetrznej przewodu:

— €O najmniej o 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,

— €O najmniej 0 1 cm przy przejsciu przez strop, oraz powinny by¢ dtuzsze niz grubos$¢ przegrody pionowej
0 okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinny wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto
1 cm ponizej tynku na stropie. W tulejach ochronnych nie powinny znajdowa¢ sie zadne potgczenia rur.

5.3.3.1. Polaczenia rur i ksztaltek stalowych

- potagczenia spawane gazowe mieszaning tlenu i acetylenu
- potaczenia spawane tukowe elektrodami otulonymi

- potagczenia gwintowane /dla $rednic do 65 mm/

- pofgczenia kotnierzowe / dla Srednic powyzej 65 mm/

- potaczenia zaciskane dla rur cienkosciennych

MONTAZ RUR CIENKOSCIENNYCH:

Roboty montazowe dla rur o $rednicy do 64 mm:

a) Wyznaczenie trasy przewodoéw

b) Obciecie rury - rure nalezy przecig¢ prostopadle do osi, za pomocg obcinaka krgzkowego (przeciecie musi by¢
peine, bez odlamywania nadcietych odcinkéw rur). Dopuszczalne jest zastosowanie innych narzedzi pod
warunkiem zachowania prostopadtosci ciecia i nie uszkodzenia obcinanych krawedzi w formie wytaman, ubytkéw
materiatu i innych deformacji przekroju rury. Niedopuszczalne jest uzywanie narzedzi, ktére mogg wytwarzac
znaczne ilosci ciepta np. palnik, szlifierka kagtowa, itp.

¢) Fazowanie krawedzi rury - uzywajgc recznego fazownika (dla srednic 64 -108 pétokragtego pilnika do stali)
nalezy sfazowac na zewnatrz i wewnatrz koncéwke obcietej rury, usung¢ z niej wszelkie opitki mogace uszkodzi¢
O-Ring w czasie montazu.

d) Zaznaczenie gtebokosci wsuniecia rury w ksztattke - aby osiggng¢ wtasciwg wytrzymatosé potgczenia nalezy
zachowa¢ odpowiednig gtebokos¢ wsuniecia rury w ksztattke. Po wsunieciu rury w ksztaitke do oporu,
zaznaczamy wymagang dtugos¢ wsuniecia na rurze (lub ksztattce z bosym korncem) markerem. Po wykonaniu
zaprasowania zaznaczenie musi by¢ nadal widoczne tuz przy krawedzi ksztattki. Do wyznaczenia gtebokosci
wsuniecia bez pasowania z ksztaltkg, stuzg rowniez specjalne szablony.

e) Kontrola - przed montazem, nalezy wzrokowo skontrolowa¢ obecnosé O-Ringu w ksztattce, czy nie jest
uszkodzony, jak réwniez czy nie ma zadnych zanieczyszczen (opitkow lub innych ostrych ciat) mogacych
spowodowaé uszkodzenie O-Ringu w fazie wsuwania rury. Nalezy takze upewni¢ sie czy odlegto$¢ miedzy
sgsiednimi ksztattkami nie jest mniejsza niz dopuszczalna dmin.

f) Zamontowanie rury i zigczki - przed wykonaniem zaprasowania rure nalezy osiowo wsung¢ w ztgczke na
oznaczong gtebokos¢ (dopuszczalny jest lekki ruch obrotowy). Stosowanie olejéw, smaréw i ttuszczy w celu
ufatwienia wsuniecia rury jest zabronione (dopuszcza sie wode lub roztwér mydta — zalecane w przypadku préby
ci$nieniowej sprezonym powietrzem). W przypadku jednoczesnego montazu wielu potgczen (na zasadzie
wsuniecia rur w ksztattki), przed operacjg zaprasowania kazdego kolejnego ztgcza nalezy skontrolowacd
gtebokos¢ wsuniecia obserwujgc znaczniki wykonane markerem na rurze.

g) Zaprasowywanie ztgczek - przed rozpoczeciem procesu prasowania nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ narzedzi.
Zalecane jest stosowanie zaciskarek i szczek prasujgcych dostarczanych przez producenta. Nalezy zawsze
dobra¢ odpowiedni wymiar szczeki prasujgcej do $rednicy wykonywanego potgczenia. Szczeka prasujgca
powinna zostac zatozona na ztgczce w taki sposob, aby wykonane w niej profilowanie

dokfadnie obejmowato miejsce osadzenia O-Ringa w ksztattce (wypukta czes¢ ksztattki). Po uruchomieniu
zaciskarki, proces zaprasowania odbywa sie automatycznie i nie moze by¢ zatrzymany. Jesli z jakichs przyczyn
proces zaciskania zostanie przerwany, potgczenie nalezy zdemontowa¢ (wyciaé) i wykonaé¢ nowe w prawidtowy
sposob.

Zaprasowywanie ztgczek o Srednicy powyzej 64 mm:

a) Przygotowanie szczeki - do zaprasowania najwiekszych srednic Steel stosuje sie specjalne szczeki
czterodzielne. Szczeke, po wyjeciu z walizki, nalezy odbezpieczyé poprzez wyciggniecie specjalnego sworznia a
nastepnie roztozyc.

b) Zaktadanie szczeki na ksztattke - roziozong szczeke zaktadamy na ksztaltke. Szczeka posiada specjalny
rowek, w ktéry nalezy wpasowac kotnierz ksztattki.

Uwaga: W przypadku szczek 76,1 - 108 do zaciskarki Klauke UAP100, tabliczka z nadrukowanym rozmiarem
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szczeki zawsze powinna znajdowac sie od strony rury.

c) Zabezpieczenie szczeki na ksztaltce - po poprawnym zamocowaniu szczeki na ksztaltce nalezy jg ponownie
zabezpieczyé poprzez maksymalne wcisniecie sworznia. W tym momencie szczeka jest gotowa do podtgczenia
zaciskarki.

d) Podigczenie zaciskarki do szczeki - zaciskarka musi by¢ podtgczona do szczeki w sposéb jak pokazuje
rysunek w instrukcji montazu. Bezwzglednie nalezy dopilnowa¢ aby ramiona zaciskajgce urzgdzenia byly
wsuniete do konca, w specjalne miejsca w szczece. Miejsca maksymalnego wsuniecia sg zaznaczone na
ramionach urzgdzenia. Tak podfgczona zaciskarka moze zosta¢ uruchomiona w celu dokonania petnego
zaprasowania potgczenia.

e) Zaprasowanie - czas wykonania petnego zaprasowania wynosi ok. 1 min. Po uruchomieniu zaciskarki proces
zaprasowania odbywa sie automatycznie i nie moze by¢ zatrzymany. Jesli z jakich$ przyczyn proces zaciskania
zostanie przerwany, potgczenie nalezy zdemontowac (wycig€) i wykona¢é nowe w prawidiowy sposob. Po
dokonaniu zaprasowania zaciskarka samoczynnie powrdci do pierwotnego potozenia. Wowczas nalezy
wyciggng¢ ramiona zaciskarki ze szczeki. Aby zdjgé szczeke z ksztaltki nalezy ja ponownie odbezpieczy¢
poprzez wyciggnigcie sworznia i roztozy¢é. Szczeki powinny byé przechowywane w walizkach w stanie
zabezpieczonym — zaryglowane.

-—“_ =
——

Rys. 1. Zigcze przed i po zaprasowaniu

Rys. 2. Odlegtosci montazowe: A — gleboko$¢ wsuniecia rury w ksztattke, dmin — minimalna odlegto$¢ miedzy
ksztattkami z uwagi na poprawnos¢ wykonania zaprasowania
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Tab. 1 Glgbokos¢ wsuniecia rury w ksztaltke i minimalna odleglosé miedzy
zaprasowywanymi ksztaltkami
& [mm] A [mm] min [Mmm]

12 17 10

15 20 10

18 20 10

22 21 10

28 23 10

35 26 10

42 30 20

54 35 20

64 50 30

66,7 50 30

76,1 55 55

88.9 63 65

108 77 80

Tab. 2 Minimalne odleglosci montazowe
@ [mm] Rys. 2 Rys. 3
a [mm] b [mm] a [mm] b [mm] ¢ [mm]

12115 56 20 75 25 28
18 60 20 75 25 28
22 65 25 80 31 35
28 75 25 80 31 35
35 75 30 80 31 44
42 140/115* 60/75* 140/115* B0/75* it
54 140/120* 60/85* 140/120* 60/85* 85
B4 145* 110* 145* 100* 100*
66,7 145* 110* 145* 100* 100*
76,1 140* 110* 185* 115* 115
88,9 150" 120* 185* 125* 125
108 170" 140* 200* 135* 135

*dotyczy szczek prasujgcych 4-czesciowych

() 2(35 mm=
| | e g | E—
0 5 Y
c ﬂ ——
‘E_ t— b}
Rys. 2 Rys. 3 Rys. 4

5.3.3.2. Polaczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych
Potaczenia rur i ksztattek nalezy wykonac jako:

Wariant 1 — potgczenie zgrzewane

Potgczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

— zgrzewanie doczotowe, ktore polega na tgczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncowek do witasciwej
temperatury i doci$niecie, bez stosowania dodatkowego materiatu,

— zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujgce sie tym, ze ksztattki polietylenowe (PE) zawierajg jeden lub wiecej
integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania
potgczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rura.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystgpi¢ wyptywki
stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna
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powodowac¢ przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowaé¢ zwarcie podczas
taczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpi¢ pofatdowanie.

Wariant 2 — potgczenia mechaniczne zaciskowe
Potgczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocg ztgczek, ktore zaciskane sg na koncowkach rur.
Potaczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o srednicach do 110 mm.

Wariant 3 — potgczenia kielichowe na wcisk

Montaz potagczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelkg
(pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujgcego
utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich (PVC).

Wariant 4 — potgczenia klejone

Potgczenia klejone w montazu instalacji wodociggowych stosowane sg dla rur i ksztattek z PVC Powierzchnie
taczonych elementéw za pomocg kleju agresywnego muszg byé czyste i odttuszczone. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie, w ktérym odbywa sie klejenie musi by¢é dobrze wietrzone oraz zabezpieczone przed otwartym
ogniem z powodu tworzgcych sie par rozpuszczalnikow.

Rodzaj zastosowanych potaczen rur i ksztattek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentéw tych materiatow.

5.4 Montaz zrédta ciepta — absorpcyjne gazowe pompy ciepta i kotly kondensacyjne

2 TRANSPORT | UMIEJSCOWIENIE

2.1 OSTRZEZENIA 2.2 PRZENOSZENIE
1 ) Uszkodzenia spowodowane transportem  montazem Przenoszenie i podnoszenie
» Zawsze przeno$ zestaw w opakowaniu w jakim zostat dostarczony
Producent nie bierze odpowiedzialnoéci za uszkodzenia z fabryki.
spowodowane nieprawidfowym transportem i montazem  » Aby podnie$¢ zestaw uzyj paséw lub zawiesi wlozonych w otwory
zestawu, podstawy (Rysunek 2.1 s. 21).
» Do podnoszenia urzadzenia uzywaj belek, co zapobiegnie uszko-
i Sprawdzenie urzadzenia w miejscu dostawy dzeniom zewnetrznych paneli i wymiennikéw lamelowych (Rysu-
nek 2.1s. 21).

B Gdy urzadzenie zostanie dostarczone na miejsce, sprawdz czy ~ »  Przestrzegaj przepisow bezpieczefistwa w miejscu montazu.
nie ma zadnych uszkodzen opakowania, metalowych obudéw
jednostek, czy wymiennikéw lamelowych.

B Po usunieciu opakowania upewnij sig, ze zestaw jest nienaru-
szony i kompletny.

Opakowanie

B Opakowanie moze zostac usuniete dopiero po zamontowaniu
zestawu na docelowym miejscu.

B Fragmenty opakowania (plastik, polistyren, gwozdzie, itp.) s3
niebezpieczne i nalezy trzymac je z dala od dzieci.

9 Waga

W Dzwig, pasy, zawiesia i inne elementy do podnoszenia musza o widok z przodu
by¢ dostosowane do ohciazenia. B Widokzboku
B Niestawajpod zawieszonymifadunkami.  Stereserestesssseiiieiiiiiiiiiiiiiii

Wagi zestawow podano na Rysunkach od 16 s 17 do

1135 18 W przypadku przenoszenia za pomocg wozka widtowego lub

paletowego, postepuj zgodnie ze wskazéwkami pokazanymi
na opakowaniu.
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2.3 UMIEJSCOWIENIE ZESTAWU

:.2 Nie instaluj RT__ Linkéw z jednostkami powietrznymi we-
*.) wnatrz pomieszczenia

RT__ Linki sktadajace sie z urzadzen powietrznych, ich elemen-
ty, wymienniki lamelowe i wentylatory s3 przystosowane do
instalacji zewnetrznej w warunkach atmosferycznych.

B Nieinstaluj RT__Linkéw powietrznych wewnatrz budynku, na-
wet jesli pomieszczenie posiada otwory.

B W zadnym wypadku nie uruchamiaj RT__ Linkéw powietrz-
nych w pomieszczeniu.

i Przeptyw powietrza przez RT__ Linki powietrzne
RT__ Link powietrzne wymaga duzej przestrzeni wolnej od
przeszkod, ktéra umozliwi swobodny przeptyw powietrza
przez wymiennik lamelowy i jego ujscie w gore ponad urza-
dzenie, w taki sposéb aby nie nastapita recyrkulacja.
Nieprawidtowa przestrzen utrudniajaca swobodny przeptyw
powietrza moze wptynac negatywnie na efektywnos¢ i spowo-
dowac uszkodzenie urzadzenia.
Producent nie bedzie brat odpowiedzialnosci za uszkodzenia
spowodowane niewfasciwym wyborem miejsca instalacji.

Odprowadzenie wody z odszraniania Linkéw
powietrznych

Zima na lamelach parownika jednostek GAHP A/AR tworzacych

RT__ Link moze powstawac szron. Jednostki wchodza wtedy w cykl

odszraniania.

» Aby zapobiec rozlewaniu sie wody z odszraniania i wywotanych
tym uszkodzen zapewnij dobry system odprowadzenia.

Gdzie zamontowac zestaw urzadzen zewnetrznych?

W ogdlnosci, dla wszystkich RT__ Linkow:

» Zestaw moze by¢ zamontowany na ziemi, tarasie lub dachu (jezeli
te sq dostosowane do wymiaréw i wagi zestawu).

» Musza znajdowac sie poza strefg kapania wody z rynien i innych
elementéw budynku. Nie wymagaja dodatkowej ochrony przed
warunkami atmosferycznymi.

» Nie moze by¢ zadnych przeszkdd/struktur (np. wystajace dachy,
okapy, balkony, gzymsy, drzewa), ktére mogtyby przeszkadza¢ swo-
bodnemu ujsciu spalin.

» Odprowadzenie spalin zestawu nie moze znajdowac sie w poblizu
otworéw budynku i punktéw czerpania Swiezego powietrza do bu-
dynku i musi by¢ zgodne z przepisami ochrony $rodowiska.

W szczegolnosci dla RT__ Linkéw powietrznych:

» Muszg by¢ zamontowane na zewnatrz budynku, w miejscu o natu-
ralnym obiegu powietrza.

» Nie moze by¢ zadnych przeszkdd/struktur (np. wystajace dachy,
okapy, balkony, gzymsy, drzewa), ktére mogtyby przeszkadzac stru-
mieniowi powietrza wyptywajacym z géry urzadzen posiadajacych
wentylatory.

» Nie wolnoinstalowac zestawu w poblizu wyprowadzenia spalin ko-
minéw lub wyprowadzen goracego zanieczyszczonego powietrza.
Urzadzenia Potrzebuja czystego powietrza, aby pracowac popraw-
nie.

Akustyka

» Nalezy prewencyjnie oceni¢ efekt dzwigkowy jaki zestaw bedzie
wywotywat w miejscu montazu, biorac pod uwage fakt, ze narozni-
ki budynku, zamkniete podwoérka, ograniczone przestrzenie moga
wzmacniac efekt akustyczny w zwiazku ze zjawiskiem pogtosu.

Wymagania kottowni dla linkéw z jednostkami
gruntowymi lub wodnymi

RT__ Linki z jednostkami gruntowymi lub woda-woda (ztozone z mo-
dutéw GAHP GS/WS) i Linki z kottami AY00-120 moga by¢ instalowane
zarébwno w pomieszczeniu jak i na zewnatrz.

W przypadku instalacji zestawu wewnatrz pomieszczenie instalacji mu-
si spetniac obowiazujace normy lokalne.

& Nie instaluj w pomieszczeniu, ktére nie ma otworéw napowie-
trzajacych.

Prosze zapoznac sie z Dokumentacjami Technicznymi do poszczegdl-
nych jednostek przystosowanych montazu wewnetrznego, w celu za-
poznania sie ze waznymi wskazéwkami dotyczacymi pomieszczenia
technicznego.

2.4 MINIMALNE ODLEGLOSCI

Odlegtos¢ od materiatéw wybuchowych i fatwopalnych

» Trzymaj zestaw z daleka od materiatéw wybuchowych i tatwopal-
nych zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Przestrzenie serwisowe wokot zestawu

Aby bezpiecznie przeprowadza¢ konserwacje i obstuge urzadzenia
wymagane s3 minimalne odlegtosci pokazane na Rysunku 2.2 s. 22
(jesli normy co do odlegtosci sa bardziej restrykcyjne nalezy sie do nich
stosowac).

Rysunek 2.2 Minimalne odlegtosci (wymiary w mm)

al |
S
0| .

800

2.5 SPOSOBY MONTAZU

Parametry konstrukcyjne miejsca montazu

» Umiesc¢ zestaw na wypoziomowanej powierzchni zdolnej utrzymac
jego ciezar, wykonanej z odpornego na ogieri materiatu.

(1) - instalacja na ziemi

» Jesli podtoze nie jest poziome, nalezy wykonac ptaska wypozio-
mowang betonowa podstawe, ktéra bedzie wieksza od wymiaréw
zestawu o co najmniej 150 mm po kazdej stronie.

(2) - instalacja na dachu lub tarasie

» Struktura budynku musi wytrzymac¢ wage zestawu wraz z podsta-
wa na ktorej jest instalowane.

» Jesli to konieczne, nalezy wykonac podest wokot zestawu, aby byto
mozliwe dojscie do niego w celu konserwacji.

Podktadki antywibracyjne i ztacza antywibracyjne

Chociaz wibracje urzadzenia s3 minimalne, moze wystapic zjawisko re-
zonansu w konstrukgji dachu lub tarasu.
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» Uzyj podkladek antywibracyjnych.
» Nalezy uzy¢ zlaczy antywibracyjnych pomiedzy kolektorami

3 HYDRAULIKA

zestawu, a rurami instalacji hydraulicznej i gazowe;j.

3.1 OSTRZEZENIA

Ostrzezenia

& Przeczytaj ostrzezenia z Rozdziatu .1 s. 4. Zawierajg one
wazne informacje na temat przepisow i bezpieczeristwa.

i) Zgodnos¢ z normami dotyczacymi instalacji
\3

Instalacja musi by¢ zgodna z nastepujacymi przepisami obo-
wigzujacymi w kraju i miejscu gdzie jest wykonana, w dziedzi-
nie bezpieczenstwa, projektowania, wykonania i konserwacji:
instalacji grzewczych,

instalacji chfodniczych,

instalacji gazowych,

instalacja elektryczna;

odprowadzenia spalin,

odprowadzenia kondensatu.

i) Instalacja musi réwniez spetniac zalecenia producenta.
—

i) Jednostki GAHP/GA/AY
e

Jako, ze zestaw skfada sie z indywidualnych jednostek GAHP /
GA / AY, przeczytaj odpowiednie ostrzezenia znajdujace sie w
Dokumentacjach Technicznych do poszczegolnych jednostek
(w zakresie dostawy).

3.2 INSTALACJA HYDRAULICZNA

Projekt i realizacja

» System musi by¢ zaprojektowany i realizowany w sposéb zgodny z
funkcjami i charakterystyka RT__ Linku.

» Chcac odpowiednio zaprojektowac instalacje hydrauliczna nalezy
wzia¢ pod uwage nastepujace cechy zestawu: charakterystyke po-
szczegdlnych jednostek wchodzacych w sktad zestawu (GAHP/GA/
AY); konfiguracje kolektorow i przytaczy hydraulicznych; wyposaze-
nie zestawu w pompy wody (lub ich brak).

» Jesli potrzebujesz bardziej szczegdtowych informacji, odnies sie do
Dokumentacji Projektowej i/lub skontaktuj sie z Dziatem Technicz-
nym Robur.

Obieg pierwotny i wtérny

» W wielu przypadkach wskazane jest podzielenie instalacji hydrau-
licznej na obieg pierwotny i obieg wtérny podzielonych sprzegtem
hydraulicznym lub zbiornikiem buforowym, co zwieksza bezwtad-
nos¢ ukfadu.

Przeptyw wody

Zestaw moze byc:

» fabrycznie wyposazony w pompy wody przy kazdej jednostce (za-
lecana konfiguracja dla wiekszosci zastosowan);

lub

» bez pomp wody; wtedy nalezy zastosowa¢ przynajmniej jedng
wspdlng pompe wody na obiegu pierwotnym (nalezy wykonac
wiasciwe obliczenia w celu doboru).

Schematy hydrauliczne Linkéw z fabrycznymi
pompami wody

Odpowiednie dla wiekszosci zastosowan. Kilka przyktadow zostato po-
kazane na Rysunkach 3.1 5. 24i3.3 5. 25.

Schematy hydrauliczne Linkéw bez fabrycznych pomp
wody

Z tych zastosowan nalezy korzysta¢ ze szczegdlng uwaga. Wspélna
pompa wody nie jest dostarczana fabrycznie z zestawem. Niektore
przyktady sa pokazane na Rysunkach 3.2 5. 24134 s. 26.

Minimalna objeto$¢ wody i zbiornika buforowego

Wysoka bezwtadnos¢ cieplna systemu sprzyja efektywnej pracy urza-

dzen wchodzacych w skfad zestawu. Nalezy unikac bardzo krotkich cy-

kli wtaczania/wylaczania.

» Jedli to konieczne, zapewnij pewna nadmiarowa objetos¢ medium
grzewczego umozliwiajaca wiasciwe zwymiarowanie instalacji
(patrz dokumentacja projektowa).

3.3 POLACZENIA HYDRAULICZNE

Przylacza

» O (=wyjécie) 2" M - WYJSCIE WODY (grzewczej/lodowej) (m = zasi-
lanie instalacji);

» | (=wejscie)2"M -WEJSCIE WODY (r = powrdt z instalacji).

Przylacza hydrauliczne znajduja sie z prawej strony zestawu.

Mozna uzy¢ przylaczy z lewej strony linku. Nalezy wtedy przenies¢ za-

$lepki z lewej strony kolektoréw na prawa.

(Rysunki1.25.9,1.359,145.10,1.55.10).

Rury, materiaty i ich charakterystyka

» Uzywaj rur przeznaczonych do instalacji grzewczych/chtodniczych,
zabezpieczonych przed wplywem czynnikéw atmosferycznych, za-
izolowanych przed utrata ciepta z izolacjg paroszczelng zapobiega-
jaca kondensacji.

i) Oczyszczenie rur
j —

B Przed wykonaniem przylaczy do zestawu, wyczys¢ ostroznie
whnetrza wszystkich rur wodnych, rur gazowych i armatury, aby
usunac wszystkie zanieczyszczenia.

Niezbedne elementy obiegu pierwotnego

» Blisko przyfaczy hydraulicznych zestawu zawsze zapewnij:
Na rurach wodnych, zaréwno wejscie jak i wyjscie:
B 2 ZEACZA ANTYWIBRACYINE na przylaczach wody,
B 2 MANOMETRY,
B 2 ZAWORY KULOWE.
Na nitce rur wejsciowych:
B 1 FILTR OSADOW,
B 1 REGULATOR PRZEPLYWU, jesli pompa obiegowa jest statego
przeptywu (tylko dla zestawoéw bez fabrycznych pomp wody);
B 1 POMPA OBIEGOWA WODY skierowana w strone zestawu (tyl-
ko dla zestawow bez fabrycznych pomp wody);
Na nitce rur wyjsciowych:
B 1 ZAWOR BEZPIECZENSTWA (3 bar),
B 1 NACZYNIE WZBIORCZE pojedynczej jednostki.
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3.4 FUNKCJA ANTYZAMROZENIOWA

Zabezpieczenie antyzamrozeniowe

Urzadzenia (GAHP/GA/AY) tworzace zestaw s wyposazone w funkcje
antyzamrozeniowa zapobiegajacq zamarzaniu wody. Funkcja ta (akty-
wowana automatycznie) uruchamia pompy wody obiegu pierwotnego
(a w pompach ciepta i kotfach, gdy jest to konieczne, palnik) gdy tem-
peratura zewnetrzna zbliza sie do zera. Funkcja antyzamrozeniowa jest
domysinie wiaczona dla jednostek grzewczych i domysinie wytaczona
dla jednostek chtodniczych.

@ Stabilnos¢ zasilania w energie elektryczna i gaz

Funkcja antyzamrozeniowa jest skuteczna tylko wtedy, gdy jest
zapewnione zasilanie w gaz i energie elektryczna.

3.5 PLYNNIEZAMARZAJACY

@ Srodki ostroznosci w przypadku stosowania glikolu

Producent nie bierze odpowiedzialnosci za jakiekolwiek uszko-
dzenia wynikajace z uzycia nieprawidtowego glikolu.

B Zawsze nalezy sprawdzi¢ u dostawcy glikolu termin wazno-
$ci ptynu i czy ma on wilasciwe parametry. Okresowo nalezy

Wptyw glikolu
Tabela 3.1 5. 27 pokazuje efekt zastosowania glikolu w zaleznosci od

Tabela 3.1 Dane techniczne do napetnienia ukltadu hydraulicznego

sprawdzac stan techniczny ptynu.

B Nie uzywaj plynu niezamarzajacego przeznaczonego do uzyt-
kuw samochodach (bez inhibitoréw). Nie uzywaj rur i pofaczen
ocynkowanych (nie sa one przystosowane do glikolu).

B Glikol modyfikuje wiasciwosci fizyczne wody (gestosc, lepkosc,
ciepto whasciwe itd.). Nalezy ten fakt uwzgledni¢ przy doborze
rurociggéw i pomp obiegowych generatoréw termicznych.

B Jedli instalacja posiada system automatycznego napetniania
wody, wymagane jest okresowe sprawdzanie zawartosci gli-
kolu.

/.

( Wysokie stezenie glikolu (> 20...30%)
Jesli stezenie glikolu wynosi >30% (dla glikolu etylenowego)
lub >20% (dla glikolu propylenowego) serwis ASR musi zostac

powiadomiony o tym fakcie przed Pierwszym Uruchomieniem
urzadzenia.

& Realizujac produkcje c.w.u. przy zastosowaniu zasobnika c.w.u.
uzywaj tylko glikolu propylenowego.

Rodzaje ptynu niezamarzajacego

Wymagany jest glikol zawierajacy inhibitory w celu zapobiegania zja-
wisku utleniania.

jego stezenia w %.

10 -3°C - -

15 -5°C 6,0% 0,5%
20 -8°C 8,0% 1.0%
25 -12°C 10,0% 2,0%
30 -15°C 12,0% 2,5%
35 -20°C 14,0% 3.0%
40 -25°C 16,0% 4.0%
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3.6 JAKOSCWODY W INSTALACJI

i Odpowiedzialnoé¢  uzytkownika/obstugujacego/instala-

tora

Instalator, obstugujgcy i uzytkownik s zobowigzani do zapewnienia w
instalacji wody o odpowiedniej jakosci (Tabela 3.2 s. 27). Niezasto-
sowanie sie do wytycznych producenta moze wplyna¢ negatywnie na
funkcjonowanie i czas zycia jednostek (GAHP/GA/AY) tworzacych ze-
staw, a takze spowodowac utrate gwarangji.

Parametry wody w instalacji

Wolny chlor lub twardos¢ wody moze spowodowac uszkodzenie ele-
mentow i urzadzen w zestawie.

Nalezy stosowac sie do parametrow fizykochemicznych podanych w
Tabeli 3.2 5. 27 i przepiséw dotyczacych uzdatniania wody dla syste-
mow grzewczych w mieszkaniach i obiektach przemystowych.

Tabela 3.2 Chemiczne i fizyczne parametry wody

CHEMICZNE | FIZYCZNE PARAMETRY WODY W UKEADACH GRZEWCZYCH/CHEODNICZYCH
PARAMETR JEDNOSTKA MIARY DOPUSZCZALNY ZAKRES
pH ! >7(1)

Chlorki mg/| <125(2)
Catkowita twardoéc °f <15

(CaC0s) °d <84

Zelazo ma/kg <05(3)

Mied? mag/kg <0103
Aluminium mg/I <1

Indeks Langelier'a / 0-04
SUBSTANCJE SZKODLIWE

Wolny chlor mg/| <0203)

Fluorki mg/| <1

Siarczki BRAK
1 dla grzejnikow aluminiowych lub wykonanych z lekkich stopéw, pH musi by¢ nizsze niz

8 (zgodnie z obowigzujacymi przepisami)
2 warto$¢ odnosi sie do maksymalnej temperatury wody 80 °C
3 zgodnie z cbowiazujacymi normami

Uzupetnianie wody

Wiasciwosci fizykochemiczne wody w instalacji moga zmieniac sie

w czasie, w wyniku nieprawidtowego uzytkowania lub zbyt czestego

uzupetniania.

» Upewnij sig, ze w instalacji nie wystepuja zadne nieszczelnosci i
wycieki.

» Nalezy okresowo sprawdza¢ parametry fizykochemiczne, szczegol-
nie w przypadku automatycznego uzupetniania.

elementow zestawu i jednostek (GAHP/GA/AY), instalacji, sro-
dowiska i zdrowia.

B Skontaktuj sie ze specjalistycznymi firmami lub specjalistamiw
zakresie uzdatniania wody lub czyszczenia instalacji.

B Sprawdz zgodnos¢ metod i srodkéw czyszczacych z warunka-
mi pracy.

B Nie uzywaj srodkéw agresywnych dla stali nierdzewnej.

B Nie pozostawiaj odpaddw po czyszczeniu.

NAPELNIANIE UKLADU
HYDRAULICZNEGO

3.7

{E’; Procedura napeiniania instalacji hydraulicznej

Po wykonaniu wszystkich pofaczen hydraulicznych, elektrycz-
nych i gazowych:

1. Napetnij uktad hydrauliczny (przynajmniej do poziomu 1,5 bar)
i odpowietrz go.

2, W zestawach z fabrycznymi pompami wody odpowietrzaj
pompy wody za pomoca zaworéw odpowietrzajacych umiesz-
czonych w korpusie zaworéw zwrotnych (patrz procedura
ponizej).

3. Uruchom cyrkulacje wody (przy wytaczonych urzadzeniach).

Sprawdz i wyczysc filtr(y) na powrocie wody do zestawu.

5. Powtarzaj czynnosci 1,2 i 3 az do ustabilizowania.

{O‘} Odpowietrzanie pomp wody przy jednostkach GAHP/GA
(zestawy z niezaleznymi pompami wody)

ol

1. Wytacz caly system za pomoca sterownika (DDC lub CCP/CCl) i po-
czekaj az pompy wody zatrzymaja sie.

2. Zdejmij ostone pompy wody (Rysunek 1.14 s. 18, oznaczenie A
i B).

3. Otworzizolacje (Rysunek 1.14 s. 78, oznaczenie C).

4. Zamknij zawor odcinajacy na zasilaniu zestawu i otworz pierwszy
zawdr odpowietrzajacy (Rysunek 1.14 s. 78 oznaczenie E).

5. Zamknij pierwszy zawor odpowietrzajacy i otworz zawor odcinaja-
cy na zasilaniu zestawu.

6. Zamknij zawér odcinajacy na powrocie zestawu i otworz drugi za-
wor odpowietrzajacy (Rysunek 1.14 s. 18, oznaczenie F).

7. Zamknij drugizawor odpowietrzajacy i otworz zawér odcinajacy na
powrocie zestawu.

8. Uruchom cyrkulacje wody (przy wytaczonych urzadzeniach).

9. Jesli uktad zostat poprawnie odpowietrzony, zamknij izolacje i za-
montuj z powrotem ostony pomp wody. Jesliw ukfadzie jest jesz-
cze powietrze powtdrz procedure od kroku 4.

i) Chemiczna konserwacja i czyszczenie
Sy

Uzdatnianie wody lub czyszczenie instalacji przeprowadzo-
ne w sposéb niedbaty moze spowodowaé zagrozenie dla

% Odpowietrzanie pomp wody jednostek AY (zestawy z nie-
zaleznymi pompami wody)

1. Wylacz caly system za pomoca sterownika (DDC lub CCP/CCI) i
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poczekaj az pompy wody zatrzymaja sie.

2. Zdejmij przednig obudowe urzadzenia.

3. Zamknij zawor odcinajacy na zasilaniu zestawu i otworz pierwszy
zawdér odpowietrzajacy (Rysunek 1.15 s. 19, oznaczenie E).

4, Zamknij pierwszy zawor odpowietrzajacy i otworz zawér odcinaja-
cy na zasilaniu zestawu.

5. Zamknij zawor odcinajacy na powrocie zestawu i otworz drugi za-
wor odpowietrzajacy (Rysunek 1.15 s. 19, oznaczenie F).

6. Zamknij drugi zawdr odpowietrzajacy i otworz zawdr odcinajacy na

powrocie zestawu.

Uruchom cyrkulacje wody (przy wylaczonych urzadzeniach).

8. Jesli ukfad zostat poprawnie odpowietrzony, zamontuj z powrotem
Przedni panel obudowy urzadzenia. Jesli w ukladzie jest jeszcze
powietrze powtérz procedure od kroku 4.

™

@ Poprawne napetnienie i odpowietrzenie instalacji hydrau-
licznej s3 fundamentalne do zapewnienia skutecznej pracy ele-
mentdéw mechanicznych, w szczegdlnosci pomp wody.

3.8 ZASILENIEW GAZ

Przytacze gazu
» 1"1/2F

Tabela 3.3 Cisnienie w sieci gazowej

Przylacza hydrauliczne znajduja sie z prawej strony zestawu.

Mozna uzy¢ przylaczy z lewej strony linku. Nalezy wtedy przenies¢ za-

slepki z lewej strony kolektorow na prawa.

» Zamontuj potaczenie antywibracyjne pomiedzy zestawem, a rurg
doprowadzajaca gaz.

Obowiazkowy zawor odcinajacy

» W celu szybkiego i skutecznego odciecia doptywu gazu do urza-
dzenia zamontuj reczny zawor odcinajacy (dedykowany do gazu)
zaraz przy urzadzeniu.

» Wykonaj potaczenia zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Rozmiar rur gazowych

Rura gazowa nie moze wywolywac¢ nadmiernych spadkéw cisnienia, a
co zatym idzie doprowadzac do jednostek zestawu gaz o niewystarcza-
jacym cisnieniu.

Cisnienie gazu zasilajgcego
Cisnienie gazu zasilajacego zestaw, zaréwno statyczne jak i dynamicz-

ne, musi by¢ zgodne z wartosciami z Tabeli 3.3 s. 28, z tolerancja +
15%.

& Cisnienie gazu niezgodne z zaleceniem producenta moze
uszkodzi¢ urzadzenie i by¢ niebezpieczne.

L meqoxERamIL | |
AT, CH 20 50 50
EF'SE,HfRCZ‘ ES, GB, HR, IE, IT, LT, MK, PT, 20 37
Iarzp RO 20 30
AT 20 50
613 DE 20 20 50 50
Iesize; Iersp | FR 20 25 7
IHs3e/p HU 25 30 30 25(M )
= L 20 50
Ilzt38p NL 25 30 30
lhgage | NL 20 30 30 25(1) ()
Ihespp 20 37 7
loewisapre | PL 20 37 37 20(2) 13(2)
Il2Euwts3p 20 37 20(2) 13(2)
Loes)s lsp BE 20 25 37
I3p IS 30
ln v 20
lza/p 30 30
£ " 30

(1) GAHP-AR nie dopuszczone dla gazu typu G25.1, G253
(2) GA ACF nie dopuszczone dla gazu typu G25.1,G27,62.350, G25.3
Rury pionowe i kondensat

» Pionowe rury gazowe powinny by¢ wyposazone w syfon oraz od-
prowadzenie kondensatu powstajacego wewngtrz rur.
» Jesli to konieczne zaizoluj rury.

Reduktory ci$nienia LPG

W przypadku zasilania urzadzenia gazem LPG nalezy zainstalowac na-
stepujace elementy:

» reduktor ci$nienia pierwszego stopnia, blisko zbiornika LPG;
» reduktor cisnienia drugiego stopnia, blisko zestawu.

3.9

@ Zgodnos¢ z normami

Urzadzenia tworzace zestaw (jednostki GAHP/AY) sa zatwier-
dzone do podiaczenia instalacji kominowej.

ODPROWADZENIE SPALIN
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Przytacze uktadu odprowadzenia spalin

Srednice przytaczy (mm), dopuszczalny spadek ciénienia (Pa), przeptyw
(kg/h), temperatura (°C) i inne parametry odprowadzenia spalin poje-
dynczych jednostek GAHP/AY nalezacych do zestawu sg wyszczegdlInio-
ne w odpowiadajacych im Dokumentacjach Technicznych (zataczone).
Wiecej informacji znajdziesz w Dokumentacji Projektowej.

Zestaw odprowadzania spalin

Jednostki GAHP/AY wchodzace w skfad zestawu sg standardowo wy-
posazane w fabryczne zestawy kominowe, ktére sg fabrycznie zamon-
towane lub montowane przez instalatora. Zestaw kominowy zawiera:
» 1rurazprzylaczem i gniazdem do analizy spalin;

» 1 obejma stabilizujaca,

» 1kolanko 90%

» 1ostona antydeszczowa.

é:\é} Montaz uktadu odprowadzania spalin

Patrz odpowiednie instrukcje w Dokumentacjach Technicz-
nych kazdej z jednostek GAHP/GA/AY.

Ewentualna instalacja kominowa

Jesli to konieczne, zestaw moze by¢ podfaczony do jednego lub wiecej

kominow.

» Aby zwymiarowac komin(y) odnies sie do danych znajdujacych sie
w Dokumentacjach Technicznych poszczegéinych jednostek GA-
HP/GA/AY i informacji z Dokumentacji Projektowej.

» Jednostki GAHP/GA/AY o réznych typach spalin nie moga by¢ pod-
faczane do tego samego komina. Nalezy podtaczyc je do osobnych
kominow.

» Jesli kilka urzadzen jest podtaczonych do jednego komina, koniecz-
ne jest zainstalowanie zaworu zwrotnego na ujsciu spalin z kazde-
go urzadzenia, zwyjatkiem modutéw AR, ktére maja naturalny ciag.

» Instalacja kominowa musi by¢ zaprojektowana, zwymiarowana,
przetestowana i skonstruowana przez wykwalifikowana firme z
materiatéw i elementéw zgodnych z przepisami.

» Zawsze umie$¢ gniazdo do analizy spalin w tatwo dostepnym miej-
scu.

3.10 ODPROWADZENIE KONDENSATU

Jesli zestaw zawiera urzadzenia kondensacyjne typu GAHP A, GAHP GS/
WS i AY00-120, produkujg one kondensat ze spalin, ktéry musi by¢ od-
prowadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

{ i F ) Normy dotyczace spalin i zakwaszenia kondensatu

Kondensat spalin zawiera agresywne substancje kwasne. Nale-
zy postepowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami w celu
odprowadzenia i unieszkodliwienia kondensatu.

B Whrazie koniecznoéci zamontuj neutralizator kwasowosci o od-
powiedniej pojemnosci.

i) Nie uzywaj rynien do odprowadzania kondensatu

Nie odprowadzaj kondensatu do rynien z uwagi na ryzyko ko-
rozji materiatu, a takze tworzenia sie lodu.

Przylacze odprowadzenia kondensatu

Przyfacze do kolektora kondensatu jest zlokalizowane z prawej strony
zestawu (kolektor odprowadzajacy kondensat na Rysunkach 1.2 s. 9,
135914510155 10).

Kolektor ma spadek w prawa strone, dlatego zaslepka znajdu-
jaca sie na lewym koncu kolektora kondensatu nie moze by¢
przetozona na drugi koniec.

Odprowadzenie kondensatu

Sposéb wykonania odprowadzenia kondensatu:

» Zwymiaruj rury odprowadzenia kondensatu na maksymalny prze-
ptyw kondensatu (I/h), rowny sumie przeptywéw z poszczegdinych
jednostek GAHP/AY (patrz Dokumentacje Techniczne jednostek
GAHP/AY, zataczone);

» Uzywaj elementdw z tworzywa sztucznego odpornego na kwaso-
wosc¢ rzedu pH 3 do 5;

» Zapewnij min. 1% spadku (1cm na kazdy metr dtugosci rury). W
przeciwnym razie konieczna bedzie pompa wspomagajaca;

» Zabezpiecz rury przed zamarzaniem.

» Jedli to mozliwe rozcienczaj kondensat $ciekami domowymi (np.
woda z kapieli, pralki, zmywarki, itp.).

Napetnianie syfonu

Dla instalacji wewnatrz budynku, aby zapobiec wydostawaniu sie spalin
poprzez uktad odprowadzania kondensatu, nalezy napetnic syfon kon-
densatu zgodnie z odpowiednim paragrafem dokumentacji technicz-
nej danej jednostki.

& Jezeli urzadzenie jest uzytkowane z pustym syfonem, istnieje
ryzyko wydostawania sie gazéw spalinowych przez syfon.

3.11 ODPROWADZENIE WODY Z

ODSZRANIANIA

3 ) Odszranianie jednostki powietrzne
&) j P j

Zima na lamelach parownika jednostek GAHP/GA/AY tworza-
cych RT__ Link moze powstawac szron. Jednostki wchodza
wtedy w cykl odszraniania.

System zbierania i odprowadzenia

» Nalezy zapewni¢ naczynie zbierajace lub prég ograniczajacy, a
takze system odprowadzenia wody z odszraniania. Zapobiegnie
to zalewaniu elementéw wokot urzadzenia, tworzeniu sie lodu i
uszkodzeniom.

3.12 ODPROWADZENIE Z ZAWORU
BEZPIECZENSTWA

W przypadku instalacji wewnetrznej, nalezy wykona¢ odprowadzenia
czynnika chtodniczego z zaworéw bezpieczenstwa na zewnatrz budyn-
ku. Postepuj zgodnie z instrukcjami znajdujacymi sie¢ w Dokumenta-
cjach Technicznych poszczegéinych jednostek.

& Odprowadzenie z zaworu bezpieczenstwa musi by¢ obowiaz-

kowo wyprowadzone na zewnatrz budynku. Niezastosowanie
sie do tego wymogu uniemozliwia przeprowadzenie Pierw-
szego Uruchomienia.

& Nie wolno instalowac zadnych elementéw (zaworéw) odcinaja-
cych pomiedzy zaworem bezpieczenistwa, a wyprowadzeniem
z budynku.
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4 ELEKTRYKA

4.1 OSTRZEZENIA

( \@ Ostrzezenia

Przeczytaj ostrzezenia z Rozdziatu Ill.1 s. 4. Zawieraja one
wazne informacje na temat przepisow i bezpieczenistwa.

‘ @ Zgodnos¢ z normami dotyczacymi instalacji

Instalacja elektryczna musi by¢ zgodna z aktualnymi przepi-
sami obowiazujacymi w danym kraju/miejscu w zakresie bez-
pieczenstwa, projektowania, wykonania i konserwacji instalacji
elektrycznych.

Instalacja musi réwniez spetniac zalecenia producenta.

Elementy pod napieciem

AN

B Po umieszczeniu zestawu w koricowej pozycji, a przed wyko-
naniem potaczen elektrycznych nalezy upewnic sie, ze zadne

elementy nie s3 pod napieciem.

& Uziemienie

B Zestaw musi by¢ podiaczony do efektywnego systemu uzie-
mienia zainstalowanego zgodnie z obowiazujacymi przepisa-
mi.

B Zabronione jest uzywanie rur gazowych jako uziemienia.

N

B Nigdy nie nalezy uzywac¢ gtéwnego wyltacznika zasilania do
wiaczania/wylaczania zestawu, gdyz moze to doprowadzi¢ do
uszkodzenia urzadzen i systemu.

Nie stosowa¢ gléwnego wytacznika zasilania do wiaczania/
wylaczania zestawu

Rysunek 4.1 Slepy panel: szczegéty wewnetrznych kostek ztqczy na szynie DIN

A
€D ‘ :
| RIsTTIN][ [TKT[k2[ RTH]]
' '3“393“3:‘ Is|s|s[s[d
: ololololn: r‘w‘ooooly‘\‘
| sle|s|s]ll pls[s]s[s|
v U Y [T
D o 9 | o |
AR .
A dlepy panel QEG
AE  Zzlacza wejscia zasilania

K1-K2 ztacze cewki 24V dla zadania pompy wody (czes¢ grzewcza/chtodnicza instalacji)
R-H  zlacze grzatki kondensatu

sessssssssssssssse ssssse ssessssssscsssscsssne csee

B Do wlaczania i wylaczania zestawu uzywaj wylacznie odpo-
wiedniego sterownika (DDC lub CCP/CClI).

Sterowanie pompa obiegowa wody

W przypadku RT__ Linkéw bez pomp wody:

Wspolna pompa wody obiegu pierwotnego musi by¢ sterowa-
na ze skrzynki elektrycznej zestawu (zfacza KK, PP, 12).
Uruchamianie i wytaczanie pompy wody z pominieciem sygna-
fu z zestawu jest niedopuszczalne.

( \ip Jednostki GAHP/GA/AY

Jako, ze zestaw sktada sie z indywidualnych jednostek GAHP /
GA / AY, przeczytaj odpowiednie ostrzezenia znajdujace sie w
Dokumentacjach Technicznych do poszczegdlnych jednostek
(w zakresie dostawy).

4.2 INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Potaczenia elektryczne musza zapewnic:
» (a) zasilanie elektryczne (tréj- lub jednofazowe)
» (b) system sterowania.

{% Wykonanie potaczen

Wszystkie podfaczenia elektryczne musza by¢ wykonane
w szafce elektrycznej zestawu (QEG) (Rysunki 1.18 s. 20 i
4.1 5. 30):

Upewnij sie, ze skrzynka elektryczna zestawu nie jest pod
napieciem.

Otworz skrzynke elektryczng dedykowanym kluczykiem i usun
dolna pokrywke zaslepiajaca, za ktdra znajduja sie ztacza.
Przeprowadz przewody przez odpowiednie otwory.

Wykonaj pofaczenia.

Wykonaj pofaczenia, umies¢ z powrotem na miejsce pokrywe
zaslepiajaca i zamknij skrzynke elektryczna.

1

2

3.

seecscssssssssesssssssssesssnss ssessssssssns

M CAN !

1 2|T1[T2 :
1IN S — f !
Tell]] S0 |S0Y ;
b[o[s[s[® EEIC SEETEIC R
TR | :

K1-K2 zlacze cewki 24V dla zadania pompy wody (odzysk ciepta z HR)
T1-T2 ztacza termostatu zasobnika cw.u. (odzysk ciepta z HR)

M 2-polowe zlacze 24 Vac dla celéw serwisowych

CAN  3-polowe ztacze dla komunikacji CAN-BUS
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4.3 ZASILANIE ELEKTRYCZNE ‘%3 Sposéb podtaczania zasilania

e " " Sposéb podtiaczenia tréjfazowego przewodu zasilajacego (Rysunki
\ﬁ Zabezpieczenia elektryczne 425311435 32
1. Uzyskaj dostep do zaciskéw znajdujacych sie w skrzynce elektrycz-

4-polowy (tréjfazowy) roztacznik GS na Rysunku 4.2 s. 37 lub nej zestawu (Rozdziat 4.2 . 30).

dwubiegunowy (jednofazowy) IR+ld na Rysunku 43 s. 32 5 Zlokalizuj ztacze "AE" z zaciskami "R-S-T-N"

musi by¢ dostarczony przez instalatora w zewnetrznej szafie 3. poglacz przewody (5-zytowy/tréjfazowy lub 3-zytowy/jednofazo-
elektrycznej, z bezpiecznikami odpowiednimi dia faz, minimal- wy), pozostawiajac zyte uziemienia najdtuzsza (zostanie odfaczona
ne otwarcie styku to 3 mm. Zaden bezpiecznik na neutralnym ostatnia w razie przypadkowego zerwania przewodu), do stykéw

nie jest dopuszczalny. o R-S-T-N w przypadku pradu tréjfazowego 400V 3N - 50 Hz - Rysunek
Posredni ochrong styku za pomoca przefacznika réznicowego 4.2 s. 31, lub do stykow (RST)-N (faza L podtaczona do wszystkich
i przeciazenia nalezy zapewnic¢ za pomocga odpowiednio zwy- trzech stykéw R.ST) w przypadku pradu jednofazowego 230V 1N -
miarowanego automatycznego przetacznika lub bezpiecznika. 50 Hz - Rysunek 43 s.32.
4. Wykonaj pofaczenia, umies¢ z powrotem na miejsce pokrywe zasle-
& Zabronione jest modyfikowanie szafki elektrycznej RT__ Linku piajaca i zamknij skrzynke elektryczna.
i jej elementéw wewnetrznych (przekazniki, itp.).

m Btad w podtaczeniu przewoddw moze wywotac niepoprawna
prace zestawu ale takze moze uszkodzi¢ elementy elektryczne
zestawu. Zwro¢ szczegdlng uwage przy podtaczaniu przewodu
tréjfazowego, czy jedna z faz nie jest podtaczona do styku neu-

Zasilanie elektryczne (tréjfazowe lub jednofazowe)

Zapewnij chroniong linie (wykonang prze instalatora), ktérg moze byc:
» trzy fazy 400V 3N - 50 Hz (Rysunek 4.2 s. 317),

lub jako alternatywa, weneoe:
» jednafaza230V 1IN -50 Hz (Rysunek 4.3 s. 32).
Rysunek 4.2 Podlqczenie zasilania trojfazowego 400 V3N - 50 Hz
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AE  ztacza wejscia zasilania
GS  tréjfazowy magnetotermiczny przetacznik
RSTN fazy/neutralny

...........................................................................................................................
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AE  zljcza wejicia zasilania

IR dwubiegunowy roztacznik z odpowiednim bezpiecznikiem i minimalnym otwarciem styku 3 mm

LN faza/neutralny

4.4 STEROWANIE | REGULACJA

Ptyty elektroniczne S61/Mod10/W10/AR11/AY10/570

Elektronika RT__ Linku skfada sie z plyt elektronicznych S61/Mod10/
W10/AR11/AY10/570 nalezacych do modutow GAHP/GA/AY i w nich
zamontowanych. Plyty te sa potaczone ze sobg fabrycznie przewodem
CAN-BUS.

Informacje dotyczace plyt elektronicznych S61/Mod10/W10/ART1/
AY10/570 znajdziesz w Dokumentacjach Technicznych do poszczegol-
nych jednostek GAHP/GA/AY (zataczone).

Systemy sterowania, opcje (1) lub (2)

DlaRT__ Linkéw przewidziane sa dwa systemy sterowania: (1) i (2), kaz-
dy z wiasciwymi sobie cechami, elementami i schematami:

» System (1), z zastosowaniem Panelu DDC (z podlaczeniem

Tabela 4.1 Typy przewodéw CAN-BUS

CAN-BUS);

» System (2), z zastosowaniem Panelu CCP/CCI (z podtaczeniem
CAN-BUS).

Dla podtaczen elektrycznych Rysunek 4.4 s. 33.

Sie¢ komunikacyjna CAN-BUS

Patrz Dokumentacje Techniczne do jednostek GAHP/GA/AY lub sterow-
nikéw DDC/RB100/RB200.

Przewéd sygnatowy CAN-BUS

Panel DDC lub CCP/CCl jest pofaczony z RT__ Linkiem za pomoca prze-
wodu komunikacyjnego CAN-BUS, posiadajacego ekran, zgodnego z
Tabela 4.1 s. 32 (dopuszczalne typy i maksymalne odleglosci).

Przy dtugosciach <200 m i maksymalnie 4 weztach (np. 1 DDC + 3 GA-
HP), wystarczy uzy¢ podstawowego ekranowanego przewodu 3x0.75
mm.

NAZWA PRZEWODU | SYGNAE / KOLOR | MAKSYMALNA DEUGOSC  Wskazéwka
Robur P
ROBUR NETBUS [H=CZARNY | L=BIALY GND = BRAZOWY | 450 m Kod zaméwienia OCVO008
Honeywell SDS 1620
BELDEN 3086A
H = CZARNY = BIALY ND = BRAZOWY |4
TURCK typ 530 z L=BIAL GND = BRAZO 50m
DeviceNet Mid Cable W kazdym przypadku czwarta zyta jest nieuzywana
TURCK typ 5711 |H=NIEBIESKI | L=RIALY | GND=CZARNY  [450m
Honeywell 5DS 2022
TURCK typ 531 [H=CZARNY  [L=BIAtY | GND =BRAZOWY [ 200 m

{%} Podtaczanie przewodu CAN-BUS do RT__ Linku

Sposéb podiaczenia przewodu CAN-BUS do skrzynki elektrycznej zesta-
wu (a co za tym idzie do ptyt elektronicznych S61/AY10 zamontowanych

w jednostkach) (Rysunek 4.4 s. 33):

1. Uzyskaj dostep do zaciskow znajdujacych sie w skrzynce elektrycz-
nej zestawu (Rozdziat 4.2 s. 30).

2. Zlokalizuj ztacze "CAN" z zaciskami "GND-L-H".
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3.

4.

Podtacz zyty przewodu CAN-BUS do stykéw GND (uziemienie) + L i
H (dwie zyty sygnatowe).

Zablokuj przewoéd w zacisku uziemienia zlokalizowanym za szyna
DIN, zapewniajac dobry styk elektryczny oplotu z nieostonietym
przewodem (jesli istnieje); patrz szczegdty na Rysunku 4.4 s. 33.

W przypadku gdy w ostatniej jednostce po lewej stronie RT__ Linku
wezet sieci CAN jest koricowy nalezy umiesci¢ zworke J1 w po-
zycji zamknietej (sytuacja gdy w sktad instalacji wchodzi jeden

o
%
/
’
/’
/
/
/
1
I
—_
Y
\
A
\

RT__ Link). Gdy wezet w ostatniej jednostce jest posredni (sytuacja
gdy w skfad instalacji wchodzi kilka RT__ Linkéw) nalezy zworke
umiesci¢ w pozycji otwartej. Patrz Rysunek 4.6 s. 35.

. Podfacz CCl lub DDC (a takze RB100 lub RB200) przewodem CAN-

-BUS tak jak opisano w ich Dokumentacjach Technicznych.

. Wykonaj potaczenia, umies¢ z powrotem na miejsce pokrywe zasle-

piajaca i zamknij skrzynke elektryczna.

[sxe)SJexel]]

\. JUMPER J21

\

CAN  3-polowe ztacze dla komunikacji CAN-BUS
DDC CCI/DDC (widok z tytu)

...........................................................................................................................

DDC
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Konfiguracja 1 Link RT__ + DDC/CCI

L R T T T T TRy

Rysunek 4.5 Podtqczenie przewodu CAN-BUS do uktaddw z pojedynczym urzqdzeniem

A podlaczenie wezta koficowego do CCI/DDC QEG  skrzynka elektryczna zestawu
B przewdd CAN-BUS (wyposazenie dodatkowe - patrz tabela) E CQvDDC
C  podiaczenie wezta koricowego do ostatniego urzadzenia (fabrycznie podtaczony) 3 ostatnia jednostka zestawu (posiada "ID00")
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Konfiguracja 2 Linki RT__ + DDC/CCI

R R R R R R R L L L L L R Ty

Rysunek 4.6 Przyklad sieci CAN z 7 weztami (1 CCI/DDC i 2 urzqdzenia podtqczone do 1 instalacji hydraulicznej).
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A podigczenie wezta koricowego do CCI/DDC QEG2 szafka elektryczna drugiej grupy urzadzen
B przewdd CAN-BUS (wyposazenie dodatkowe - patrz tabela) £ CQ/0DC
C  podiaczenie wezta koricowego do ostatniego urzadzenia (fabrycznie podiaczony) F przewdd CAN-BUS (wyposazenie dodatkowe - patrz tabela)
QEG1 szafka elektryczna pierwszej grupy urzadzer 3 ostatnia jednostka zestawu (posiada "ID00")
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4.5 POMPY OBIEGOWEWODY

W RT__ Linkach z fabrycznymi pompami wody, kazda jednostka GAHP/
GA/AY wchodzaca w skfad Linku posiada wtasng pompe wody (jedna
lub dwie w zaleznosci od typu jednostki GAHP/GA/AY) podiaczona

Wspdlna pompa wody Likéw RT__ SC

hydraulicznie i elektrycznie do urzadzenia.
W RT__ Linkach bez pomp wody nalezy wykonaé potaczenia elek-
tryczne (zaréwno dla zasilania, jak i sterowania) wspolnej pompy wody
obiegu pierwotnego, tak jak pokazano na schematach na Rysunkach
4.75.36,485.37.

T T R R T T

Rysunek 4.7 Podfqczenie elektryczne jednofazowe lub trojfazowe pompy obiegowej bezposrednio sterowanej przez zestaw (konfiguracja zestawu "bez pomp

obiegowych”)

PM  Pompa wody obiegu pierwotnego (poza zakresem dostawy)
QP panel elektryczny pompy wody (oddzielny)

QEG  skrzynka elektryczna zestawu

N/L  neutralny/faza zasilania jednofazowego pompy wody

RST  stykifaz tréjfazoweqgo zasilania pompy wody

P
F
kQ
kP

KQ

rozlacznik pompy wody (poza zakresem dostawy)

bezpiecznik odpowiedni dla zastosowanej pompy wody

wytacznik ochronny silnika odpowiedni dla zastosowanej pompy wody
przekaZnik NO sterujacy pompa wody (poza zakresemn dostawy)

K1-K2 zlgcze cewki 24V dla zadania wspdlnej pompy wody obiegu grzania/chtodzenia
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Rysunek 4.8 Ukfad odzysku ciepfa: podlqczenie elektryczne jedno- lub tréjfazowe pompy obiegowej sterowanej bezposrednio przez zestaw (konfiguracja zestawu

"bez pomp wody")
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PM  Pompa wody obiegu pierwotnego (poza zakresem dostawy) F bezpiecznik odpowiedni dla zastosowanej pompy wody

QP panel elektryczny porpy wody (oddzielny) KQ  wytacznik ochronny silnika odpowiedni dla zastosowanej pompy wody

QEG  skrzynka elektryczna zestawu KP przekaznik NO sterujacy pompa wody (poza zakresem dostawy)

N/L  neutralny/faza zasilania jednofazowego pompy wody 1-2 Zacze cewki 24V dla zadania wspdlnej pompy wody obiegu odzysku ciepta w
RST  styki faz tréjfazowego zasilania pompy wody zestawie 2 jednostkami HR

[P rozlgcznik pompy wody (poza zakresem dostawy)

é:é:g Sposéb podiaczenia wspélnej pompy wody

Podtaczenie wspolnej pompy wody (jednofazowej lub trojfa-
zowej) RT__ Linku bez zainstalowanych pomp wody (Rysunek
4.7 5.36lub4.8s.37)

1. Uzyskaj dostep do zaciskow znajdujacych sie w skrzynce elek-
trycznej zestawu (Rozdziat 4.2 s. 30).

2. Podtacz przewod zasilania do odpowiednich ztaczy K1-K2 lub
1-2.

3. Wykonaj potaczenia, umiesc z powrotem na miejsce pokrywe
zaslepiajaca i zamknij skrzynke elektryczna.

5.5. Montaz armatury w instalacji c.o.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po
sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.
Armature na przewodach nalezy tak instalowac¢, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny

z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢

zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub
innych trwatych podparé, zgodnie z projektem technicznym.
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5.6. Montaz izolacji rurociggéw

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych

préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Izolacje cieplng nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazowag producenta systemu.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja
cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia. Materialy przeznaczone
do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatéw na
stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$é zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnie rury i otuliny
powinny by¢ czyste i suche.

Armatura przewodowa nie wymaga izolacji cieplnej chyba ze jest w komplecie z urzgdzeniem np. pompy. Rury
nalezy izolowa¢ w stanie zimnym.

5.7. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej
Nastawy armatury regulacyjnej, ti. zaworéw réwnowaznych nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i probie szczelnosci instalacji na zimno.

5.8. Oznaczenia

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami

oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewczej.
Oznaczenie nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w
miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych elementéw instalacji.

Zaizolowane przewody nalezy oznaczy¢ kolorami rozpoznawczymi:

- przewdd zasilajgey - jasnoczerwony,

- przewod powrotny - niebieski.

5.9. Préby szczelnosci

Po zakonczeniu robot montazowych, a przed zaizolowaniem i zakryciem przewoddéw instalacji centralnego
ogrzewania nalezy poddac jg probie cisnienia na zimno i na goragco oraz calg instalacje wyregulowac. Préba
ci$nienia powinna by¢ przeprowadzona przy cisnieniu 1,5 — krotnej wartosci cisnienia roboczego dla instalacji
c.0., ale nie mniej niz 4 bary.

5.10. Wymaganie pozostate

Po zakonczeniu montazu instalacje ogrzewczg nalezy ptuka¢ wodg wodociggowg. Plukanie ma na celu usuniecie
zanieczyszczeh montazowych, w szczegdlnosci pozostatosci uszczelnieh i innych zabrudzen. Ptukanie nalezy
przeprowadzi¢ silnym strumieniem wody filtrowanej wykorzystujagc pompy obiegowe. Kazdy obieg nalezy
przeptuka¢ w sposob taki oby odcinac¢ i ptuka¢ co najwyzej po trzy piony. Powyzsze czynnosci wykonywac¢ az do
stwierdzenia wyptywu czystej wody ptuczacej (co najmniej dwukrotnie).

Po skutecznym wyptukaniu instalacji nalezy niezwtocznie napetni¢ ja woda uzdatniong zgodnie z zaleceniami
producentéw zastosowanych systeméw instalacyjnych i urzgdzen.

5.11. Montaz instalacji gazowej

5.11.1. Montaz rurociggoéw instalacji gazowej

Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed
zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeh. Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych
nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robét:

* wyznaczenie miejsca utozenia rur,

» wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

* przecinanie rur,

« zatozenie tulei ochronnych,

* tgczenie rurociggow.

Przewody powinny spoczywac¢ na konstrukcjach wsporczych mocowanych do $cian i sufitu.

Rurociggi mocowac¢ za pomocg typowych obejm. W miejscach przejs¢ przewoddéw przez sciany i stropy nie wolno
wykonywa¢ zadnych potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Diugosc
tulei powinna byé wieksza o 6-8 mm od grubosci $ciany lub stropu.

Przewody instalacji gazowych, w przypadkach ich nieszczelnos$ci, stanowig najwieksze

zagrozenie dla uzytkownikdw w poréwnaniu z innymi instalacjami, ktoére stanowig wyposazenie budynku.
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Pomiedzy przewodami instalacji gazowych a przewodami innych instalacji powinny by¢ zachowane odlegtosci
pozwalajgce na bezpieczny montaz i pézniejszg eksploatacje. Przewody gazowe prowadzi¢ w odlegtosci 10 cm
powyzej innych przewodéw instalacyjnych. Przewody instalacji gazowej moga sie krzyzowaé z innymi instalacjami
w odlegtosci co najmniej 2 cm od tych instalacji. Przewodéw gazowych nie wolno prowadzi¢ przez kanaty
wentylacyjne, dymowe i spalinowe. Sposéb prowadzenia przewoddéw gazowych powinien spetniaé wymagania
zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr75 p0z.690 z p6zn. zmianami).

Rurociggi zabezpieczy¢ nalezy antykorozyjnie zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Prace montazowe powinny by¢ wykonane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych pracownikéw zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej.

5.11.2. Montaz armatury gazowej

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura, natezenie przeptywu, itp.) instalacji,
w ktorej bedg zainstalowane.

Przed zamontowaniem armatury kazdy egzemplarz nalezy sprawdzic¢ i dokona¢ proby otwarcia i zamkniecia oraz
usungc¢ zanieczyszczenia i zaslepienia.

Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych przez producenta warunkéw i pozycji pracy. Przy taczeniu z rurociggiem
nalezy zapewnic¢ wtasciwy kierunek przeptywu oraz zachowac¢ wiasciwg kolejnosc.

Instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie armatury lub ich czesci do celéw remontowych, préb i badan.
Montaz armatury redukcyjnej lub sterujgcej nalezy wykonac¢ scisle wedtug instrukcji producenta.

5.11.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Stalowe przewody gazowe, po wykonaniu proby szczelnosci nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
Przygotowanie powierzchni do malowania:

- przed malowaniem nalezy usungc¢ z powierzchni rurociggu rdze, oleje oraz smary, zuzle i

topik z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia,

- powierzchnie nalezy przygotowa¢ przez mechaniczne usuniecie nieréwnosci i zadziorow,
zaokraglenie krawedzi i wyréwnanie spoin,

- powierzchnie nalezy oczysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczyé powtokg ochrony okresowej lub zagruntowac¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany
grunt nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego,

- oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywac za pomocg metalowych szczotek
recznych lub mechanicznych, szlifierek recznych, mtotkéw mechanicznych,

- oleje i smary, ktérych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usung¢ metodami
odttuszczania za pomocg rozpuszczalnika,

- przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usungc¢ pyt.

Warunki prowadzenia prac malarskich:

- pokrycie nawierzchniowe nalezy uktadac¢ po dokonaniu przeglagdu powtoki podktadowe;j.
Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu

lub montazu nalezy podda¢ renowacji,

- nalezy dokonywaé odbioru jakosciowego materiatéw malarskich oraz przeprowadzi¢

proby techniczne malarskie,

- gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub pekniec,

- po montazu urzgdzen i instalacji nalezy dokonaé poprawek uszkodzonych zabezpieczen.

W przypadku, gdy przed montazem nie wykonano powtoki hawierzchniowej, nalezy jg

wykona¢ po montazu.

Rury gazowe powinny by¢ malowane na zétto.

Po wykonaniu instalacje gazowg nalezy podda¢ prébom cisnieniowym na szczelnosc:

- przedmuchanie instalacji gazowej - usuniecie ewentualnych zanieczyszczehn mechanicznych,
- przy zamknietych kurkach gazowych odcinajagcych - 760 mm Hg/30 min.

- przy otwartych kurkach gazowych odcinajgcych - 50 mm Hg/30 min.

5.12. Montaz zewnetrznych instalacji z rur PE

Montaz rurociggow.

Przewody i ksztattki PE

Przewody i ksztattki PE o $rednicy 63 mm i ponizej elektrooporowo.

Potgczenia zgrzewane wykona¢ zgodnie z wytycznymi wybranego producenta rur.

Rurociggi montowaé w temperaturze otoczenia od 0° C do 30° C, jednakze z uwagi na zmniejszong elastycznosé
tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac potgczenia w temperaturze nie nizszej niz +5°C.
Kazde potgczenie zgrzewane winno posiadaé¢ swoje indywidualne $wiadectwo oraz winno by¢ naniesione na
schemat odcinka sieci.
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W miejscach gdzie zachodzi koniecznos$¢ zmiany materiatu z PE na zeliwo, nalezy zastosowac tuleje kotnierzowe
PE z luznym kotnierzem dociskowym, zgrzewane doczotowo.

Zmiany kierunkéw rurociggu do $rednicy 100mm nalezy realizowac poprzez wykorzystanie elastycznosci rury PE
(w granicach dopuszczalnych przez producenta), a powyzej poprzez ksztaltki fabryczne wybranego producenta
rur.

Potgczenia rur i ksztattek z PE.

Przed przystagpieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow. Powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione porow, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-
1+4:2004.

Potaczenia zgrzewane elektrooporowe W potgczeniach zgrzewanych stosowane sg:

- ksztaltki kielichowe zgrzewane elektrooporowo - ksztaitki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej
integralnych elementow grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania
potgczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rura,

- ksztaltki siodtowe zgrzewane elektrooporowo - ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej
integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania
potaczenia zgrzewanegdo na rurze.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystgpi¢ wyptywki
stopionego materiatu poza obrebem ksztaltek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna
powodowac przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowac zwarcie podczas
taczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpic¢ pofatdowanie.

Potaczenia mechaniczne zaciskowe

Potgczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocg ztgczek, ktére zaciskane sg na koncéwkach rur.
Potgczenia te maja zastosowanie w przewodach wodociggowych o srednicach do 110 mm.

Potgczenia rur z PE z rurami z innych materiatéw wykonuje sie za pomocg odpowiednich ksztattek kotnierzowych
(adapteréw czotowych).

Polega to na wykonaniu odpowiedniego kotnierza na koncu rury z PE, a nastepnie nakfada sie na te rure kotnierz
z zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej. Koncéwka rury z PE z kotnierzem oraz uszczelka musi znalez¢
sie wewnatrz ztgcza.

5.13. Montaz instalacji wentylacji

Wykonanie przewodoéw i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

Potgczenia przewoddw wentylacyjno - klimatyzacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76002.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budowlanych w odlegtosciach umozliwiajgcych
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100
mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodéw wentylacyjnych lub przewodéw wentylacyjnych z izolacjs.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym
o podobnych wtasciwos$ciach.

Przejscia przewoddéw wentylacyjno- klimatyzacyjnych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny
by¢ wykonane w sposéb nie obnizajgcy odporno$¢ ogniowa tych przegrod.

Izolacja cieplna przewoddéw wentylacyjno—klimatyzacyjnych powinna mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne
i poprzeczne.

Izolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np.
przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw wentylacyjnych powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewoddw wentylacyjnych tak aby ugiecie sieci przewodéw wentylacyjnych nie wptywato na jej
szczelnos¢, whasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.

Zamocowania przewodow wentylacyjno - klimatyzacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno przenosié¢
obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:

- przewodow wentylacyjno - klimatyzayjnych

- materiatu izolacyjnego;

- elementow instalacji wentylaciji i klimatyzacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodoéw
wentylacyjno — klimatyzacyjnych

- elementow sktadowych podpér lub podwieszen.
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Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé wspétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszeh oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
réwny co naj-mniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obciazenia.

Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz
by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem
elementu poziomego nie przekraczaty 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdor powinny mie¢ wspofczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewoddéw wentylacyjnych mogtly by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

Podpory i podwieszenia w obrgbie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan powinny
by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.
Urzgdzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne umozliwiajgce
czyszczenie tych urzadzen.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny miec¢ instalacje do
odprowadzenia skroplin do kanalizaciji.

Nawiewniki, wywiewniki, okapy:

» Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikédw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawiania. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.

* Nawiewnikdéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (elementy konstrukcji budynku, podwieszane
lampy) majgcych zaktécajgcy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

» Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.

» Przewdd tgczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrétszg trasa, bez
zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw.

* W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikdw z siecig przewoddw za pomocg przewodow elastycznych
nie nalezy zgniata¢ tych przewodow i stosowaé dtuzszych niz 4 m.

» Sposob zamocowania nawiewnikow i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wy-
miang jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody.

» Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych.

» Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.
Czerpnie i wyrzutnie:

1) Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacji przed wptywem wa-
runkéw atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkdw ochronnych itp.

2) Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drob-
nych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

3) Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposéb zapewniajgcy wodoszczelnos¢ przej-scia
przez dach.

Ttumiki hatasu:

1) Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem kierunku
przeptywu.

2) Sie¢ przewoddw nalezy fgczy¢ z thumikami za pomocg fagodnych ksztattek przejsciowych.

Montaz nasad hybrydowych wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

a) Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Specyfikacji Technicznej oraz
uzyska¢ akceptacje Inwestora.

b) Kontrole wykonanych robét instalacji grzewczej nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposob:

- prawidtowos¢ zamontowania urzadzen grzewczych

- prawidlowos¢ wykonania podtgczen elektrycznych

c) Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét instalacji wody zimnej i cieptej

- instalacje wody cieptej i zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelnosc.

- badania szczelnosci urzgdzen nalezy wykonywac¢ w temperaturze powietrza wewnagtrz powyzej 0°C.

- badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami
malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana proba
czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

- badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ wodg wodociggowg lub z innego zrodta,
doktadnie odpowietrzajgc urzgdzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzadzenia,
zwracajgc szczegolng uwage czy potgczenia przewodow i armatury sg szczelne.

- po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzgdzenie podda¢ prébie podwyzszonego cisnienia za pomoca
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recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prob
cisnieniowych.

- instalacja wodociggowa przy cisnieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz
nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac przeciekow na przewodach, armaturze
przelotowo-regulacyjnej i potagczeniach.

- instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min. nie wykazuje spadku ci$nienia.
Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajgc instalacje wodg zimna,
drugi raz wodg
o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktow
statych
i przesuwnych. Prébe szczelnosci na gorgco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe.

Catos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i wodne”.

d) Kontrola i badanie rob6t montazowych instalacji kanalizaciji.

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ préby
szczelnosci. Préby szczelnosci nalezy wykonac dla catego przewodu.

Sposoéb przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci wykona¢ zgodnie
z normg PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowaé nastepujgce warunki przed
przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelhosci:

- zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami,

- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej diugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami,

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

- nalezy sprawdzac¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

6.1. Instalacja centralnego ogrzewania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego

Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy spetni¢ warunki
podane w punkcie 5.1. niniejszej ST oraz przeprowadzi¢ badania wyrobdw i materiatéw, ktére bedg
wykorzystywane do wykonywania robét.

6.1.2. Odbioér robot poprzedzajgcych wykonanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego

Nalezy dokona¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegdtowych specyfikacji technicznych dla robét, ktére
koniecznie nalezy wykonac przed rozpoczeciem robét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego.

Badania materiatéw

Badania nalezy przeprowadzi¢ na podstawie przedtozonych: — deklaracji zgodnosci lub certyfikatow, — zapisow
dziennika budowy, protokotéw przyjecia materiatéw na budowe, — deklaracji producentéw stosowanych wyrobdéw.
Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne odpowiadajg
wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej.

Materiaty, ktérych jako$¢ budzi watpliwosci mogg by¢ zbadane na wniosek zamawiajgcego przez niezalezne
jednostki certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.1.3. Badania w czasie robét

Badania w czasie robot polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanej instalacji centralnego ogrzewania
wodnego z dokumentacjg projektowa, wymaganiami niniejszej specyfikaciji i instrukcjami producentow.

Badania te w szczegdlnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia prawidtowosci montazu rurociggdw ze wzgledu na
miejsce utozenia i stosowane przekroje przewoddéw oraz sposoby ich zamocowania i rodzaje materiatéw
montowanych rur.

Inne elementy instalacji powinny spetnia¢ wymogi zawarte w dokumentacji projektowej co do ich: — ilosci, —
wymiaru charakterystycznego np. $rednicy, dtugosci grzejnika, itp., — spetnienia dodatkowych zastrzezeh np.
zawor katowy, wymiary oczek siatki filtrujgce;j itp.

6.1.4. Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaly wszystkie wymagania
dotyczgce wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego, w szczegdlnosci w zakresie: — zgodnosci z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w
dokumentacji powykonawczej, — jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow, — jakosci wykonywania instalacji
centralnego ogrzewania wodnego.

Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych wczesniej oraz zapisy w
dzienniku budowy dotyczgce wykonanych robot.

Badania polegajg m.in. na:
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a) sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja — powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie wykonanych
instalacji z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng oraz ze zmianami naniesionymi w dokumentacji
powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci dokonuje sie na podstawie ogledzin zewnetrznych i pomiaréw; pomiar
dlugosci rurociggéw przeprowadza sie z dokladnoscig do 10 mm, elementy pozostate nalezy policzyé z
doktadnoscig do jednej sztuki. llosci normatywne niektérych elementéw instalacji mogg by¢ uzaleznione od
podstawy wyceny lub wytycznych producenta i zalezg od ilosci innych materiatéw np. ilos¢ podparé/mb rurociggu.
Jednoczesnie nie sg wyszczegodlnione w ,Przedmiarze robét”, dlatego po ich przeliczeniu nalezy sprawdzi¢ ilosci
wymagane w materiatach zrédtowych.

b) sprawdzenie szczelnosci instalacji — préba cisnieniowa ,, na zimno”

Préby ciSnieniowe instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
producenta rur.

Kazdy producent powinien poda¢ parametry préby cisnieniowej dla swoich rur i najlepiej skorzysta¢ z informac;ji
zrodtowej, ktorg mozna dotgczy¢ jako zatgcznik do niniejszej ST. Mozna takze wykona¢ prébe cisnieniowg
wedtug procedury standardowej, okreslonej w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji”. Prébe
przeprowadza sie po zmontowaniu instalacji, przy cisnieniu péttora razy wigkszym od ci$nienia roboczego
(ci$nienie probne), nie wigkszym jednak od ci$nienia maksymalnego dla poszczegodlnych elementéw systemu.

Ze wzgledu na mozliwos¢ termicznych i cisnieniowych odksztatcen przewodéw préby dzielimy na wstepng i
zasadnicza.

Podczas proby wstepnej, w ciggu 30 minut (w odstepach co 10 minut) nalezy w instalacji dwukrotnie wytworzy¢
cisnienie prébne. Po ostatnim podniesieniu cisnienia do wartosci probnej w ciggu nastepnych 30 minut ci$nienie
nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz o 0,6 bara.

Préba zasadnicza powinna sie odby¢ zaraz po prébie wstepnej i trwa¢ 2 godziny. W tym czasie dalszy spadek
cisnienia (od cisnienia odczytanego po prébie wstepnej) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 bara.

Uwaga! Podczas przeprowadzania proby nalezy odigczyé od instalacji elementy dopuszczone do pracy przy
nizszym cisnieniu, na przyktad przeponowe naczynie wzbiorcze. c) sprawdzenie szczelnosci instalacji — préba
ci$nieniowa ,na gorgco”

Prébe ci$nieniowg instalacji centralnego ogrzewania wodnego ,na gorgco” nalezy przeprowadzi¢ po pozytywnym
wyniku proby ,na zimno”. Obejmuje ona: — uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania, — wyregulowanie
przeptywu czynnika grzejnika (przez rurociagi i grzejniki) dla uzyskania zatozonych temperatur.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej i odebranej instalacji oraz ilos¢ sztuk zamontowanych ztgczek,
urzgdzen, armatury itp.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera Nadzoru jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory robét

Odbioér robdt nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb ima na celu stwierdzenie czy
urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiggajg zaktadane parametry.
Kierownik budowy (robét) powiadamia inwestora o gotowosci obiektéw do odbioru wpisem do dziennika budowy
i zawiadamia o zakonczeniu robot na budowie.

8.2.1. Odbiér czesciowy
Nalezy je przeprowadzac¢ w stosunku do robét ,zanikajgcych”, ktére muszg by¢ wykonane przed zakohnczeniem
catosci zadania. Nalezy sprawdzic¢:

- zgodnos¢ wykonania z projektem,

- uzycie wtasciwych materiatéw,

- wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukcji.
Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbiorow koncowych, jednak bez oceny
prawidtowosci dziatania catego urzgdzenia.

8.2.2. Odbiér kohcowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdinych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru
koncowego.

W skiad komisji wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy inwestora
i uzytkownika;

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio,
wowczas protokoty tych odbioréw stanowig zatgcznik do protokétu koncowego.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
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- zgodnos¢ wykonania z projektem,
- zgodnos$¢ wykonania z WTWiO.
Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetieniami dokonywanymi w trakcie
budowy,
- Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,
- protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajgce”,
- protokoty wykonanych préb i badan,
- Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzadzen imaterialtdbw podlegajacych odbiorom
technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
- Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzgdzen zastosowanych w instalacjach.
Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem
odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegodlnych urzgdzen
i parametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy
sporzadzi¢ protokét kohcowy z adnotacjg o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opisow poszczegoélnych
parametrow podlegajgcych odbiorowi oraz zgodnos$ci termindw realizacji. Protokét nalezy podpisa¢ przez osoby
prowadzgce budowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta
przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

* warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

* warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

* koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podarku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowe;j (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz.
1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (tj. Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz
trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
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— Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom I, 11, Ill, IV, V) Arkady, Warszawa
1989-1990.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy

Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia

PN-74/B-01405 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i okreslenia.

PN-91/B-02420 Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru, WTWiO COBRTI INSTAL ,Instalacji wodociggowych (zeszyt nr7),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku (Dz. U. Z 2002r. Nr75, poz. 690). —w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

PN —92 /B —01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-91/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania

Warunki techniczne wykonania i odbioru, WTWiO COBRTI INSTAL ,Instalacji kanalizacyjnych (zeszyt nr9),

PN —92 /B —10735 —Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN —92 /B —01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne.

PN-86/H-74374 Polgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne PN-92/M-74001 Armatura
przemystowa. Ogdlne wymagania i badania PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe
kotnierzowe Zeliwne. Wymagania i badania

PN-86/B/09700  Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych | kanalizacyjnych

-Warunki techniczne wykonania.ZAT/97-01 -001 Rury i ksztaltki z polietylenu PE i elementy taczace
w rurociggach cisnieniowych do wody.

PN-EN 1401-1:1999 Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z PCV-U do odwadniania i kanalizacji -
wymagania dotyczace rur ksztattek i systemu

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-B-02421:200 Izolacje cieplne

-Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych
2001r.

-Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

W arunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - tom | rozdz. IV, Arkady 1989 r. -
Roboty ziemne

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 1:
Wymagania ogdélne

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 2: Armatura
zaporowa

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 3: Armatura
zwrotna

PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes$¢ 4: Zawory
napowietrzajaco- odpowietrzajgce

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 5: Armatura
regulujgca

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek zigczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).
Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).
Czes¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).
Czes¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).
Czes¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).
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Czes¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie

PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiardw.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemdw zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

UWAGA!

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogéw okreslonym prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktéry zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego aktualnej tresci.
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SST E.01.00 INSTALACJE BRANZY ELEKTRYCZNEJ
Kod CPV Kod CPV 45315100-9

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt branzy elektrycznej
w zakresie zwigzanym z remontem budynku Szkoty Podstawowej w Starym Kurowie.

1.2 Cel opracowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym bedacym podstawg zlecenia
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Szczegé6towa Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania

1.4

Wykonanie zasilania elektrycznego pompy ciepta i kottéw gazowych oraz osprzetu
Wykonanie zasilania urzadzen wentylacyjnych

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej

Wykonanie instalacji sterowania i regulacji ww. urzadzen

Pomiary i badania elektryczne

0gdélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22 , 23 i 28 ustawy
Prawo Budowlane.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i PN-
IEC), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét (WTWOR) . Wymienione ponizej okreslenia nalezy
rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

aprobata techniczna - dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatnos¢ do okreslonego
zakresu robdt z wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami, osprzetem, obudowani i konstrukcjami
wsporczymi - stuzacych do faczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwodow
elektrycznych.

Instalacja elektryczna - zespdt odpowiednio potaczonych przewodow i kabli wraz ze sprzetem
i osprzetem elektroinstalacyjnym a takze urzadzeniami oraz aparatami - przeznaczony do przesytu,
rozdziatu, zabezpieczenia

i zasilania odbiornikdw energii elektrycznej.

Instalacja odbiorcza - cze$¢ instalacji elektrycznej, znajdujaca sie za uktadem pomiarowym
stuzacym do rozliczen pomiedzy dostawcg i odbiorcg energii elektrycznej a w przypadku braku
takiego uktadu pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajacego
instalacje odbiorcy od strony zasilania.

Oprzewodowanie - przewod, przewody lub przewody szynowe

i elementy zapewniajace ich zamocowanie oraz ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi .
Wewnetrzna linia zasilajaca - linia przedlicznikowa #aczaca instalacje odbiorcza ze zigczem
bezposrednio lub posrednio- poprzez gtéwnga rozdzielnice.

rozdzielnica ( tablice rozdzielcze i pomiarowe ) - zespét odpowiednio dobranej i wzajemnie
potaczonej aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, taczeniowej i pomiarowo - kontrolnej,
usytuowany w szafce wolno stojacej, przys$ciennej lub wnekowej.

- Osprzet elektroinstalacyjny- zestaw elementow o réznej konstrukcji, zaleznej od sposobu uktadania

przewodow instalacji elektrycznej, przeznaczony do mocowania , taczenia i ochrony tych
przewodow.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza- ogdlna nazwa aparatéow elektrycznych a takze zespotdw
tych aparatdw ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potaczeniami, osprzetem, obudowami
i konstrukcjami wsporczymi — stuzacych do faczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji
pracy obwoddw elektrycznych.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i potaczenia z instalacjq elektryczna.

Oswietlenie podstawowe - oswietlenie elektryczne wewnetrzne lub/i zewnetrzne , zasilane
z podstawowego zrédta energii (ztacza) , zapewniajace w danym miejscu wymagane warunki
os$wietlenia przy normalnej pracy urzadzen os$wietleniowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Uziemienie - potaczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu obwodu elektrycznego
z ziemig w celu zapewnienia bezpiecznej i prawidtowej pracy urzadzen elektrycznych.

Uziom- przedmiot metalowy umieszczony w gruncie (ziemi), tworzacy elektryczne potaczenie
przewodzace z tym gruntem (ziemia).

Przewdd neutralny (N) - przewdd potaczony bezposrednio z punktem neutralnym ukfadu sieci
i mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej.

Przewdd ochronny (PE) - przewodd lub zyta przewodu przeznaczony do potaczenia czesci objetych
potaczeniem wyréwnawczym, gtéwnej szyny uziemiajgcej, uziomu oraz uziemionego punktu
neutralnego zrddta zasilania lub sztucznego punktu neutralnego.
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- Napiecie znamionowe instalacji- napiecie, na ktore instalacja elektryczna lub jej czes¢ zostata

zaprojektowana (zbudowana).

- Prad obliczeniowy (obwodu)- prad przewidywany w obwodzie elektrycznym podczas normalnej
pracy.

- Prad zwarcia- prad o wartoséci przekraczajacej dopuszczalne obcigzenie instalacji, pojawiajacy sie
w obwodzie elektrycznym na skutek wystgpienia zwarcia (stanu zwarcia).

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa- ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

2. Materialy i urzadzenia

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm panstwowych (PN i BN), przepiséw
dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych oraz warunkom technicznym wykonania i odbioru robdt
budowlano - montazowych.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem. Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrddta
wytwarzania i wydobywania materiatdbw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi. Aparatura i urzadzenia powinny
posiada¢ rowniez aktualng DTR. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatéw i urzadzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie
i wbudowanie. Materiatami podstawowymi i urzadzeniami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedacych
przedmiotem niniejszej ST sa (materiaty zostaty wyspecyfikowane w przedmiarze robot):

2.2. Wykaz materiatéw
o Przewdd YDY 3x2,5 mm2

o Przewdd YDY 3x1,5 mm2

o Przewdd YDY 5x4 mm2

o Przewdd YDY 5x6 mm2

o Przewdd OMY 2x1,5

o Przewdd OMY 3x2,5

o  Przewdd sterowniczy typu linka 4x1 mm?2

o Przewody sterownicze LIYCY-P

o Rury windurowe

o  Korytka/listwy instalacyjne

o Puszka faczeniowa, gniazda, faczniki itp.

o Tablica na sali sportowej, komplet (4xWRP-1P-25A/30mA; 4x1P-B-10A, roziacznik
modutowy 3P-40A, obudowa IP54-na tynk-2x12)Rury instalacyjne

o Inteligentny, elektroniczny sterownik urzadzen grzewczo-wentylacyjnych oraz nagrzewnic
powietrza, z wyswietlaczem dotykowym

o Elektroniczny regulator obrotéw (wersja natynkowa) - do systemu wentylacji hybrydowej

o Elektroniczna szafa zasilajqca — do systemu wentylacji hybrydowej

o Elektroniczny rozdzielacz zasilania — do systemu wentylacji hybrydowej

o Instalacja fotowoltaiczna - 9,9 kWh.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien miec¢ ustalone parametry techniczne
i powinny by¢ ustawione zgodnie

z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z jego przeznaczeniem. Do wykonywania robét bedacych
przedmiotem niniejszej ST stosowac sprzet sprawny technicznie

i zaakceptowany przez kierownika budowy.

4. Transport
Transport wewnetrzny materiatdw i urzadzen bedzie odbywat sie przy wykorzystaniu wyznaczonych
pomieszczen i klatek schodowych.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogdlne wymagania

Wszelkie prace i czynnosci nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami Przepisbw Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych oraz w przypadku prac przy urzadzeniach czynnych. Pracowac¢ nalezy zgodnie z
przepisami Bezpiecznej Pracy przy Urzadzeniach Elektroenergetycznych. Pracownicy wykonujacy wszelkie prace
winni posiada¢ wazne badania lekarskie oraz wazne zaswiadczenia kwalifikacyjne do prac przy urzadzeniach
elektrycznych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa wymaganiami SST.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze

w normach i wytycznych.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1.1 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

- ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktdceniowych.
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5.1.2 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy oraz
dokumentacje projektowa.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek w uzgodnieniu z
zamawiajacym..
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowaq.

5.1.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, znaki drogowe itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazddw i pieszych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
umowna.

5.1.4 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony s$rodowiska naturalnego, W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony s$rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

5.1.5 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

5.1.6 Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnoséci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie umownej.

5.1.7 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robdt obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia $cian i
stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otwordw
poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach,
$cianach lub podtozach,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakow
wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw,

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienje tuku podane s w tablicy ponize;.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

s

- faczenie rur nalezy wykonacé za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),
- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
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Sciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otwordw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos$¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdétowej) SST,
uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbétowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i
przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST
lub normami (PN-EN 60446:2008 wersja angielska Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi,
w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
Scian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-HD 60364 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Zesp6t potfaczen ochrony uzupetniajacej dla czesci przewodzacych, chroniacych przed niebezpiecznym
napieciem dotykowym (np. zwarcie L-PE, zwarcie L-PEN, przerwanie przewodu PE czy zamianie przewodow L
i PEN. Zespot potaczen wyrdwnawczych tworza: instalacje potaczen wyrdwnawczych gtéwnych i miejscowych;
moze dodatkowo spetniac role ochrony:

- odgromowej i przeciwprzepieciowej,

- przeciwzaktoceniowej,

- przeciwwybuchowej i przeciwpozarowej,

- przeciwkorozyjnej (niweluje réznice potencjatéw styku réznych metali)

- przed elektryzacjq statyczng Wytyczne projektowania instalacji potaczen wyréwnawczych zawiera
obowigzujaca norma PN-HD 60364-5-54:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobodr
i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych”.
Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybra¢ faczac przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtdwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczyc¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac
je do wspolnego punktu - gtdéwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyrdwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy
stosowac odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

5.4. Montaz instalacji fotowoltaiki

5.4.1 Okablowanie i rozdzielnia.

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogdw instalacji PV. Odporny na promienie UV oraz wysokg
temperature. Przekrdj kabla - 4mmz2. Trasy kablowe na dachu prowadzi¢ w korytach. Trasy kablowe wewnatrz
budynku prowadzi¢ w rurkach ostonowych.

Do faczenia modutdéw nalezy stosowac kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do stosowania w
systemach fotowoltaicznych.

Do przewodow stosowac systemowe akcesoria taczeniowe - dtawiki, ztgcza, wtyki, itp.

Stosowane przewody muszg spetniaé¢ nastepujace wymagania:

- temperatura pracy od -40°C do+120°C,

- odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon,

- odpornos$c¢ na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).

Po stronie AC stosowac przewody wielozytowe miedziane w ukfadzie TN-S w izolacji i ostonie polwinitowej 0,6/1
kV. Przekroje przewoddw dobra¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Catos¢ urzadzen sktadajacych sie na jeden generator nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielczej zamykanej na zamek
patentowy.

Obudowa szafy wykonana musi by¢ w II klasie izolacji, IP65. Nalezy zapewni¢ odpowiednia przestrzen i
wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sie urzadzen.

Opcjonalnie dopuszcza sie w miejscach chronionych przed dostepem o0sdb niepowotanych montaz urzadzen
bezposrednio na Scianie

- osobno rozdzielnica RPV-DC, inwerter, rozdzielnica RPV-AC. Jako rozdzielnice RPV-DC i AC stosowac¢ obudowy
natynkowe modutowe w II klasie izolacji (IP65 dla DC i IP55 dla AC) z drzwiczkami przezroczystymi i zamkiem
patentowym.

5.4.2 Ogniwa fotowoltaiczne.

Moduty PV montowaé na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcjg montazu
producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz taczniki zgodnie z dokumentacjg projektowaq i instrukcja,
montazu producenta. Potaczenia elektryczne wykonaé przewodem odpornym na promienie UV. Do potfaczen
wykorzystac tgczniki wtykowe.

Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem.

Nalezy zachowal szczegdlng uwage podczas montazu na powierzchnie modutdw PV, aby nie ulegta
porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomocq folii ochronnej, folie nalezy usungé po
zamontowaniu i podtaczeniu modutdw. Nachylenie i potozenie paneli powinno by¢ umieszczone najbardziej
optymalnie w stosunku do szerokosci geograficznej na ktérej bedzie znajdowata sie farma fotowoltaiczna. W
momencie montazu panele nie mogg by¢ starsze niz jeden rok od daty wyprodukowania i posiadaé
indywidualne oznakowanie pozwalajace na identyfikacje (nr seryjny).
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5.4.3 Przemiennik czestotliwosci.

Montaz i podtaczenie przetwornic zaréwno po stronie DC, jak i AC wykona¢ $cisle wedtug instrukcji producenta.
taczna moc przetwornic nie moze by¢ nizsza niz moc znamionowa catej instalacji PV. Przetwornice umiesci¢ na
postumentach lub na dodatkowych ksztattownikach potaczonych mechanicznie w miejscu wskazanym w
projekcie, w ten sposob, aby chroni¢ je przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi i dziataniem promieni
stonecznych.

Przetwornice powinny posiada¢ funkcje takie jak np. wyswietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaicznej.
Potaczenie od inwertera do rozdzielni gtéwnej wykonac¢ zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej.

5.4.4 Srodki dodatkowej ochrony od porazen.
Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:
- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- izolacja robocza,

- samoczynne wytaczenie w ukfadzie sieciowym.

5.4.5 Instalacja potaczen wyréwnawczych.

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonac
instalacje potaczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia wyréwnawczego: gtdwnego (gtdwna
szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesénie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd wyrdwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybra¢ faczac przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtdwne nalezy wykonac¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze. Do gtéwnej
szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspolnego punktu - gtdwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznosci dokonania pofaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki.

5.4.6 Instalacja odgromowa (system LPS).

Montaz instalacji odgromowej.

Instalacja piorunochronna skfada sie z nastepujacych elementow:

- zwoddéw pionowych w postaci iglic rozmieszczonych na powierzchni ziemi w miejscach wskazanych na planie,

- potaczenia uziemienia z masztami, oraz konstrukcjg wykona¢ za pomocg réwnowaznego przekroju jak
uziemienie,

- ztacza kontrolne beda znajdowaty sie w miejscach potaczen masztéw z bednarkg ocynkowang. Natomiast w
przypadku konstrukcji, przytaczenia wykonaé¢ w miejscach do tego przeznaczonych.

Bednarke w miejscach przytaczenia z konstrukcjq ksztattujemy w ,zetke" w celu przykrecenia uziemienia do
konstrukcji.

Po wykonaniu montazu instalacji nalezy dokonac¢ pomiaréw rezystancji uziemienia oraz pomiaréw rezystancji
skutecznosci potaczen. Protokoty i metryke urzadzenia dotaczy¢ do teczki odbiorowej. Catos$¢ robdt powinna
wykonac firma posiadajgca odpowiednie uprawnienia budowlane.

Wymagana jako$¢ materiatow powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub
innym rownorzednym dokumentem.

5.4.7 Wytaczniki DC ppoz

Wylaczniki DC ppoz montowac zgodnie z wytycznymi producenta. Nalezy je zlokalizowaé¢ jak
najblizej paneli fotowoltaicznych (na dachu).

Nalezy powiaza¢ istniejacy wyzwalacz GW PPOZ z wylaczniki paneli PV na dachu.

5.5. Montaz rozdzielnic elektrycznych

5.5.1 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdw nalezg: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca
do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce
zasilania i odptywdéw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy
sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatacznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pominggc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania
i potaczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi
ona zatgcznik do protokoétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych
cech obudowy, a w szczegdlnosci:

- stopien ochronnosci,

- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego napiecia, stabopradowa,

- sposob zasilania i odptywu: ,od gory” lub ,od dotu”,

- typ przyfaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie bezposrednie,

- spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny
nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 61439-2:2011,

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

- sposOb zabezpieczenia przed dostepem o0s6b nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN
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61439-3:2012,

- kompletno$¢é montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletnosc¢ i prawidtowos¢ opiséw oraz znakdw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace sie
wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny najlepiej przy
pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatéw i osprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na rysunek
schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniajg, mozna wyrozni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogg by¢
wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe Iub
wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposéb montazu rozrdznia sie nastepujace typy:

- wolnostojace,

- przyscienne,

- wiszace (nascienne),

- wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 61439-1:2011 (zgodnej z miedzynarodowg IEC-439-1).

Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami
normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budédw musi spetnia¢ wymogi norm PN-
EN 61439-4:2013-06.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych musi spetnia¢ wymogi
normy PN-EN 61439-5:2015-02.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigca przed
skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod
napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementow
wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajagce na ewentualng
rozbudowe uktadu, bez koniecznoséci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np.
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajaca).

Sposéb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej
powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane
minimum w II klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne,
stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowaé sie szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z nazwg
rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

5.5.2 Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robdt obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- wykonanie $lepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworow w sufitach, scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkédw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych Ilub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki,
zamki, pokrywy),

- podiaczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegélnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

5.6. Uwagi ogélne

Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialno$¢ za powierzone instalacje branzy elektrycznej i wszelkie
instalacje techniczne pomocnicze wykonywane w zakresie wilasnym, metody organizacyjno-techniczne
prowadzenia robdt oraz stosowanie przepisow BHP. Powyzsze ma zastosowanie réwniez do instalacji
elektrycznych wykonywanych w ramach realizacji przedmiotu zamdwienia. Wykonawca poprowadzi czasowaq,
eksploatacje wymienionych powyzej instalacji przy wykorzystaniu witasnej uprawnionej i wyspecjalizowanej
kadry pracowniczej, poczynajac od przekazania tzw. frontu robot do ich zakonczenia potwierdzonego koncowym
odbiorem technicznym .
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6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogodlne zasady kontroli i jakosci rob6t
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych roboét elektrycznych.

6.2 Atesty i Swiadectwa jakosci
Aparaty, rozdzielnice, osprzet i urzadzenia elektryczne oraz przewody elektroenergetyczne powinny
posiada¢ atesty fabryczne lub $wiadectwa jakosci, wydane przez producentéw .

6.3. Kontrola i badania w trakcie robét
Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznej powinna obejmowac sprawdzenie:
- zgodnosci zastosowanych wyrobow i urzadzen z dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami ,
- prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,
- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji
i urzadzen.

6.4. Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzic :
- jakos¢ i kompletnos$¢ wykonanych robdt,
- zgodnos$¢ wykonania instalacji elektrycznych i robdt konstrukcyjnych z dokumentacjg techniczng oraz
ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
- potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy a takze zgodnosci z przepisami
szczegolnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza techniczna,
- skutecznos$¢ dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym,
- oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno- neutralnych,
ponadto wykonac¢ pomiary :
- pomiary rezystancji izolacji przewodow,
- pomiar samoczynnego wytaczenia zasilania,
- pomiar opornosci uziemienia.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiarowg jest: mb (przewody, listwy i koryta itd.) oraz szt. (tablice rozdzielcze, gniazda, oprawy
os$wietleniowe, taczniki itd.).

Fotowoltaika:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddéw: szt., kpl., m;

- dla kabli i przewodow: m;

- dla sprzetu facznikowego: szt., kpl.;

- dla modutéw PV: szt., kpl.;

- dla inwerterdw: szt., kpl.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg projektowaq
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w $lepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

8. 0dbiér kofncowy roboét
8.1 Ogolne zasady odbioru koncowego robét

Gotowos$¢ do odbioru robot zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru oraz
Zleceniodawce.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne

8.2 Dokumenty do odbioru koiicowego roboét
W trakcie odbioru instalacji elektrycznej i robot konstrukcyjnych nalezy przedstawi¢ nastepujace
dokumenty :
- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,
- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen osprzetu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania,
- protokoty z wykonanych pomiardow rezystancji izolacji przewoddw oraz ciggtosci przewoddw ochronnych,
- protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia,
- protokoty pomiaréw opornosci uziemienia,
- certyfikaty na urzadzenia i wyroby.
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9. Przepisy zwigzane

A/ Ustawy i rozporzadzenia :

- Ustawa z dn. 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U . Nr 89 poz. 414),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw wewnetrznych z 03.11.1992 r. w sprawie przeciwpozarowej budynkdéw ,
innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz. U . Nr 92 poz. 460 ),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych , jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. Nr 75 , poz. 690).

B/ Polskie Normy :

PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdinych charakterystyk .
PN-IEC60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uktady uziemiajace i potaczenia
wyréwnawcze .
PN-IEC60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i przewody ochronne .
PN-IEC60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Urzadzenia do odtaczenia
izolacyjnego i taczenia.
PN-IEC60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami.
PN-IEC60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.
PN-IEC60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata
przewodow. .
PN-IEC60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym .
PN-IEC60364-4-441 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa. PN-
EN 60598-2-22 Oprawy oswietleniowe.
PN-IEC 439-14+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petlnym i
niepetnym zakresie badan typu.
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