- danych falownikéw dmuchaw

- sygnatow pracy i awarii urzgdzen oczyszczalni

5.1. Sterowanie

Sterowanie pracg oczyszczalni wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w
opracowaniu technologicznym .

5.2. Trybyirodzaje sterowania

Przyjmuje sie, iz kazde urzadzenie technologiczne bedzie posiadato mozliwosé
pracy w trybie sterowania lokalnego (serwisowego) oraz sterowania
nadrzednego. Wybér trybu sterowania LOKALNE/ZDALNE bedzie nastepowat
poprzez przestawienie przefgcznika na tablicy sterowniczej sterowania
lokalnego znajdujacej sie przy danym urzadzeniu. W przypadku wyboru
sterowania nadrzednego operator systemu bedzie posiadat mozliwos$¢ wyboru
rodzaju sterowania pomiedzy sterowaniem automatycznym, a sterowaniem

recznym przez operatora:

® sterowanie automatyczne — sterowanie przez system nadrzedny
(automatyczne, zgodnie z uzgodnionym algorytmem dziatania)

e sterownie reczne (zdalne przez operatora) — sterowanie za pomoca
myszki/klawiatury przez operatora systemu — umozliwia sterowanie
kazdym urzgdzeniem z poziomu stacji operatorskiej

Sterowanie lokalne bedzie odbywato sie recznie, za pomocga przyciskow
zabudowanych na tablicach sterowania lokalnego, zlokalizowanych w
bezposrednim sgsiedztwie sterowanego urzadzenia. Podczas sterowania
lokalnego nie beda obowigzywaty ztozone blokady technologiczne, a jedynie

zabezpieczenia sprzetowe (suchobieg, przekroczenie wartosci pradu, itp.).
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Sterowanie automatyczne urzadzeniami bedzie realizowane przez sterowniki
PLC zabudowane w szafach obiektowych, zgodnie z zaprogramowanymi
algorytmami sterowania, uwzgledniajgcymi blokady technologiczne. W trybie
sterowania automatycznego beda rowniez dziataty zabezpieczenia sprzetowe.
W trybie sterowania recznego zdalnego beda realizowane blokady sprzetowe
oraz bedzie mozliwos¢ uwzglednienia blokad technologicznych. Sterowanie w
trybie LOKALNYM bedzie nadrzedne w stosunku do sterowania w trybie
ZDALNE, tzn. po przefagczeniu urzadzenia w tryb LOKALNE nie bedzie mozliwe
ani sterowanie automatyczne, ani sterowanie reczne zdalne z systemu SCADA.
Wybrany tryb oraz rodzaj sterowania bedg wizualizowane na ekranie stacji
operatorskiej systemu SCADA oraz na ekranie synoptycznym . Przetgczenia
trybéw oraz rodzajéw sterowania bedg dokumentowane i archiwizowane w
systemie SCADA. Dziatania operatora wykonywane w trybie sterowania
recznego zdalnego réwniez bedg wizualizowane oraz dokumentowane i
archiwizowane w systemie SCADA.

W systemie wyrdznia sie dwa rodzaje zabezpieczen i blokad. Zabezpieczenia
sprzetowe realizowane sg poza sterownikiem PLC. Dziatajg w oparciu o sygnaty
z czujnikow zdarzen wigczonych bezposrednio w obwody zasilania
elektrycznego urzadzen. Powodujg awaryjne wytgczenia urzadzenia w
przypadku wystapienia zdarzenia. Zabezpieczenia sprzetowe dziatajg we
wszystkich trybach i rodzajach sterowania. Blokady technologiczne bedg
realizowane programowo w sterowniku PLC. Beda uwzgledniaty powigzania
funkcjonalne i uwarunkowania czasowo-parametryczne oraz zdarzeniowe
(kolejnosc) pomiedzy poszczegdInymi operacjami. Blokady technologiczne beda

aktywne w trybie sterowania automatycznego oraz recznego zdalnego.
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5.3. Kontrola, wizualizacja i dokumentowanie procesu

Przewiduje sie, iz przebieg proceséw technologicznych na poszczegdlnych
obiektach oczyszczalni (wartosci parametréw technologicznych i czasy trwania
operacji) oraz stan napeddéw urzadzen technologicznych beda kontrolowane,
wizualizowane i dokumentowane w systemie SCADA. Rdéwniez zmiany
parametrow procesu dokonywane przez obstuge w systemie SCADA beda
dokumentowane w systemie. Stan procesu bedzie wizualizowany na ekranach
stacji operatprskiej i ekranie synoptycznym. Struktura obrazéw bedzie
hierarchiczna — od uproszczonego schematu synoptycznego catej oczyszczalni
do obrazu pojedynczego napedu/punktu pomiarowego z zachowaniem
technologicznego podziatu funkcjonalnego na obiekty. Warto$ci mierzonych
parametréow bedg wyswietlane na schematach synoptycznych oraz
rejestrowane w systemie SCADA. Kazda wielko$¢ mierzona bedzie mogta by¢
wyswietlona na ekranie stacji operatorskiej i/lub wydrukowana w postaci
wykresu czasowego. Dla kazdej wielkosci mierzonej beda mozliwe do
zdefiniowania 2 wartosci progowe. Przekroczenie wartosci progu bedzie
generowato komunikat alarmowy. W systemie bedzie prowadzona kontrola
toréw pomiarowych i informacja uszkodzenia pomiaru bedzie wyswietlana w
postaci komunikatu alarmowego.

W zaleznosci od rodzaju urzadzenia bedg wizualizowane nastepujgce stany:

® zasuwy: otwarty, zamkniety, otwieranie, zamykanie, awaria, potozenie

posrednie,

® pompy o statej wydajnosci, mieszadta: praca, awaria,

odstawienie/postdj, blokada

e dmuchawy bedg sterowane przemiennikiem czestotliwosci: projektuje

sie wizualizacje dodatkowych parametréw pracy, zgodnie z
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wymaganiami technologicznymi

® maszyny posiadajgce wtasne szafy sterownicze : praca, awaria,
odstawienie/postdj
W ramach dokumentowania pracy oczyszczalni, w systemie bedzie

rejestrowany czas pracy poszczegodlnych urzadzen technologicznych.

5.4. Pomiary fizykochemiczne

Projektuje sie zastosowanie sondy tlenowej w reaktorach biologicznych
(zgodnie z wymaganiami i schematem technologicznym). Wartos$ci pomiaréw
wykorzystywane bedg w algorytmie procesu sterowania oczyszczalnig.
Przewiduje sie montaz przetwornikéw pomiarowych z wyswietlaczami.
Mozliwe jest zastosowanie wspdlnego przetwornika dla dwéch sad. Dzieki
wspotpracy przetwornika z sondg istnieje mozliwos¢ dokonywania ustawien,
kalibracji, czyszczenia i innych odpowiednich operacji i czynnosci zgodnie z

dokumentacjami sond.

5.5. Pomiar przeptywu

Projektuje sie przeptywomierz elektromagnetyczny wejsciu $ciekéw do
oczyszczalni, opis znajduje sie w branzy technologicznej projektu.

Projektuje sie przeptywomierz ultradzwiekowy $cieku oczyszczonego z zwezkg
pomiarowa, znajdujgcy sie na wylocie $cieku z oczyszczalni obiekt 12 . Zaréwno
w przypadku przeptywomierzy elektromagnetycznych jak i ultradZzwiekowego
nalezy zadba¢ o to, aby umozliwi¢ swobodny odczyt mierzonych wielkosci z
wyswietlaczy przetwornikow. Dla przeptywomierzy zainstalowanych w
studniach pomiarowych nalezy zastosowac wersje roztgczne cel pomiarowych i

przetwornikdéw. Projektuje sie, ze wszystkie przeptywomierze bedg potaczone z
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systemem nadrzednym poprzez magistrale komunikacyjng Modbus RTU.
Wielkosci pomiarowe beda wyswietlane rowniez na wizualizacji w stacji

operatorskiej i ekranie synoptycznym.

5.6. Kontrola poziomu

W celu monitorawania poziomdéw w zbiornikach technologicznych przewiduje
sie montaz sond ultradZzwiekowych i hydrostatycznych dla ciggtego
monitorowania poziomu cieczy oraz czyjnikow ptywakowych dla stanow
alarmowych.

Montaz sond ultradZwiekowych przewiduje sie w przepompowni sciekéw ob.7
oraz zbiorniku osadu nadmiernego ob.3 . W komorach reaktora biologicznego
ze wzgledu na mozliwos$¢ powstawania piany mogacej zaktécaé odczyt sondy
ultradzwigkowej przewiduje sie montaz sond hydrostatycznych.

W zbiornikach projektuje sie réwiez montaz czujnikéw ptywakowych
sygnalizacji poziomu minimalnego i maksymalnego napetnienia. Czujniki
powinny by¢ wigczone w ukfad blokady sprzetowej urzgdzen. Czujnik poziomu
minimalnego powinien zabezpiecza¢ urzadzenie przed praca w tzw.
suchobiegu, a czujnik poziomu maksymalnego przed przelaniem blokujgc
urzadzenia w poprzednim obiekcie ciggu technologicznego. W przypadku pomp
i mieszadet nalezy umozliwic¢ ich prace w trybie recznym bez podtrzymania
mino zadziatania czujnika suchobiegu.

W przepompowni sciekw surowych ob.7 nalezy zamontowa¢ dodatkowo
czujniki ptywakowe dwoch poziomow zatgczenia pomp umozliwiajgce prace

przepompowni w trybie automatycznym w przypadku awarii sondy.

7. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na placu
budowy ( BIOZ)
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA

ZADANIE: Przebudowa istniejacej wewnetrznej instalacji elektrycznej i uktadu automatyki w
ramach modernizacji oczyszczalni $§ciekéw wraz z budowa wiaty nad poletkami
osadowymi i stacji odwadniania osadu wraz z niezbedng infrastruktura.

INWESTOR: Gmina Stare Kurowo
ul. Daszynskiego 1

66-540 Stare Kurowo

OPRACOWAL : mgr inZ. Jan Dwojewski
upt. bud. do kierowania robotami dudowlanymi -w zakresie sieci i instalacji
elektrycznych
upr. nr. 393/70

ZAKRES ROBOT:

Zakres robo6t obejmuje modernizacje oraz wykonanie nowych instalacji elektrycznych oraz AKPiA w
ramach zadania modernizacji oczyszczalni $ciekow wraz z budowa wiaty nad poletkami osadowymi i
stacji odwadniania osadu.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA NA
PLACU BUDOWY (BIOZ)

Spis tresci
1. Zagospodarowanie placu budowy.
2. Roboty ziemne.

3. Maszyny i urzadzenia techniczne uzytkowane na placu budowy.

4. Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot szczegélnie

niebezpiecznych

5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpiueczeristwom wynikajacym z

wykonywania robét budowlanych

1. Zagospodarowanie placu budowy

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem roboét budowlanych,

co najmniej w zakresie:

a) ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,
b) wykonania drog, wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych,

c) urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyrobow.

Teren budowy lub roboét powinien byé w miare potrzeby ogrodzony lub
skutecznie zabezpieczony przed osobami postronnymi. Wysokos¢ ogrodzenia powinna
wynosi¢, co najmniej 1,5 m. W ogrodzeniu placu budowy lub robdt powinny by¢
wykonane oddzielne bramy dla ruchu pieszego oraz pojazdéw mechanicznych i maszyn

budowlanych.

Szerokos¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wynosic, co najmniej 0,75 m, a
dwukierunkowego 1,20 m. Dla pojazddw uzywanych w trakcie wykonywania robot
budowlanych nalezy wyznaczy¢ i oznakowaé miejsca postojowe na terenie budowy.
Szerokos¢ dréog komunikacyjnych na placu budowy lub robét powinna by¢ dostosowana do

uzywanych srodkéw transportowych. Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny by¢
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utrzymane we wiasciwym stanie technicznym. Nie wolno na nich sktadowa¢
materiatéw, sprzetu lub innych przedmiotéw. Drogi komunikacyjne dla wézkéw i taczek
oraz pochylnie, po ktérych dokonuje sie recznego przenoszenia ciezaréw nie powinny mieé

spadkdéw wiekszych niz 10%.

Przejscia i strefy niebezpieczne powinny byé odwietlone i oznakowane znakami
ostrzegawczymi lub znakami zakazu. Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie
budowy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki
sposob, aby nie stanowity zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity
pracownikéw przed porazeniem pradem elektrycznym. Roboty zwigzane z podtgczeniem,
sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji i urzadzen elektrycznych mogg byé

wykonywane wylgcznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, skfadowisk wyrobdéw i materiatéw
lub maszyn i urzadzer budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewodéw,

mniejszej niz:

a) 3,0 m —dla linii o napigciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 KV,

b) 5,0 m —dla linii i napieciu znamionowym powyzej 1 KV, lecz nieprzekraczajqcym_ls KV,

¢) 10,0 m — dla linii o0 napigciu znamionowym powyzej 15 KV, lecz nieprzekraczajacym 30 KV,

d) 15,0 m — dla linii o napigciu znamionowym powyzej 30 KV, lecz nieprzekraczajacym 110

KV,
e) 30,0 m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 KV.

zurawie samojezdne, koparki i inne urzgdzenia ruchome, ktére mogg zblizy¢ sie na
niebezpieczng odlegtos¢ do w/w napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych,

powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napiecia.

Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujace sie na terenie budowy nalezy
zabezpieczy¢ przed dostepem oséb nieupowaznionych. Rozdzielnice powinny by¢
usytuowane w odlegtosci nie wiekszej niz 50,0 m od odbiornikéw energii. Przewody

elektryczne zasilajace urzadzenia mechaniczne powinny byé zabezpieczone przed
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uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potaczenia z urzgdzeniami mechanicznymi
wykonane w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy osob obstugujgcych takie

urzadzenia.

Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem
bezpieczenstwa powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu,
natomiast kontrola stanu i opornodci izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w

roku, a ponadto:

a) przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i

mechanicznych,
b) przed uruchomieniem urzgdzenia, jezeli urzagdzenie byto nieczynne przez ponad miesiac,
¢) przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzadzen ochronnych réznicowopragdowych w w/w
instalacjach, nalezy sprawdza¢ ich dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do
pracy. Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢
odnotowywane w ksigzce konserwacji urzadzen. Nalezy zapewni¢ dostateczng ilos¢ wody
zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na budowie oraz do celéw higieniczno -
sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych. lloé¢ wody do celéw higienicznych
przypadajaca dziennie na kazdego pracownika jednoczesnie zatrudnionego nie moze by¢

mniejsza niz:

a) 120 | — przy pracach w kontakcie z substancjami szkodliwymi, trujgcymi lub
zakaznymi albo powodujgcymi silne zabrudzenie pytami, w tym 20 | w przypadku

korzystania z natryskéw,

b) 90 | - przy pracach brudzgcych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub
wymagajacych zapewnienia nalezytej higieny proceséw technologicznych, w tym 60 | w

przypadku korzystania z natryskow,

c) 30 | — przy pracach nie wymienionych w pkt. ,a” i ,b”;
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Niezaleznie od ilosci wody okresdlonej w pkt. ,a”, ,b”, ,c” nalezy zapewni¢, co
najmniej 2,5 | na dobe na kazdy metr kwadratowy powierzchni terenu poza budynkami,

wymagajacej polewania (tereny zielone, utwardzone ulice, place itp.)
Pracownikom zatrudnionym w warunkach szczegélnie ucigzliwych nalezy zapewnic:
- positki wydawane ze wzgledéw profilaktycznych,

- napoje, ktérych rodzaj i temperatura powinny by¢ dostosowane do warunkéw

wykonywania pracy
Positki profilaktyczne nalezy zapewnié¢ pracownikom wykonujacym prace:

- zwigzane z wysitkiem fizycznym, powodujacym w ciggu zmiany roboczej efektywny
wydatek energetyczny organizmu powyzej 1500 kcal u mezczyzn i powyzej 1 000 kcal u

kobiet, wykonywane na otwartej przestrzeni w okresie zimowym;
za okres zimowy uwaza sie okres od dnia 1 listopada do dnia 31 marca.
Napoje nalezy zapewni¢ pracownikom zatrudnionym:

- przy pracach na otwartej przestrzeni przy temperaturze otoczenia ponizej 10°C lub

powyzej 25°C.

Pracownik moze przyrzadzac sobie positki we wtasnym zakresie z produktéw otrzymanych od

pracodawcy. Pracownikom nie przystuguje ekwiwalent pieniezny za positki i napoje.

Na terenie budowy powinny by¢ urzgdzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno —
sanitarne i socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronng), umywalnie, jadalnie, suszarnie

oraz ustepy.

Dopuszczalne jest korzystanie z istniejagcych na terenie budowy pomieszczen i urzadzen

higieniczno — sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.

Zabrania sie urzadzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni w przypadkach, gdy

na terenie budowy, na ktdrejroboty budowlane wykonuje wiecej niz 20 — pracujgcych.

W takim przypadku, szafki na odziez powinny by¢ dwudzielne, zapewniajgce mozliwos¢

przechowywania oddzielnie odziezy roboczej i wtasnej.
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W pomieszczeniach higieniczno — sanitarnych moga by¢ stosowane tawki, jako miejsca

siedzace, jezeli s one trwale przytwierdzone do podtoza.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione
miejsca do sktadania materiatéw i wyrobow. Sktadowiska materiatéw, wyrobéw i urzadzen
technicznych nalezy wykona¢ w sposob wykluczajacy mozliwo$é wywrdécenia, zsuniecia,
rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobdw i urzagdzen. Materiaty drobnicowe
powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2,0 m, a stosy materiatéw

workowanych utozone w warstwach krzyzowo do wysokosci nie przekraczajacej 10 — warstw.
Odlegtos¢ stosow przy sktadowaniu materiatéw nie powinna byé mniejsza niz:

a) 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,

b) 5,00 m - od statego stanowiska pracy.

Opieranie sktadowanych materiatéw lub wyrobdw o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub sciany obiektu
budowlanego jest zabronione. Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze
sktadowanych materiatéw lub wyrobéw jest dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub
schodow. Teren budowy powinien by¢ wyposaiony w sprzet niezbedny do gaszenia
pozardéw, ktory powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany,

zgodnie z wymaganiami producentéw i przepiséw przeciwpozarowych.

llo$¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepiséw

przeciwpozarowej.
2. Roboty ziemne
Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét ziemnych:

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu

balustradami; brak przykrycia wykopu),

- zasypanie pracownika w wykopie wasko-przestrzennym (brak zabezpieczenia $cian
wykopu przed obsunieciem sie; obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem

pochodzgcym z wykopu),
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- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkq koparki przy wykonywaniu robét na
placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy

niebezpiecznej).

Roboty ziemne powinny byé prowadzone na podstawie projektu okreslajgcego
potozenie instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu

prowadzonych robot.

Wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak:
elektroenergetyczne, gazowe, telekomunikacyjne, cieptownicze, wodociggowe i
kanalizacyjne, powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej
odlegtosci, w jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu

wykonywania tych

robdt. Bezpieczng odlegtos¢ wykonywania robét, ustala kierownik budowy w porozumieniu z

wilaéciwa jednostka, w ktérej zarzadzie lub uzytkowaniu znajduje sie ta instalacja.

W czasie wykonywania robé6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi€ i
umiesci¢ napisy ostrzegawcze. Przy wykonywaniu wykopdéw na placach, ulicach,
podwdrzach i innych miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy robotach, nalezy
wokot wykopdw ustawié balustrady i zaopatrzy¢ je w napis ,,0sobom postronnym wstep
wzbroniony” a na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady zaopatrzone w $wiatto

ostrzegawcze koloru czerwonego.

W razie ujawnienia w czasie wykonywania robét ziemnych niewypatéw lub przedmiotéw
trudnych do identyfikacji nalezy wszelkie roboty przerwaé, a miejsce niebezpieczne
ogrodzi¢ i oznakowaé napisami ostrzegawczym. O znalezieniu niewypatu lub
przedmiotéw trudnych do identyfikacji nalezy niezwtocznie powiadomi¢ wiasciwy urzad

gminny, miejski oraz policje.

Narzedzia do recznego odspajania gruntu (fopaty, oskardy, dragi, kliny stalowe, mtoty)
nalezy odpowiednio dobraé uwzgledniajac kategorie gruntu. Narzedzia powinny by¢
ostre, dobrze obsadzone, a kliny i mtoty nie mogg posiadad rozklepdw (grzybkéw). W

miejscach przejs¢ dla pieszych nalezy ustawié mostki przenosne, zaopatrzone w balustrady.
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W przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop naleizy szczelnie

przykryé w sposoéb uniemozliwiajacy
wpadniecie do wykopu.

W przypadku przykrycia wykopu, zamiast balustrad, teren robét mozna oznaczy¢ za pomoca
balustrad z lin lub tasm z tworzywa sztucznych umieszczonych wzdtuz wykopu na wysokosci

1,10 m i w odlegtosci 1,0 m od krawedzi wykopu.

Jezeli teren, na ktérym wykonywane s3 roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca
robét powinien zapewnic staty jego dozér. Porecze balustrad powinny znajdowaé sie na
wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi

wykopu.

Wykopy o $cianach pionowych nie umocnionych, bez rozparcia lub podparcia moga
by¢é wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren

przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna
wykonywad, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno -

inzynierska.

Bezpieczne nachylenie $cian wykopow powinno by¢ okreslone w dokumentacji projektowej

woéwczas, gdy:

- roboty ziemne wykonywane sg w gruncie nawodnionym,

- teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony w pasie réwnym gtebokosci wykopu,
- grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

- wykopu dokonuje sie na terenach osuwiskowych,

- gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m.

Jezeli wykop osiggnie gtebokosc wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykona¢

zejscie (wejscie) do wykopu.

Odlegtos$¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20,0 m.
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Nalezy réwniez ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane, przez, co najmnie;j
dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwoéé wystgpienia
szczegblnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego. Dotyczy to prac wykonywanych w

wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej od 2,0 m.
Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobéw jest zabronione:

- w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany wykopu sa

obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,
- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie s3 obudowane.

Ruch érodkéw transportowych obok wykopéw powinien odbywaé sie poza granica klina

naturalnego odtamu gruntu.

W czasie wykonywania robét ziemnych nie powinno dopuszczaé sie do tworzenia nawiséw

gruntu.

Przebywanie oséb pomiedzy $ciang wykopu a koparkg, nawet w czasie postoju jest

zabronione.

Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach
pionowych i na gtebokosci powyzej 1,0m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb

klatkami ostonowymi lub obudowg prefabrykowana.

Przy recznej lub mechanicznej obrébce elementéw kamiennych, pracownicy powinni

uzywac srodkéw ochrony indywidualnej, takich jak:
- gogle lub przytbice ochronne,

- hetmy ochronne,

rekawice wzmocnione skorg,

obuwie z wkifadkami stalowymi chronigcymi palce stép.

Stanowiska pracy powinny umozliwi¢ swobode ruchu, niezbedng do wykonywania pracy.
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3. Maszyny i urzadzenia techniczne uzytkowane an placu budowy

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu rob6t budowlanych przy uzyciu maszyn i

urzadzen technicznych:

- pochwycenie koriczyny gérnej lub koriczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony

napedu),

potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét na
placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej), porazenie pragdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodéw

zasilajacych urzadzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi)

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢
montowane, eksploatowane iobstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢

wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, mogg byé
uzywane na terenie budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do

ich eksploatacji.

Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, nie podlegajace
dozorowi technicznemu, powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno
—ruchowag lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen. Operatorzy lub maszynisci
zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy wdézkéw i innych maszyn o napedzie
silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje. Stanowiska pracy operatoréw maszyn
lub innych urzadzen technicznych, ktére nie posiadajg kabin, powinny by¢:

- zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami,

- ostoniete w okresie zimowym.

4. Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot szczegélnie

niebezpiecznych.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na

stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

- szkolenie wstepne,
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- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegoinych rodzajoéw szkolenia.
Szkolenia wstepne ogodlne (,instruktaz ogélny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie
pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w
uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w
danym zakfadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy. Szkolenie wstepne na
stanowisku pracy (,,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapozna¢ pracownikéw z
zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed

zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy. Fakt odbycia przez
pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy
oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na
pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. Szkolenia wstepne
podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz 6 —
miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy. Szkolenia okresowe w
zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny
by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach
pracy, na ktérych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia

wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i

innych maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Powyiszy wymog nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz

silnikami tréjfazowymi o mocy do 1 KW.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania,

aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia

pracownikéw,
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- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,
- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
- udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem
danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do
wykonywania po jej zakoriczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych
stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw. Nie wolno dopuscié
pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub

potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej

znajomosci przepiséw oraz zasad BHP. Bezpos$redni nadzér nad bezpieczerstwem i
higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio kierownik budowy

(kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkdéw.

5. Srodki ochrony techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom

wynikajacym z wykonywania robé6t budowlanych.

Bezposredni nadzér nad bezpieczeristwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowigzkéw. Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na placu budowy

prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikéw.
- przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:
a) niewtasciwa ogdlna organizacja pracy

1) nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

2) niewtasciwe polecenia przetozonych,

3) brak nadzoru,

4) brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

5) tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczeristwa pracy,
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6) brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczeristwa pracy i ergonomii,
7) dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
1) niewtasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,
2) nieodpowiednie przejscia i dojscia,
3) brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér
- przyczyny techniczne powstania wypadkoéw przy pracy:
a) niewtasciwy stan czynnika materialnego:
1) wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédiem zagrozenia,
2) niewtasciwa statecznos¢ czynnika materialnego,
3) brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,
4) brak srodkdéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér,
5) brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
6) niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
1) zastosowanie materiatéw zastepczych,
2) niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;
c) wady materiatowe czynnika materialnego:
1) ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;
d).witasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
1)} nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

2) niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
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3) niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.
Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowad stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeristwa i higieny

pracy,

- dbac o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z

przeznaczeniem,

- organizowaé, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami

zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

- dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze

o sprawnos¢ $rodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,
Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robét na danym stanowisku

pracy
- wykazu prac szczegélnie niebezpiecznych,

- okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegélnie

niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podjac¢ stosowne $rodki profilaktyczne majgce na celu:

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajgcy pracownikéw
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i

uciazliwych,

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtéwnie przez

stosowanie technologii, materiatdw i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.
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W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikéw osoba kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego
wstrzymania prac i podjecia dziatah w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy
zatrudnieni na budowie, powinni byé wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu $rodkéw ochrony indywidualnej
oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce. Srodki ochrony

indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeristwa

uzytkownikéw tych srodkéw powinny zapewniaé wystarczajgcg ochrone przed
wystgpujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku,

stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikéw o sposobach postugiwania sie

tymi srodkami.
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Podstawa prawna opracowania:

- ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U. z 1998 r. Nr 21 poz.94 z
poéin. zm.)

- art.21 ,a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106
poz.1126 z pdin. zm.)

- ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.Nr 122 p0z.1321 z pdz. zm.)

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu
rodzajow robdt budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
(Dz.U. Nr 151 poz.1256)

- rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegblinych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr62 poz.
285)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajéw prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U.Nr 62 poz. 287)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajéw prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.Nr 62
poz. 288)

- rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie
uprawnien rzeczoznawcow do spraw bezpieczeristwa i higieny pracy, zasad
opiniowania projektow budowlanych, w ktérych przewiduje sie pomieszczenia pracy oraz
trybu powotywania cztonkéw Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatdéw na
Rzeczoznawcoéw (Dz.U.Nr 62 poz. 290)

- rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych positkow
i napojow (Dz.U.Nr 60 poz. 278)

- rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
0g0lnych przepisédw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z

pdz.zm.)

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot

ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.Nr 118 poz. 1263)
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- rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz.U.Nr 120 poz. 1021)
- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.Nr 47 poz. 401).
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7. Spis rysunkow:

7.1. E-1. Plan zagospodarowania terenu — trasy kablowe
7.2. E-2. Stacja odwadniania osadu - obwody ghiazdowe
7.3. E-3. Stacja odwadniania osadu - o$wietlenie

7.4. E-4. Budynek Kraty mechanicznej - obwody gniazdowe
7.5. E-5. Budynek kraty mechanicznej - o$wietlenie

7.6. E-6. Przepompownia recyrkulacyjna osadu - obwody gniazdowe
7.7. E-7. Przepompownia recyrkulacyjna osadu - oéwietlenie
7.8. E-8. Rozdzielnica RG - schemat

7.9. E-9. Rozdzielnica TB-6 - schemat

7.10. E-10. Rozdzielnica S-8 - schemat

7.11. E-11 Rozdzielnica TB-2 - schemat

7.12. E-12 Rozdzielnica TB-11 - schemat

7.13. E-13. Rozdzielnica S-2 - schemat
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