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WYKAZ SZCZEGÓŁOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Budowa stacji uzdatniania wody wraz z niezbędną infrastrukturą , 
Nr dz. 301/2 Stare Kurowo , gmina Stare Kurowo

1. Wymagania ogólne  - kod CPV 45000000 – 7 str. 2

2. Roboty z zakresy przygotowania terenu pod budowę I roboty ziemne
 - kod CPV 45111200 str. 19

3. Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopów liniowych pod rurociągi
- kod CPV 45111200- 0 str 35

4. Roboty montaŜowe przy przebudowie instalacji stacji uzdatniania wody, pompowni
Io i IIo stopnia oraz sieci wodociągowych z tworzyw sztucznych

- kod CPV 45231300 – 8 str. 55
- kod CPV 45252124 – 3
- kod CPV 45252126 -  7

5. Roboty montaŜowe urządzeń stacji uzdatniania wody – instalacje  z tworzyw
sztucznych

- kod CPV 45231300 – 8 str. 67
6. Roboty montaŜowe urządzeń stacji uzdatniania wody – kanalizacja  z tworzyw

sztucznych
- kod CPV 45231300 – 8 str. 82

7. Roboty montaŜowe stacji uzdatniania wody - MontaŜ rozdzielnic elektrycznych
- kod CPV 45315700 – 5 str. 94

8. Roboty montaŜowe urządzeń stacji uzdatniania wody – przebudowa kablowych
linii energetycznych

- kod CPV 45314310 – 7 str. 106
9. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnętrznych przy przebudowie stacji

wodociągowej

- kod CPV 45310000 – 3 str 118
10. Roboty montaŜowe urządzeń stacji uzdatniania wody – betonowanie – budowa

odstojnika wód popłucznych , bloki oporowe
- kod CPV 45262311 str. 135
- kod CPV 45262350
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Kod CPV 45000000-7
PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY 

1. WYMAGANIA OGÓLNE

[dotyczące  wszystkich Szczegółowych Specyfikacji Technicznych (SST) dla obiektów budowlanych]
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NajwaŜniejsze oznaczenia i skróty:

ST – Specyfikacja Techniczna
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PZJ – Program Zabezpieczenia Jakości
bhp – bezpieczeństwo i higiena pracy podczas wykonywania robót budowlanych
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące
wykonania i odbioru robót  polegających na budowie stacji uzdatniania wody wraz zniezbędną infrstrukturą
w Starym Kurowie ,  których inwestorem jest Gmina Stare Kurowo z siedzibą ul.  Daszyńskiego   66- 540
Stare Kurowo

Budowa stacji uzdataniania wody obejmuje :

1. Rurociąg zasilający ( przesyłowy ) z rur PVC fi 110 mm L = 117,5 mb dostarczający wodę z ujęcia SW-2
wody do urządzeń stacji uzdatniania wody

2. Rurociąg zasilający ( przesyłowy ) z rur PVC fi 110 mm L = 5,5 mb dostarczający wodę z ujęcia SW-1
wody do urządzeń stacji uzdatniania wody

3. Budowa urządzeń stacji uzdataniania wody o wydajności q = 20 l/s

4. Budowa pompowni II stopnia pompowania

5.  Budowa  urządzeń  kanalizacji  wód  popłucznych  i  spustowych  ze  stacji  uzdatniania  wody-  roboty
instalacyjne

6. Budowa odstojnika wód popłucznych o pojemnosci uzytkowej V=25,0 m3 

7.  Budowa  rurociągu  z  rur  PVC  fi  160  mm  L  =  21,0  mb  ze  stacji  uzdatniania  wody  do  istniejacej  sieci
wodociągowej

8. Automatyka i sterowanie pracą stacji wodociągowej

9. Przyłącze energetyczne do studni SW-2

10. Przyłącze energetycznedo budynku SUW

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji  obejmują wymagania ogólne,  wspólne dla robót  budowlanych
objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi (SST) .

1.4. Określenia podstawowe

Ilekroć w SST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym – naleŜy przez to rozumieć:

a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi,

b) budowlę stanowiącą całość techniczno-uŜytkową wraz z instalacjami i urządzeniami,

1.4.2. budynku – naleŜy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budynku stacji  uzdatniania wody - naleŜy przez to rozumieć budynek w którym są zainstalowane
urzadzenia  do uzdatniania  wody,  dezynfekcji   wraz  z  niezbędą  armaturą  rozdzielczą  i  zaporową
oraz urządzeniami sterującymi

1.4.4. budowli – naleŜy przez to rozumieć kaŜdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem
małej  architektury,  jak:  lotniska,  drogi,  linie  kolejowe,  mosty,  estakady,  tunele,  sieci  techniczne,
wolno stojące maszty antenowe, wolno stojące trwale związane z gruntem urządzenia reklamowe,
budowle  ziemne,  obronne  (fortyfikacje),  ochronne,  hydrotechniczne,  zbiorniki,  wolno  stojące
instalacje przemysłowe lub urządzenia techniczne, oczyszczalnie ścieków, składowiska odpadów,
stacje  uzdatniania  wody,  zbiorniki  wody  pitnej,  konstrukcje  oporowe,  nadziemne  i  podziemne
przejścia  dla  pieszych,  sieci  uzbrojenia  terenu,  budowle  sportowe,  cmentarze,  pomniki,  a  takŜe
części budowlane urządzeń technicznych (kotłów, pieców przemysłowych i innych urządzeń) oraz
fundamenty  pod  maszyny  i  urządzenia,  jako  odrębne  pod  względem  technicznym  części
przedmiotów składających się na całość uŜytkową.

1.4.5. wodociąg - zespół urządzeń mechanicznych do rozprowadzenia wody do odbiorców zbiorowych i
indywidualnych

1.4.6. rurociagu przesyłowym : naleŜy przez to rozumieć rurociąg łączący stacje wodociagową z siecią
rurociągó rozdzielczych
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1.4.7. rurociągu  rozdzielczym  –  naleŜy przez  to  rozumieć  rurociąg  doprowadzający  wode do rejonu w
którym sa zlokalizowani odbiorcy wody

1.4.8. rurociagu  przyłączeniowym  -  naleŜy  przez  to  rozumieć  rurociąg  który  łączy  rurociąg  sieci
rozdzielczej z posesją odbiorcy wody

1.4.9. studnie  wodomierzowe  -  naleŜy  przez  to  rozumieć  komory  z  kręgów  betonowych  w  których  są
zainstalowane wodomierze wraz z niezbędną armaturą rozdzielczą i zaporową

1.4.10. hydranty  ppoŜ.  -  naleŜy  przez  to  rozumieć  urzadzenia  słuŜące  do  poboru  wody  na  cele
przeciwpoŜarowe oraz słuŜace obsłudze wodociągu do płukania sieci  wraz z niezbędną armaturą
rozdzielczą i zaporową

1.4.11. wodomierz  -  naleŜy  przez  to  rozumieć  urządzenie  do  pomiaru  ilosci  pobieranej  przez  odbiorce
wody  ,  urządzenie  musi  posiadać  aktualną  cechęlegalizacyjną  wystawioną  przez  uprawniony
urząd

1.4.12. odstojnik wód popłucznych - naleŜy przez to rozmieć komorę betonową , wktórej przetrzymywane
sa  okresowo  wody  pochodzące  z  płukania  filtrów  ciśnieniowych  w  celu  jej  wstępnego
podczyszczenia do parametrów dopuszczalnych przepisami szczegółowymi

1.4.13. budowie  –  naleŜy  przez  to  rozumieć  wykonanie  obiektu  budowlanego  w  określonym  miejscu,  a
takŜe odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego.

1.4.14. robotach  budowlanych  –  naleŜy  przez  to  rozumieć  budowę,  a  takŜe  prace  polegające  na
przebudowie, montaŜu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego.

1.4.15. remoncie  –  naleŜy  przez  to  rozumieć  wykonywanie  w  istniejącym  obiekcie  budowlanym  robót
budowlanych  polegających  na  odtworzeniu  stanu  pierwotnego,  a  nie  stanowiących  bieŜącej
konserwacji.

1.4.16. urządzeniach  budowlanych  –  naleŜy  przez  to  rozumieć  urządzenia  techniczne  związane  z
obiektem  budowlanym  zapewniające  moŜliwość  uŜytkowania  obiektu  zgodnie  z  jego
przeznaczeniem,  jak  przyłącza  i  urządzenia  instalacyjne,  w  tym  słuŜące  oczyszczaniu  lub
gromadzeniu ścieków, a takŜe przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki.

1.4.17. terenie budowy – naleŜy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane
wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy.

1.4.18. prawie  do  dysponowania  nieruchomością  na  cele  budowlane  –  naleŜy  przez  to  rozumieć  tytuł
prawny wynikający z prawa własności,  uŜytkowania wieczystego,  zarządu,  ograniczonego prawa
rzeczowego  albo  stosunku  zobowiązaniowego,  przewidującego  uprawnienia  do  wykonywania
robót budowlanych.

1.4.19. pozwoleniu  na  budowę  –  naleŜy  przez  to  rozumieć  decyzję  administracyjną  zezwalającą  na
rozpoczęcie  i  prowadzenie  budowy  lub  wykonywanie  robót  budowlanych  innych  niŜ  budowa
obiektu budowlanego.

1.4.20. dokumentacji  budowy  –  naleŜy  przez  to  rozumieć  pozwolenie  na  budowę  wraz  z  załączonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę
potrzeby,  rysunki  i  opisy  słuŜące  realizacji  obiektu,  operaty  geodezyjne  i  ksiąŜkę  obmiarów,  a  w
przypadku realizacji obiektów metodą montaŜu – takŜe dziennik montaŜu.

1.4.21. dokumentacji  powykonawczej  –  naleŜy  przez  to  rozumieć  dokumentację  budowy  z  naniesionymi
zmianami  dokonanymi  w  toku  wykonywania  robót  oraz  geodezyjnymi  pomiarami
powykonawczymi.

1.4.22. terenie  zamkniętym  –  naleŜy  przez  to  rozumieć  teren  zamknięty,  o  którym  mowa  w  przepisach
prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronności  lub  bezpieczeństwa  państwa,  będący  w  dyspozycji  jednostek  organizacyjnych
podległych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnętrznych i Administracji oraz
Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezpośredniego wydobywania kopaliny ze złoŜa, będący w dyspozycji zakładu górniczego.

1.4.23. aprobacie  technicznej  –  naleŜy  przez  to  rozumieć  pozytywną  ocenę  techniczną  wyrobu,
stwierdzającą jego przydatność do stosowania w budownictwie.

1.4.24. właściwym organie – naleŜy przez to rozumieć organ nadzoru architektoniczno-budowlanego  lub
organ  specjalistycznego  nadzoru  budowlanego,  stosownie  do  ich  właściwości  określonych  w
rozdziale 8.

1.4.25. wyrobie  budowlanym  –  naleŜy  przez  to  rozumieć  wyrób  w  rozumieniu  przepisów  o  ocenie



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

6

zgodności,  wytworzony  w  celu  wbudowania,  wmontowania,  zainstalowania  lub  zastosowania  w
sposób  trwały  w  obiekcie  budowlanym,  wprowadzany  do  obrotu  jako  wyrób  pojedynczy  lub  jako
zestaw  wyborów  do  stosowania  we  wzajemnym  połączeniu  stanowiącym  integralną  całość
uŜytkową.

1.4.26. organie samorządu zawodowego – naleŜy przez to rozumieć organy określone w ustawie z dnia
15  grudnia  2000  r.  o  samorządach  zawodowych  architektów,  inŜynierów  budownictwa  oraz
urbanistów (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z późn. zm.).

1.4.27. obszarze  oddziaływania  obiektu  –  naleŜy  przez  to  rozumieć  teren  wyznaczony  w  otoczeniu
budowlanym  na  podstawie  przepisów  odrębnych,  wprowadzających  związane  z  tym  obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.28. opłacie  –  naleŜy  przez  to  rozumieć  kwotę  naleŜności  wnoszoną  przez  zobowiązanego  za
określone ustawą obowiązkowe kontrole dokonywane przez właściwy organ.

1.4.29. drodze  tymczasowej  (montaŜowej)  –  naleŜy  przez  to  rozumieć  drogę  specjalnie  przygotowaną,
przeznaczoną  do  ruchu  pojazdów  obsługujących  roboty  budowlane  na  czas  ich  wykonywania,
przewidzianą do usunięcia po ich zakończeniu.

1.4.30. dzienniku  budowy –  naleŜy  przez  to  rozumieć  dziennik  wydany  przez  właściwy  organ  zgodnie  z
obowiązującymi  przepisami,  stanowiący  urzędowy  dokument  przebiegu  robót  budowlanych  oraz
zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót.

1.4.31. kierowniku  budowy  –  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę  robót,  upowaŜniona  do  kierowania
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową
odpowiedzialność za prowadzoną budowę.

1.4.32. rejestrze obmiarów – naleŜy przez to rozumieć – akceptowaną przez Inspektora nadzoru ksiąŜkę z
ponumerowanymi stronami, słuŜącą do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonanych robót
w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów
podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.33. laboratorium  –  naleŜy  przez  to  rozumieć  laboratorium  jednostki  naukowej,  zamawiającego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do
przeprowadzania  niezbędnych  badań  i  prób  związanych  z  oceną  jakości  stosowanych  wyrobów
budowlanych oraz rodzajów prowadzonych robót.

1.4.34. materiałach  –  naleŜy  przez  to  rozumieć  wszelkie  materiały  naturalne  i  wytwarzane  jak  równieŜ
róŜne  tworzywa  i  wyroby  niezbędne  do  wykonania  robót,  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.35. odpowiedniej zgodności – naleŜy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót dopuszczalnymi
tolerancjami,  a  jeśli  granice  tolerancji  nie  zostały  określone  –  z  przeciętnymi  tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.

1.4.36. poleceniu  Inspektora  nadzoru  –  naleŜy  przez  to  rozumieć  wszelkie  polecenia  przekazane
Wykonawcy  przez  Inspektora  nadzoru  w formie pisemnej  dotyczące sposobu realizacji  robót  lub
innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

1.4.37. projektancie – naleŜy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną będącą autorem
dokumentacji projektowej.

1.4.38. rekultywacji  –  naleŜy  przez  to  rozumieć  roboty  mające  na  celu  uporządkowanie  i  przywrócenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robót budowlanych.

1.4.39. części  obiektu  lub  etapie  wykonania  –  naleŜy  przez  to  rozumieć  część  obiektu  budowlanego
zdolną  do  spełniania  przewidywanych  funkcji  techniczno-uŜytkowych  i  moŜliwą  do  odebrania  i
przekazania do eksploatacji.

1.4.40. ustaleniach  technicznych  –  naleŜy  przez  to  rozumieć  ustalenia  podane  w  normach,  aprobatach
technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych.

1.4.41. grupach, klasach, kategoriach robót – naleŜy przez to rozumieć grupy, klasy, kategorie określone
w  rozporządzeniu  nr  2195/2002  z  dnia  5  listopada  2002  r.  w  sprawie  Wspólnego  Słownika
Zamówień (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z późn. zm.).

1.4.42. inspektorze nadzoru inwestorskiego – osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i
praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie,  której  inwestor  powierza  nadzór  nad budową obiektu  budowlanego.  Reprezentuje
on interesy inwestora  na budowie i  wykonuje bieŜącą kontrolę  jakości  i  ilości  wykonanych robot,
bierze udział w sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i  odbiorze
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instalacji oraz urządzeń technicznych, jak równieŜ przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.43. instrukcji  technicznej  obsługi  (eksploatacji)  –  opracowana  przez  projektanta  lub  dostawcę
urządzeń  technicznych  i  maszyn,  określająca  rodzaje  i  kolejność  lub  współzaleŜność  czynności
obsługi,  przeglądów  i  zabiegów  konserwacyjnych,  warunkujących  ich  efektywne  i  bezpieczne
uŜytkowanie.  Instrukcja  techniczna  obsługi  (eksploatacji)  jest  równieŜ  składnikiem  dokumentacji
powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.44. istotnych  wymaganiach  –  oznaczają  wymagania  dotyczące  bezpieczeństwa,  zdrowia  i  pewnych
innych aspektów interesu wspólnego, jakie maja spełniać roboty budowlane.

1.4.45. normach europejskich – oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako „standardy europejskie
(EN)”  lub  „dokumenty  harmonizacyjne  (HD)”,  zgodnie  z  ogólnymi  zasadami  działania  tych
organizacji.

1.4.46. przedmiarze  robót  –  to  zestawienie  przewidzianych  do  wykonania  robót  podstawowych  w
kolejności  technologicznej  ich  wykonania,  ze  szczegółowym  opisem  lub  wskazaniem  podstaw
ustalających  szczegółowy  opis,  oraz  wskazanie  szczegółowych  specyfikacji  technicznych
wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych,  z  wyliczeniem  i  zestawieniem  ilości  jednostek
przedmiarowych robót podstawowych.

1.4.47. robocie podstawowej – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są moŜliwe do odebrania pod
względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót.

1.4.48. Wspólnym Słowniku Zamówień – jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót budowlanych,
stworzonych na potrzeby zamówień publicznych. Składa się ze słownika głównego oraz słownika
uzupełniającego. Obowiązuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporządzenia  2151/2003,  stosowanie  kodów CPV do określania  przedmiotu  zamówienia  przez
zamawiających  z  ówczesnych  Państw  Członkowskich  UE  stało  się  obowiązkowe  z  dniem  20
grudnia 2003 r.

Polskie  Prawo  zamówień  publicznych  przewidziało  obowiązek  stosowania  klasyfikacji  CPV
począwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r. 

1.4.49. Zarządzającym  realizacją  umowy  –  jest  to  osoba  prawna  lub  fizyczna  określona  w  istotnych
postanowieniach  umowy,  zwana  dalej  zarządzającym,  wyznaczona  przez  zamawiającego,
upowaŜniona do nadzorowania realizacji robót i administrowania umową w zakresie określonym w
udzielonym  pełnomocnictwie  (zarządzający  realizacją  nie  jest  obecnie  prawnie  określony  w
przepisach).

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność  z  dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  poda  lokalizację  i  współrzędne
punktów głównych obiektu oraz reperów, przekaŜe dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę  przekazanych  mu punktów pomiarowych  do
chwili  odbioru  końcowego  robót.  Uszkodzone  lub  zniszczone  punkty  pomiarowe  Wykonawca  odtworzy  i
utrwali na własny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, zgodne
z  wykazem  podanym  w  szczegółowych  warunkach  umowy,  uwzględniającym  podział  na  dokumentację
projektową:

− dostarczoną przez Zamawiającego,

− sporządzoną przez Wykonawcę.

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST
Dokumentacja  projektowa,  SST  oraz  dodatkowe  dokumenty  przekazane  Wykonawcy  przez  Inspektora
nadzoru  stanowią  załączniki  do  umowy,  a  wymagania  wyszczególnione  w  choćby  jednym  z  nich  są
obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji.
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W  przypadku  rozbieŜności  w  ustaleniach  poszczególnych  dokumentów  obowiązuje  kolejność  ich
waŜności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”.

Wykonawca  nie  moŜe  wykorzystywać  błędów lub  opuszczeń  w  dokumentach  kontraktowych,  a  o  ich
wykryciu  winien  natychmiast  powiadomić  Inspektora  nadzoru,  który  dokona  odpowiednich  zmian  i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieŜności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów
są waŜniejsze od odczytu ze skali rysunków.

Wszystkie  wykonane  roboty  i  dostarczone  materiały  mają  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową  i
SST.

Wielkości  określone  w  dokumentacji  projektowej  i  w  SST  będą  uwaŜane  za  wartości  docelowe,  od
których  dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Cechy  materiałów  i
elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W  przypadku,  gdy  dostarczane  materiały  lub  wykonane  roboty  nie  będą  zgodne  z  dokumentacją
projektową lub SST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną
zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aŜ
do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  utrzymywać  tymczasowe  urządzenia  zabezpieczające,  w
tym:  ogrodzenia,  poręcze,  oświetlenie,  sygnały  i  znaki  ostrzegawcze,  dozorców,  wszelkie  inne  środki
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w
cenę umowną.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy  dotyczące
ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie:

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,

b) podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących
ochrony środowiska na terenie i  wokół  terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości
dla osób lub własności społecznej, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych
w następstwie jego sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na:

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

c) moŜliwością powstania poŜaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej.

Wykonawca  będzie  utrzymywać  sprawny  sprzęt  przeciwpoŜarowy,  wymagany  odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i  zabezpieczone
przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat
realizacji robót albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
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uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia  tych instalacji  Wykonawca bezzwłocznie  powiadomi Inspektora
nadzoru  i  zainteresowanych  uŜytkowników  oraz  będzie  z  nimi  współpracował,  dostarczając  wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane
przez jego działania uszkodzenia instalacji  na powierzchni  ziemi i  urządzeń podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

1.5.8. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów
Wykonawca  stosować  się  będzie  do  ustawowych  ograniczeń  obciąŜenia  na  oś  przy  transporcie  gruntu,
materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do
przewozu  nietypowych  wagowo  ładunków  i  w  sposób  ciągły  będzie  o  kaŜdym  takim  przewozie
powiadamiał  Inspektora  nadzoru.  Pojazdy  i  ładunki  powodujące  nadmierne  obciąŜenie  osiowe  nie  będą
dopuszczone  na  świeŜo  ukończony  fragment  budowy  w  obrębie  terenu  budowy  i  wykonawca  będzie
odpowiadał  za  naprawę wszelkich  robót  w ten  sposób  uszkodzonych,  zgodnie  z  poleceniami  Inspektora
nadzoru.

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny
pracy.

W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i
odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie.

Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  ochronę  robót  i  za  wszelkie  materiały  i  urządzenia  uŜywane  do
robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszelkie  przepisy  wydane  przez  organy  administracji  państwowej  i
samorządowej,  które  są  w  jakikolwiek  sposób  związane  z  robotami  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za
przestrzeganie  tych  praw,  przepisów  i  wytycznych  podczas  prowadzenia  robót.  Np.  rozporządzenie
Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  w  sprawie  bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  podczas
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U.
Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca  będzie  przestrzegać  praw  patentowych  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za  wypełnienie
wszelkich  wymagań prawnych  odnośnie  wykorzystania  opatentowanych  urządzeń  lub  metod  i  w  sposób
ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne
odnośne dokumenty.

2. MATERIAŁY

2.1. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych

Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  szczegółowe  informacje  dotyczące,  zamawiania  lub
wydobywania  materiałów i  odpowiednie  aprobaty  techniczne  lub świadectwa badań laboratoryjnych  oraz
próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  ciągłych  badań  określonych  w  SST  w  celu
udokumentowania,  Ŝe  materiały  uzyskane  z  dopuszczalnego  źródła  spełniają  wymagania  SST  w  czasie
postępu robót.

Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego

Wykonawca  odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleń  od  właścicieli  i  odnośnych  władz  na  pozyskanie
materiałów z jakichkolwiek złóŜ miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest
zobowiązany  dostarczyć  Inspektorowi  nadzoru  wymagane  dokumenty  przed  rozpoczęciem  eksploatacji
złoŜa.
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Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i  laboratoryjnych oraz
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z
jakiegokolwiek złoŜa.

Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  a  w  tym:  opłaty,  wynagrodzenia  i  jakiekolwiek  inne  koszty
związane  z  dostarczeniem  materiałów  do  robót,  chyba  Ŝe  postanowienia  ogólne  lub  szczegółowe
warunków umowy stanowią inaczej.

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów pod rurociągi i inne obiekty na terenie deszczowni 
będą formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym

Materiały  nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z  terenu
budowy, bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

KaŜdy  rodzaj  robót,  w  którym  znajdują  się  nie  zbadane  i  nie  zaakceptowane  materiały,  Wykonawca
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót,
były  zabezpieczone  przed  zanieczyszczeniem,  zachowały  swoją  jakość  i  właściwość  do  robót  i  były
dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość zastosowania róŜnych rodzajów materiałów
do wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania  konkretnego  rodzaju  materiału.  Wybrany  i  zaakceptowany  rodzaj  materiału  nie  moŜe  być
później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZĘT

Wykonawca  jest  zobowiązany  do uŜywania  jedynie  takiego sprzętu,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego
wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  uŜywany  do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, programie
zapewnienia jakości lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami
określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  SST  i  wskazaniach  Inspektora  nadzoru  w  terminie
przewidzianym umową.

Sprzęt  będący  własnością  Wykonawcy  lub  wynajęty  do  wykonania  robót  ma  być  utrzymywany  w
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego
uŜytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie
sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

JeŜeli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  moŜliwość  wariantowego  uŜycia  sprzętu  przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i  uzyska
jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moŜe być
później zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów.

Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych

Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki
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transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być dopuszczone przez
właściwy zarząd drogi  pod warunkiem przywrócenia  stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieŜąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia  spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje:

− projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać się z części opisowej i graficznej,

− plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem oraz
za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją
projektową, wymaganiami SST, PZJ robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi  odpowiedzialność  za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich
elementów  robót  określonych  w  dokumentacji  projektowej  lub  przekazanych  na  piśmie  przez  Inspektora
nadzoru.

5.2.2. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu 
i  wykonywaniu  robót  zostaną,  jeśli  wymagać  tego  będzie  Inspektor  nadzoru,  poprawione  przez
Wykonawcę na własny koszt.

5.2.3. Decyzje  Inspektora  nadzoru  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów  i  elemen-tów  robót
będą  oparte  na  wymaganiach  sformułowanych  w  dokumentach  umowy,  doku-mentacji  projektowej  i  w
SST, a takŜe w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji  robót będą wykonywane przez Wy-konawcę nie
później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu
wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jakości

Do  obowiązków  Wykonawcy  naleŜy  opracowanie  i  przedstawienie  do  zaakceptowania  przez  Inspektora
nadzoru  programu  zapewnienia  jakości  (PZJ),  w  którym  przedstawi  on  zamierzony  sposób  wykonania
robót,  moŜliwości  techniczne,  kadrowe  i  organizacyjne  gwarantujące  wykonanie  robót  zgodnie  z
dokumentacją projektową, SST.

Program zapewnienia jakości winien zawierać:

− organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót,

− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,

− plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,

− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,

− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,

− wyposaŜenie  w  sprzęt  i  urządzenia  do  pomiarów  i  kontroli  (opis  laboratorium  własnego  lub
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),

- sposób  oraz  formę  gromadzenia  wyników  badań  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów,  a  takŜe
wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i
formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

− wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz
wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,

– rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i  załadunku materiałów, spoiw,
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lepiszczy, kruszyw itp.,

− sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,  legalizacja  i
sprawdzanie  urządzeń  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wytwarzania  mieszanek  i
wykonywania poszczególnych elementów robót.

6.2. Zasady kontroli jakości robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  jakości  robót  i  stosowanych  materiałów.  Wykonawca
zapewni  odpowiedni  system  kontroli,  włączając  w  to  personel,  laboratorium,  sprzęt,  zaopatrzenie  i
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  robót  z  częstotliwością
zapewniającą  stwierdzenie,  Ŝe  roboty  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w  dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. W przypadku, gdy
nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli  jest konieczny, aby zapewnić
wykonanie robót zgodnie z umową.

Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych Wykonawcy w
celu ich inspekcji.

Inspektor  nadzoru  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek
niedociągnięciach  dotyczących  urządzeń  laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia  laboratorium,  pracy
personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie
na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści
je  do  uŜytku  dopiero  wtedy,  gdy  niedociągnięcia  w  pracy  laboratorium  Wykonawcy  zostaną  usunięte  i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.

Wszystkie  koszty  związane  z  organizowaniem  i  prowadzeniem  badań  materiałów  i  robót  ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych
na  zasadzie,  Ŝe  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być  z  jednakowym
prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inspektor  nadzoru  będzie  mieć  zapewnioną  moŜliwość  udziału  w  pobieraniu  próbek.  Na  zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą
wątpliwości  co  do  jakości,  o  ile  kwestionowane  materiały  nie  zostaną  przez  Wykonawcę  usunięte  lub
ulepszone  z  własnej  woli.  Koszty  tych  dodatkowych  badań  pokrywa  Wykonawca  tylko  w  przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru.  Próbki  dostarczone  przez  Wykonawcę  do  badań  będą  odpowiednio  opisane  i  oznakowane,  w
sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie  badania  i  pomiary  będą  przeprowadzone  zgodnie  z  wymaganiami  norm.  W  przypadku,  gdy
normy  nie  obejmują  jakiegokolwiek  badania  wymaganego  w  SST,  stosować  moŜna  wytyczne  krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu  i  terminie  pomiaru  lub  badania.  Po  wykonaniu  pomiaru  lub  badania,  Wykonawca  przedstawi  na
piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badań

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej,
nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki  badań  (kopie)  będą  przekazywane  Inspektorowi  nadzoru  na  formularzach  według
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla  celów  kontroli  jakości  i  zatwierdzenia,  Inspektor  nadzoru  uprawniony  jest  do  dokonywania  kontroli,
pobierania  próbek  i  badania  materiałów  u  źródła  ich  wytwarzania.  Do  umoŜliwienia  jemu  kontroli
zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.
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Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji  systemu kontroli  robót prowadzonego przez Wykonawcę,
będzie  oceniać  zgodność  materiałów  i  robót  z  wymaganiami  SST  na  podstawie  wyników  badań
dostarczonych przez Wykonawcę.

Inspektor  nadzoru  moŜe pobierać  próbki  materiałów i  prowadzić  badania  niezaleŜnie  od Wykonawcy,
na  swój  koszt.  JeŜeli  wyniki  tych  badań  wykaŜą,  Ŝe  raporty  Wykonawcy  są  niewiarygodne,  to  Inspektor
nadzoru  poleci  Wykonawcy  lub  zleci  niezaleŜnemu  laboratorium  przeprowadzenie  powtórnych  lub
dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i
robót  z  dokumentacją  projektową  i  SST.  W  takim  przypadku,  całkowite  koszty  powtórnych  lub
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moŜe dopuścić do uŜycia tylko te wyroby i materiały, które:

1. posiadają  certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa  wykazujący,  Ŝe  zapewniono  zgodność  z  kryteriami
technicznymi  określonymi  na  podstawie  Polskich  Norm,  aprobat  technicznych  oraz  właściwych
przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

3. Polską Normą lub

4. aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie są
objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi SST.

5. znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W  przypadku  materiałów,  dla  których  ww.  dokumenty  są  wymagane  przez  SST,  kaŜda  ich  partia
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jedno-znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik  budowy  jest  wymaganym  dokumentem  urzędowym  obowiązującym  Zamawiającego  i
Wykonawcę  w  okresie  od  przekazania  wykonawcy  terenu  budowy  do  końca  okresu  gwarancyjnego.
Prowadzenie  dziennika  budowy  zgodnie  z  §  45  ustawy  Prawo  budowlane  spoczywa  na  kierowniku
budowy.

Zapisy  w  dzienniku  budowy  będą  dokonywane  na  bieŜąco  i  będą  dotyczyć  przebiegu  robót,  stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy  będą  czytelne,  dokonane  trwałą  techniką,  w  porządku  chronologicznym,  bezpośrednio  jeden
pod drugim, bez przerw.

Załączone  do  dziennika  budowy  protokoły  i  inne  dokumenty  będą  oznaczone  kolejnym  numerem
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności:

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,

• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,

• uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,

• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

• uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,

• zgłoszenia  i  daty  odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  częściowych  i  ostatecznych
odbiorów robót,

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

• stan  pogody i  temperaturę  powietrza  w okresie  wykonywania  robót  podlegających  ograniczeniom lub
wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi,

• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
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• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robót,

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,

• dane  dotyczące  jakości  materiałów,  pobierania  próbek  oraz  wyniki  przeprowadzonych  badań  z
podaniem kto je przeprowadzał,

• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał,

• inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane  do  dziennika  budowy  będą  przedłoŜone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant
nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

[2] KsiąŜka obmiarów

KsiąŜka  obmiarów  stanowi  dokument  pozwalający  na  rozliczenie  faktycznego  postępu  kaŜdego  z
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach przyjętych w
kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  materiałów,  orzeczenia  o  jakości
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej
w  programie  zapewnienia  jakości.  Dokumenty  te  stanowią  załączniki  do  odbioru  robót.  Winny  być
udostępnione na kaŜde Ŝyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], następujące dokumenty:

a) pozwolenie na budowę,

b) protokoły przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoły odbioru robót,

e) protokoły z narad i ustaleń,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe  odtworzenie  w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie  dokumenty  budowy  będą  zawsze  dostępne  dla  Inspektora  nadzoru  i  przedstawiane  do
wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym  powiadomieniu  Inspektora  nadzoru  o  zakresie
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów.

Jakikolwiek  błąd lub przeoczenie  (opuszczenie)  w ilości  robót  podanych w kosztorysie  ofertowym lub
gdzie  indziej  w  SST  nie  zwalnia  Wykonawcy  od  obowiązku  ukończenia  wszystkich  robót.  Błędne  dane
zostaną  poprawione  wg  ustaleń  Inspektora  nadzoru  na  piśmie.  Obmiar  gotowych  robót  będzie
przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie określonym w umowie.
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7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów

Zasady określania  ilości  robót  podane są w odpowiednich  specyfikacjach  technicznych  i  lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach.

Jednostki  obmiaru  powinny  zgodnie  zgodne  z  jednostkami  określonymi  w  dokumentacji  projektowej  i
kosztorysowejprzedmiarze robót.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt
wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji.

Wszystkie  urządzenia  pomiarowe  będą  przez  Wykonawcę  utrzymywane  w  dobrym  stanie,  w  całym
okresie trwania robót.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom:

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,

b) odbiorowi  instalacji i urządzeń technicznych,

c) odbiorowi częściowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),

e) odbiorowi po upływie okresu rękojmi 

f) odbiorowi pogwarancyjnemupo upływie okresu gwarancji.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  jakości  wykonywanych  robót
oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie
ewentualnych  korekt  i  poprawek  bez  hamowania  ogólnego  postępu  robót.  Odbioru  tego  dokonuje
Inspektor nadzoru.

Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i
jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora  nadzoru.  Odbiór  będzie  przeprowadzony  niezwłocznie,  nie
później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakość  i  ilość  robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inspektor  nadzoru  na  podstawie  dokumentów
zawierających  komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone  pomiary,  w
konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części  robót. Odbioru częściowego robót
dokonuje  się  dla  zakresu  robót  określonego  w  dokumentach  umownych  wg  zasad  jak  przy  odbiorze
ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór  ostateczny  polega  na  finalnej  ocenie  rzeczywistego  wykonania  robót  w  odniesieniu  do  zakresu
(ilości) oraz jakości.

Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  ostatecznego  będzie  stwierdzona  przez
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy.

Odbiór  ostateczny  robót  nastąpi  w  terminie  ustalonym  w  dokumentach  umowy,  licząc  od  dnia
potwierdzenia  przez  Inspektora  nadzoru  zakończenia  robót  i  przyjęcia  dokumentów,  o  których  mowa  w
punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie
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przedłoŜonych  dokumentów,  wyników  badań  i  pomiarów,  ocenie  wizualnej  oraz  zgodności  wykonania
robót z dokumentacją projektową i SST.

W  toku  odbioru  ostatecznego  robót,  komisja  zapozna  się  z  realizacją  ustaleń  przyjętych  w  trakcie
odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  oraz  odbiorów  częściowych,  zwłaszcza  w  zakresie
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.

W  przypadkach  nie  wykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupełniających  w
poszczególnych  elementach  konstrukcyjnych  i  wykończeniowych,  komisja  przerwie  swoje  czynności  i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisję,  Ŝe  jakość  wykonywanych  robót  w  poszczególnych
asortymentach  nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  dokumentacją  projektową  i  SST  z  uwzględnieniem
tolerancji  i  nie  ma  większego  wpływu  na  cechy  eksploatacyjne  obiektu,  komisja  oceni  pomniejszoną
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe)

Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

1. dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegółowe  specyfikacje  techniczne  (podstawowe  z  dokumentów  umowy  i  ew.  uzupełniające  lub
zamienne),

3. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających,

4. protokoły odbiorów częściowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały),

7. wyniki  pomiarów  kontrolnych  oraz  badań  i  oznaczeń  laboratoryjnych,  zgodne  z  SST  i  programem
zapewnienia jakości (PZJ),

8. deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  wbudowanych  materiałów,  certyfikaty  na  znak
bezpieczeństwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ),

9. rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełoŜenie  linii  telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom
urządzeń,

10. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W  przypadku,  gdy  wg  komisji,  roboty  pod  względem  przygotowania  dokumentacyjnego  nie  będą
gotowe  do  odbioru  ostatecznego,  komisja  w  porozumieniu  z  Wykonawcą  wyznaczy  ponowny  termin
odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.

Termin  wykonania  robót  poprawkowych  i  robót  uzupełniających  wyznaczy  komisja  i  stwierdzi  ich
wykonanie.

8.5. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji

Odbiór  pogwarancyjny  po  upływie  okresu  rękojmi  i  gwarancji  polega  na  ocenie  wykonanych  robót
związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancjigwarancyjnym i rękojmi.

Odbiór  po  upływie  okresu  rękojmi  i  gwarancji  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny
wizualnej obiektu 
z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót(końcowy) robót”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne

Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  skalkulowana  przez  wykonawcę  za  jednostkę  obmiarową
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych.
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Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę i
przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie
czynności,  wymagania  i  badania  składające  się  na  jej  wykonanie,  określone  dla  tej  roboty  w  SST  i  w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować:

• robociznę bezpośrednią wraz z narzutami,

• wartość  zuŜytych  materiałów  wraz  z  kosztami  zakupu,  magazynowania,  ewentualnych  ubytków  i
transportu na teren budowy,

• wartość pracy sprzętu wraz z narzutami,

• koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny,

• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie  oraz  uzgodnienie  z  Inspektorami  nadzoru  i  odpowiedzialnymi  instytucjami  projektu
organizacji  ruchu  na  czas  trwania  budowy,  wraz  z  dostarczeniem  kopii  projektu  Inspektorowi  nadzoru  i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,

(b) ustawienie  tymczasowego  oznakowania  i  oświetlenia  zgodnie  z  wymaganiami  bezpieczeństwa
ruchu,

(c) opłaty/dzierŜawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcję  tymczasowej  nawierzchni,  ramp,  chodników,  krawęŜników,  barier,  ozna-kowań  i
drenaŜu,

(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie,  przestawienie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań  pionowych,
poziomych, barier i świateł,

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt  budowy,  utrzymania  i  likwidacji  objazdów,  przejazdów  i  organizacji  ruchu  ponosi
Zamawiający.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Ustawy

– Ustawa z  dnia  7  lipca 1994 r.  –  Prawo budowlane (jednolity  tekst  Dz.  U.  z  2003  r.  Nr  207,  poz.
2016 z późn. zm.).

– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpoŜarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r.
Nr 147, poz. 1229).

– Ustawa z dnia 21 grudnia  20004 r.  –  o  dozorze  technicznym (Dz.  U.  Nr  122,  poz.  1321 z  późn.
zm.).

– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn.
zm.).

– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
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poz. 2086).

10.2. Rozporządzenia

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  grudnia  2002  r.  –  w  sprawie  systemów  oceny
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209,
poz. 1779).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  grudnia  2002 r.  –  w sprawie  określenia  polskich
jednostek  organizacyjnych  upowaŜnionych  do  wydawania  europejskich  aprobat  technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

– Rozporządzenie  Ministra  Pracy  i  Polityki  Społecznej  z  dnia  26  września  1997  r.  –  w  sprawie
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  –  w  sprawie  bezpieczeństwa  i
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  –  w  sprawie  informacji
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120, poz. 1126).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  września  2004  r.  –  w  sprawie  szczegółowego
zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  –  w  sprawie  sposobów
deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające rozporządzenie w
sprawie  dziennika  budowy,  montaŜu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia
zamawiającego  dane  dotyczące  bezpieczeństwa  pracy  i  ochrony  zdrowia  (Dz.  U.  Nr  198,  poz.
2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montaŜowych,  (tom  I,  II,  III,  IV,  V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Instytut  Techniki  Budowlanej,
Warszawa 2003.

– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  sieci  i  instalacji,  Centralny  Ośrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Kod CPV 45111200 
2. ROBOTY W ZAKRESIE 

PRZYGOTOWANIA TERENU 
POD BUDOWĘ I ROBOTY ZIEMNE

ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPÓW 
POD  ZBIORNIK WYRÓWNAWCZY 

ORAZ PRZY WYKONANIU NASYPU NAD KOMORAMI ZBIORNIKA
W GRUNTACH KAT.II - IV
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru  robót  ziemnych  i  małej  architektury  realizowanych  w  obrębie  terenu  budowy.  Niniejsze  roboty
ziemne dotyczą posadowienia czterokomorowego zbiornika wód popłucznych oraz wykopy fundamentowe
pod budynek stacji uzdatniania wody

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja  techniczna  (SST)  jest  stosowaaj  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i
realizacji  robót  ziemnych  przy  wykonywaniu  wykopów  pod  fundamenty  obiektów  budowlanych
kubaturowych.

Niniejsza specyfikacja  ma zastosowanie do robót ziemnych związanych z budową czterokomorowego
zbiornika wód popłucznych o pojemności  V = 25 m3 , wykopów pod konstrukcje betonowe oraz budowę
budynku SUW . 

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji obiektów kubaturowych i obejmują:

a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. II-IV),

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Wykop  fundamentowy  dla  obiektów  budowlanych  kubaturowych  określa  dokumentacja,  która
powinna zawierać:

– profile podłuŜne rurociagów oraz rzuty i przekroje studzienek z zaworami i hydrantami 

– plan sytuacyjno-wysokościowy,

– nachylenie skarp stałych i roboczych w wykopach i nasypach,

– sposób zabezpieczenia i odwodnienia wykopów,

– szczegółowe warunki techniczne wykonania robót (np. wymagane zagęszczenie zasypki, nasypu
itp.).

1.4.2. Głębokość  wykopu – róŜnica  rzędnej  terenu i  rzędnej  dna robót  ziemnych po wykonaniu  zdjęcia
warstwy ziemi urodzajnej.

1.4.3. Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m.

1.4.4. Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt  skalisty  –  grunt  rodzimy,  lity  lub  spękany  o  nieprzesuniętych  blokach,  którego  próbki  nie
wykazują  zmian  objętości  ani  nie  rozpadają  się  pod  działaniem  wody  destylowanej;  mają
wytrzymałość  na  ściskanie  Rc  ponad  0,2  Mpa;  wymaga  uŜycia  środków  wy-buchowych  albo
narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.7. Ukop  –  miejsce  pozyskania  gruntu  do  wykonania  zasypki  lub  nasypów,  połoŜony  w  obrębie
obiektu kubaturowego.

1.4.8. Dokop  –  miejsce  pozyskania  gruntu  do  wykonania  zasypki  wykopu  fundamentowego  lub
wykonania nasypów, połoŜone poza placem budowy.

1.4.9. Odkład  –  miejsce  wbudowania  lub  składowania  (odwiezienia)  gruntów  pozyskanych  w  czasie
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac związanych z
tym obiektem.

1.4.10. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona
wg wzoru:

ds

d
s

p

p
I =

gdzie:

      pd –gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3),
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      pds –maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w
normalnej  próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3],  słuŜą-ca do oceny zagęszczenia  gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [5] (Mg/m3).

1.4.11. Wskaźnik  róŜnoziarnistości  –  wielkość  charakteryzująca  zagęszczalność  gruntów  niespoistych,
określona wg wzoru:

10

60

d

d
U =

gdzie:

d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm),

d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Pozostałe  określenia  podstawowe  i  definicje  wynikające  z  polskich  norm,  przepisów  i  literatury
technicznej:

– dziennik budowy – dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego zgodnie z
obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz
zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót.

– kierownik  budowy  –  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę,  upowaŜniona  do  kie-rowa-nia
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kon-traktu,

– ksiąŜka  obmiaru  –  ksiąŜka  z  ponumerowanymi  stronami,  słuŜąca  do  wpisywania  przez
Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych
załączników; wpisy w ksiąŜki obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru,

– laboratorium  –  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez  Zamawiającego,  nie-zbędne  do
przeprowadzania wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości mate-riałów oraz robót,

– polecenie  Inspektora  nadzoru  –  wszelkie  polecenia  przekazane  Wykonawcy  przez  Inspektora
nadzoru  w formie  pisemnej,  dotyczące  sposobu  realizacji  robót  lub  innych  spraw  związanych  z
prowadzeniem budowy,

– projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność  z  dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i  administracyjnymi, lokalizację i  współrzędne punktów
głównych obiektu oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji  projektowej i  dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę  przekazanych  mu punktów pomiarowych  do
chwili  odbioru  końcowego  robót.  Uszkodzone  lub  zniszczone  znaki  geodezyjne  Wykonawca  odtworzy  i
utrwali na własny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:

– Zamawiającego,

– sporządzoną przez Wykonawcę.

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST
Dokumentacja  projektowa,  SST  oraz  dodatkowe  dokumenty  przekazane  przez  Inspektora  nadzoru
Wykonawcy  stanowią  część  umowy,  a  wymagania  wyszczególnione  w  choćby  jednym  z  nich  są
obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W  przypadku  rozbieŜności  w  ustaleniach  poszczególnych  dokumentów  obowiązuje  kolejność  ich
waŜności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”.

Wykonawca  nie  moŜe  wykorzystywać  błędów lub  opuszczeń  w  dokumentach  kontraktowych,  a  o  ich
wykryciu  winien  natychmiast  powiadomić  Inspektora  nadzoru,  który  dokona  odpowiednich  zmian  i
poprawek.
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W przypadku rozbieŜności, opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST.

Dane określone w dokumentacji projektowej i w STT będą uwaŜane za wartości docelowe, od których
dopuszczalne  są odchylenia w ramach określonego przedziału  tolerancji.  Cechy materiałów i  elementów
budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli,  to takie materiały zostaną zastąpione innymi,  a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
W  czasie  wykonywania  robót  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  obsługiwał  wszystkie
tymczasowe  urządzenia  zabezpieczające  takie  jak:  zapory,  światła  ostrzegawcze,  sygnały  itp.,
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w
cenę umowną.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy  dotyczące
ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca będzie:

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,

b) podejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do  przepisów  i  norm
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub
uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań, będzie miał szczególny wzgląd na:

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

5) moŜliwością powstania poŜaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej.

Wykonawca  będzie  utrzymywać  sprawny  sprzęt  przeciwpoŜarowy,  wymagany  przez  odpowiednie
przepisy,  na  terenie  baz  produkcyjnych,  w  pomieszczeniach  biurowych,  mieszkalnych  i  magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i  zabezpieczone
przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczalne do uŜytku.

Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie  materiały  odpadowe  uŜyte  do  robót  będą  miały  aprobatę  techniczną  wydaną  przez
uprawnioną  jednostkę,  jednoznacznie  określającą  brak  szkodliwego  oddziaływania  tych  materiałów  na
środowisko.

Materiały,  które  są  szkodliwe  dla  otoczenia  tylko  w  czasie  robót,  a  po  zakończeniu  robót  ich
szkodliwość  zanika  (np.  materiały  pylaste)  mogą  być  uŜyte  pod  warunkiem  przestrzegania  wymagań
technologicznych  wbudowania.  JeŜeli  wymagają  tego  odpowiednie  przepisy  Zamawiający  powinien
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otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.

JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji  na powierzchni  ziemi  i  za  urządzenia  podziemne,  takie  jak
rurociągi,  kable  itp.  oraz  uzyska  od  odpowiednich  władz  będących  właścicielami  tych  urządzeń
potwierdzenie  informacji  dostarczonych  mu  przez  Zamawiającego  w  ramach  planu  ich  lokalizacji.
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń
w czasie trwania budowy.

Wykonawca  zobowiązany  jest  umieścić  w  swoim  harmonogramie  rezerwę  czasową  dla  wszelkiego
rodzaju  robót,  które  mają  być  wykonane  w  zakresie  przełoŜenia  instalacji  i  urządzeń  podziemnych  na
terenie budowy i powiadomić Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie
przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  Inspektora  nadzoru  i
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu  napraw.  Wykonawca  będzie  odpowiadać  za  wszelkie  spowodowane  przez  jego  działania
uszkodzenia  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w  dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiającego.

1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie materiałów
i  gruntu,  wyposaŜenia  na  i  z  terenu  robót.  Uzyska  on  wszelkie  niezbędne  zezwolenia  od  władz  co  do
przewozu nietypowych wagowo ładunków.

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas  realizacji  robót  Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów  dotyczących  bezpieczeństwa  i
higieny pracy.

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i
odpowiednią  odzieŜ  dla  ochrony  Ŝycia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla  zapewnienia
bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  ochronę  robót  i  za  wszelkie  materiały  i  urządzenia  uŜywane  do
robót  od  daty  rozpoczęcia  do  daty  zakończenia  robót  (do  wydania  potwierdzenia  ich  zakończenia  przez
Inspektora nadzoru).

Wykonawca będzie utrzymywać roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego.

Jeśli  Wykonawca  w  jakimkolwiek  czasie  zaniedba  utrzymanie,  to  na  polecenie  Inspektora  nadzoru
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszelkie  przepisy  wydane  przez  organa  administracji  państwowej  i
lokalnej oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.

Wykonawca  będzie  przestrzegać  praw  patentowych  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za  wypełnienie
wszelkich  wymagań prawnych  odnośnie  wykorzystania  opatentowanych  urządzeń  lub  metod  i  w  sposób
ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne
odnośne dokumenty.

2. MATERIAŁY (GRUNTY) – OGÓLNE WYMAGANIA

2.1. Źródła uzyskania materiałów (gruntu)
Nie przewiduje się zewnętrznego pozyskiwania materiałów ( gruntu)
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych organów władzy na pozyskanie
materiałów z jakichkolwiek  źródeł  miejscowych,  włączając  w to  źródła  wskazane  przez  Zamawiającego i
jest  zobowiązany  dostarczyć  Inspektorowi  nadzoru  wymagane  dokumenty  przed  rozpoczęciem
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eksploatacji źródła.

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i  laboratoryjnych oraz
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z
jakiegokolwiek źródła.

Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  a  w  tym:  opłaty,  wynagrodzenia  i  jakiekolwiek  inne  koszty
związane  z  dostarczeniem  materiałów  do  robót,  chyba  Ŝe  postanowienia  ogólnych  lub  szczegółowych
warunków umowy stanowią inaczej.

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru będą
formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.

Wszystkie  odpowiednie  materiały  pozyskane  z  wykopów  na  terenie  budowy  lub  z  innych  miejsc
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio
do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru.

Z  wyjątkiem  uzyskania  na  to  pisemnej  zgody  Inspektora  nadzoru  Wykonawca  nie  będzie  prowadzić
Ŝadnych  wykopów  w  obrębie  terenu  budowy  poza  tymi,  które  zostały  wyszczególnione  w  dokumentach
umowy.

Eksploatacja  źródeł  materiałów będzie  zgodna  z  wszelkimi  regulacjami  prawnymi  obowiązującymi  na
danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót,
były  zabezpieczone  przed  zanieczyszczeniem,  zachowały  swoją  jakość  i  właściwość  do  robót  i  były
dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych  z  Inspektorem  nadzoru  lub  poza  terenem  budowy  w  miejscach  zorganizowanych  przez
Wykonawcę.

2.4. Zasady wykorzystania gruntów

Grunty  uzyskane  przy  wykonywaniu  wykopów  powinny  być  przez  Wykonawcę  wykorzystane  w
maksymalnym  stopniu  do  zasypek.  Grunty  przydatne  do  budowy  nasypów  mogą  być  wywiezione  poza
teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
nadzoru.

JeŜeli  grunty  przydatne,  uzyskane  przy  wykonaniu  wykopów,  nie  będąc  nadmiarem  objętości  robót
ziemnych,  zostały  za  zgodą  Inspektora  nadzoru  wywiezione  przez  Wykonawcę  poza  teren  budowy  z
przeznaczeniem  innym  niŜ  budowa  nasypów  lub  wykonanie  prac  objętych  kontraktem,  Wykonawca  jest
zobowiązany  do  dostarczenia  równowaŜnej  objętości  gruntów  przydatnych  ze  źródeł  własnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty  i  materiały  nieprzydatne  do  budowy nasypów,  powinny  być  wywiezione  przez  Wykonawcę  na
odkład. Zapewnienie terenów na odkład naleŜy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moŜe nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których
czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Wykonawca  jest  zobowiązany  do uŜywania  jedynie  takiego sprzętu,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego
wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  uŜywany  do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą
Wykonawcy i  powinien odpowiadać pod względem typów i  ilości  wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym  przez  Inspektora  nadzoru,  w  przypadku  braku  ustaleń  w
takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami
określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  SST  i  wskazaniach  Inspektora  nadzoru  w  terminie
przewidzianym umową.

Sprzęt  będący  własnością  Wykonawcy  lub  wynajęty  do  wykonania  robót  ma  być  utrzymywany  w
dobrym  stanie  i  gotowości  do  pracy.  Będzie  on  zgodny  z  normami  ochrony  środowiska  i  przepisami
dotyczącymi jego uŜytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie
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sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

JeŜeli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  moŜliwość  wariantowego  uŜycia  sprzętu  przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego  akceptację  przed  uŜyciem sprzętu.  Wybrany  sprzęt,  po  akceptacji  Inspektora  nie  moŜe  być  później
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy,
zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

3.2. Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwo-ścią korzystania z
następującego sprzętu do:

– odspajania  i  wydobywania  gruntów  (  koparki  podsiębierne  ,  ładowarki,  koparki  z  osprzetem
łańcuchowym itp.),

– jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia
do hydromechanizacji itp.),

– transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),

– sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów.

Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być dopuszczone przez
Inspektora  nadzoru  pod  warunkiem  przywrócenia  stanu  pierwotnego  uŜytkowanych  odcinków  dróg  na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieŜąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia  spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntów

Wybór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do  kategorii  gruntu
(materiału),  jego  objętości,  technologii  odspajania  i  załadunku  oraz  odległości  transportu.  Wydajność
środków  transportowych  powinna  być  ponadto  dostosowana  do  wydajności  sprzętu  stosowanego  do
urabiania i wbudowania gruntu (materiału).

Zwiększenie  odległości  transportu  ponad  wartości  zatwierdzone  nie  moŜe  być  podstawą  roszczeń
Wykonawcy,  dotyczących  dodatkowej  zapłaty  za  transport,  o  ile  zwiększone  odległości  nie  zostały
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Wykonawca jest  odpowiedzialny za prowadzenie  robót  zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją pro-jektową, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie  wysokości
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi  na  piśmie  przez  Inspektora  nadzoru.  Następstwa  jakiegokolwiek  błędu  spowodowanego
przez  Wykonawcę  w  wytyczeniu  i  wyznaczaniu  robót  zostaną,  jeśli  wymagać  tego  będzie  Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.

Sprawdzenie  wytyczenia  robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  Inspektora  nadzoru  nie  zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

Decyzje  Inspektora  nadzoru  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów i  elementów robót  będą
oparte  na  wymaganiach  sformułowanych  w  dokumentach  umowy,  dokumentacji  projektowej  i  w  SST,  a
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takŜe  w  normach  i  wytycznych.  Przy  podejmowaniu  decyzji  Inspektor  nadzoru  uwzględni  wyniki  badań
materiałów  i  robót,  rozrzuty  normalnie  występujące  przy  produkcji  i  przy  badaniach  materiałów,
doświadczenia  z  przeszłości,  wyniki  badań  naukowych  oraz  inne  czynniki  wpływające  na  rozwaŜaną
kwestię.

Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później  niŜ w czasie przez niego wyznaczonym,
po  ich  otrzymaniu  przez  Wykonawcę,  pod  groźbą  zatrzymania  robót.  Skut-ki  finansowe  z  tego  tytułu
ponosi Wykonawca.

5.2. Dokładność wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robót ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegające późniejszemu zasypaniu naleŜy wyznaczyć
przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych.

Przy  wykonywaniu  wykopów  pod  fundamenty  budynków  zasadnicze  linie  budynków  i  krawędzi
wykopów  powinny  być  wytyczone  na  ławach  ciesielskich,  umocowanych  trwale  poza  obszarem
wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno być sprawdzane przez
nadzór techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie  obrysu  wykopu  powinno  być  wykonane  z  dokładnością  do  +/–  5  cm  dla  wyznaczenia
charakterystycznych punktów załamania.

Odchylenie  osi  wykopu  lub  nasypu  od  osi  projektowanej  nie  powinno  być  większe  niŜ  +/–  10  cm.
RóŜnice w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekroczyć +1 cm i – 3 cm.

Szerokość  wykopu  nie  moŜe  róŜnić  się  od  szerokości  projektowanej  o  więcej  niŜ  +/–  10  cm,  a
krawędzie wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.

Pochylenie skarp nie powinno róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości wyraŜonej
tangensem kąta.  Maksymalna głębokość  nierówności  na powierzchni  skarp  nie  powinna  przekraczać  10
cm przy pomiarze łatą 3-metrową.

5.3. Odwodnienia robót ziemnych

NiezaleŜnie  od  budowy  urządzeń,  stanowiących  elementy  systemów  odwadniających,  ujętych  w
dokumentacji  projektowej.  Wykonawca  powinien,  o  ile  wymagają  tego  warunki  terenowe,  wykonać
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych, tak
aby  zabezpieczyć  grunty  przed  przewilgoceniem  i  nawodnieniem.  Wykonawca  ma  obowiązek  takiego
wykonywania  wykopów  i  nasypów,  aby  powierzchniom,  gruntu  nadawać  w  całym  okresie  trwania  robót
spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.

JeŜeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwała
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi
na  własny  koszt  bez  jakichkolwiek  dodatkowych  opłat  ze  strony  Zamawiającego  za  te  czynności,  jak
równieŜ za dowieziony grunt.

Odprowadzenie  wód  do  istniejących  zbiorników  naturalnych  i  urządzeń  odwadniających  musi  być
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopów

Technologia  wykonania  wykopu musi  umoŜliwiać  jego  prawidłowe  odwodnienie  w  całym okresie  trwania
robót ziemnych.

W  czasie  robót  ziemnych  naleŜy  zachować  odpowiedni  spadek  podłuŜny  rowków  odwadniających,
umoŜliwiających szybki odpływ wód z wykopu.

Źródła wody odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, naleŜy ująć w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

6.1.1. Program zapewnienia jakości
Do  obowiązków  Wykonawcy  naleŜy  opracowanie  i  przedstawienie  do  aprobaty  Inspektora  nadzoru
programu zapewnienia jakości,  w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, moŜliwości
techniczne,  kadrowe i  organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakości będzie zawierać:

a) część ogólną opisującą:
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– organizację wykonania robót, w tym terminie i sposób prowadzenia robót,

– organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,

– bhp,

– wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

– wykaz  osób  odpowiedzialnych  za  jakość  i  terminowość  wykonania  poszczególnych  elementów
robót,

– system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,

– wyposaŜenie  w  sprzęt  i  urządzenia  do  pomiarów  i  kontroli  (opis  laboratorium  własnego  lub
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),

– sposób  oraz  formę  gromadzenia  wyników  badań  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów,  nastaw
mechanizmów  sterujących,  a  takŜe  wyciąganych  wniosków  i  zastosowanych  korekt  w  procesie
technologicznym,  proponowany  sposób  i  formę  przekazywania  tych  informacji  Inspektorowi
nadzoru,

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót:

– wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz
wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,

– rodzaje  i  ilość  środków  transportu  oraz  urządzeń  do  magazynowania  i  załadunku  materiałów,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

– sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,

– sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,  legalizacja  i
sprawdzanie  urządzeń  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wytwarzania  mieszanek  i
wykonywania poszczególnych elementów robót,

– sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.1.2. Zasady kontroli jakości robót
Celem kontroli  robót  będzie  takie  sterowanie  ich  przygotowaniem i  wykonaniem,  aby osiągnąć  załoŜoną
jakość robót.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  robót  i  jakości  materiałów.  Wykonawca  zapewni
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

Przed  zatwierdzeniem  systemu  kontroli  Inspektor  nadzoru  moŜe  zaŜądać  od  Wykonawcy
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonania jest zadawalający.

Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  robót  z  częstotliwością
zapewniającą  stwierdzenie,  Ŝe  roboty  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w  dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne  wymagania  co  do  zakresu  badań  i  ich  częstotliwości  są  określone  w  SST,  normach  i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt
badawczy  posiadają  waŜną  legalizację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i  odpowiadają  wymaganiom
norm określających procedury badań.

Inspektor  nadzoru  będzie  mieć  nieograniczony  dostęp  do  pomieszczeń  laboratoryjnych,  w  celu  ich
inspekcji.

Inspektor  nadzoru  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek
niedociągnięciach  dotyczących  urządzeń  laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia  laboratorium,  pracy
personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie
na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści
je  do  uŜytku  dopiero  wtedy,  gdy  niedociągnięcia  w  pracy  laboratorium  Wykonawcy  zostaną  usunięte  i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.1.3. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają:

1. certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa  wykazujący,  Ŝe  zapewniono  zgodność  z  kryteriami  technicznymi
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określonymi  na  podstawie  Polskich  Norm,  aprobat  technicznych  oraz  właściwych  przepisów  i
dokumentów technicznych,

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

• Polską Normą,

• aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie
są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1, i które spełniają wymogi SST.

W  przypadku  materiałów,  dla  których  ww.  dokumenty  są  wymagane  przez  SST,  kaŜda  ich  partia
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

6.1.4. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w
okresie  od  przekazania  Wykonawcy  terenu budowy do  końca  okresu  gwarancyjnego.  Odpowiedzialność
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy  w  dzienniku  budowy  będą  dokonywane  na  bieŜąco  i  będą  dotyczyć  przebiegu  robót,  stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

KaŜdy  zapis  w  dzienniku  budowy  będzie  opatrzony  datą  jego  dokonania,  podpisem  osoby,  która
dokonała  zapisu,  z  podaniem jej  imienia  i  nazwiska  oraz  stanowiska  słuŜbowego.  Zapisy  będą czytelne,
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Załączone  do  dziennika  budowy  protokoły  i  inne  dokumenty  będą  oznaczone  kolejnym  numerem
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności:

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,

• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,

• uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,

• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

• uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,

• zgłoszenia  i  daty  odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  częściowych  i  ostatecznych
odbiorów robót,

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

• stan  pogody i  temperaturę  powietrza  w okresie  wykonywania  robót  podlegających  ograniczeniom lub
wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi,

• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robót,

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,

• dane  dotyczące  jakości  materiałów,  pobierania  próbek  oraz  wyniki  przeprowadzonych  badań  z
podaniem kto je przeprowadzał,

• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał,

• inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane  do  dziennika  budowy  będą  przedłoŜone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant
nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

[2] Rejestr obmiarów



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

30

Rejestr  obmiarów  stanowi  dokument  pozwalający  na  rozliczenie  faktycznego  postępu  kaŜdego  z
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych
w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  materiałów,  orzeczenia  o  jakości
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej
w  programie  zapewnienia  jakości.  Dokumenty  te  stanowią  załączniki  do  odbioru  robót.  Winny  być
udostępnione na kaŜde Ŝyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], następujące dokumenty:

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,

b) protokoły przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

d) protokoły odbioru robót,

e) protokoły z narad i ustaleń,

f) korespondencję na budowie.

[5] Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe  odtworzenie  w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie  dokumenty  budowy  będą  zawsze  dostępne  dla  Inspektora  nadzoru  i  przedstawiane  do
wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie  odwodnienia  wykopu  ziemnego  polega  na  kontroli  zgodności  z  wymaganiami  specyfikacji
określonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacją projektową.

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na:

• właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,

• właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót
Czynności wchodzące w zakres sprawdzania jakości wykonania robót określono w pkt. 6.1.

6.3. Badania do odbioru wykopu pod rurociągi wodociągowe i obiekty występujące na rurociągach

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Pomiar szerokości wykopu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą
lub niwelatorem, w odstępach co 20 m2 Pomiar szerokości dna wykopu

3 Pomiar rzędnych powierzchni wykopu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar równości powierzchni wykopu

6 Pomiar równości skarp

7 Pomiar spadu podłuŜnego powierzchni
wykopu

Pomiar  niwelatorem rzędnych  w odstępach  co  20  m oraz
w punktach wątpliwych

6.3.2. Szerokość wykopu ziemnego
Szerokość wykopu ziemnego nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 10 cm.
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6.3.3. Rzędne wykopu ziemnego
Rzędne wykopu ziemnego nie mogą róŜnić się od rzędnych projektowanych o więcej niŜ –3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moŜe róŜnić się od pochylenia projektowanego o więcej niŜ 10% wartości pochylenia
wyraŜonego tangensem kąta.

6.3.5. Równość dna wykopu
Nierówności powierzchni dna wykopu mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać 3 cm.

6.3.6. Równość skarp
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać ± 10 cm.

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie  materiały  nie  spełniające  wymagań podanych  w odpowiednich  punktach  specyfikacji,  zostaną
odrzucone.  Jeśli  materiały,  nie  spełniające  wymagań  zostaną  wbudowane  lub  zastosowane,  to  na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.

Wszystkie  roboty,  które  wykazują  większe  odchylenia  cech  od  określonych  w  punktach  5  i  6
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.

Na  pisemne  wystąpienie  Wykonawcy,  Inspektor  nadzoru  moŜe  uznać  wadę  za  nie  mającą
zasadniczego wpływu na jakość robót i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym  powiadomieniu  Inspektora  nadzoru  o  zakresie
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów.

Jakikolwiek  błąd lub przeoczenie  (opuszczenie)  w ilości  podanych w kosztorysie  ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną
poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie.

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności
na  rzecz  Wykonawcy  lub  w  innym  czasie  określonym  w  umowie  lub  oczekiwanym  przez  Wykonawcę  i
Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady określania ilości robót

Długości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ linii osiowej.

Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość
pomnoŜona przez średni przekrój wg objętości wykopu w stanie rodzinnym.

W  przypadkach  technicznie  uzasadnionych,  gdy  ilości  robót  ziemnych  obliczenie  wg  obmiaru  w
wykopie nie jest moŜliwe, naleŜy jak ilość obliczać wg obmiaru na środkach transportowych lub nasypie z
uwzględnieniem  współczynnika  spulchnienia  gruntu,  podanym  w  tablicy  nr  1  z  tym,  Ŝe  dolne  wartości
stosować  w  nasypach  przed  ich  zagęszczeniem,  a  górne  przy  obliczaniu  objętości  na   jednostkach
transportowych.

Ilości,  które  mają  być  obmierzone  wagowo,  będą  waŜone  w  tonach  lub  kilogramach,  zgodnie  z
wymaganiami SST.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt
wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji.

Wszystkie  urządzenia  pomiarowe  będą  przez  Wykonawcę  utrzymywane  w  dobrym  stanie,  w  całym
okresie trwania robót.

7.4. Wagi i zasady wdraŜania
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Wykonawca  dostarczy  i  zainstaluje  urządzenia  wagowe  odpowiadające  odnośnym  wymaganiom  SST.
Będzie  utrzymywać  to  wyposaŜenie,  zapewniając  w  sposób  ciągły  zachowanie  dokładności  wg  norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót,  a takŜe w
przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach.

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.

Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz  nieodzowne  obliczenia  będą  wykonane  w  sposób  zrozumiały  i
jednoznaczny.

Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą  uzupełnione  odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi w karcie ksiąŜki  obmiarów. W razie braku miejsca, szkice mogą być dołączone w formie
oddzielnego załącznika do ksiąŜki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,

b) odbiorowi częściowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powołana przez Zamawiającego.

Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i
jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora  nadzoru.  Odbiór  będzie  przeprowadzony  niezwłocznie,  nie
później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakość  i  ilość  robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inspektor  nadzoru  na  podstawie  dokumentów
zawierających  komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone  pomiary,  w
konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części  robót. Odbioru częściowego robót
dokonuje się wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiór ostateczny robót

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór  ostateczny  polega  na  finalnej  ocenie  rzeczywistego  wykonania  robót  w  odniesieniu  do  ich  ilości,
jakości i wartości.

Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  ostatecznego  będzie  stwierdzona  przez
Wykonawcę  wpisem  do  dziennika  budowy  z  bezzwłocznym  powiadomieniem  na  piśmie  o  tym  fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbiór  ostateczny  robót  nastąpi  w  terminie  ustalonym  w  dokumentach  umowy,  licząc  od  dnia
potwierdzenia  przez  Inspektora  nadzoru  zakończenia  robót  i  przyjęcia  dokumentów,  o  których  mowa  w
punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie
przedłoŜonych  dokumentów,  wyników  badań  i  pomiarów,  ocenie  wizualnej  oraz  zgodności  wykonania
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robót z dokumentacją projektową i SST.

W  toku  odbioru  ostatecznego  robót,  komisja  zapozna  się  z  realizacją  ustaleń  przyjętych  w  trakcie
odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  zwłaszcza  w  zakresie  wykonania  robót
uzupełniających i robót poprawkowych.

W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisję,  Ŝe  jakość  wykonywanych  robót  w  poszczególnych
asortymentach  nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  dokumentacją  projektową  i  SST  z  uwzględnieniem
tolerancji  i  nie  ma  większego  wpływu  na  cechy  eksploatacyjne  obiektu  i  bezpieczeństwo  ruchu,  komisja
dokona  potrąceń,  oceniając  pomniejszoną  wartość  wykonywanych  robót  w  stosunku  do  wymagań
przyjętych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego
robót, sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

1. dokumentację  projektową  z  naniesionymi  zmianami  oraz  dodatkową,  jeśli  została  sporządzona  w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegółowe  specyfikacje  techniczne  (podstawowe  z  dokumentów  umowy  i  ew.  uzupełniające  lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały),

5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełoŜenie  linii  telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom
urządzeń,

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W  przypadku,  gdy  wg  komisji,  roboty  pod  względem  przygotowania  dokumentacyjnego  nie  będą
gotowe  do  odbioru  ostatecznego,  komisja  w  porozumieniu  z  Wykonawcą  wyznaczy  ponowny  termin
odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.

Termin  wykonania  robót  poprawkowych  i  robót  uzupełniających  wyznaczy  komisja  i  stwierdzi  ich
wykonanie.

8.5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad zaistniałych w
okresie gwarancyjnym.

Odbiór  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej  obiektu  z  uwzględnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót”.

9. PRZEPISY ZWIĄZANE

9.1. Normy

1.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.

2.  PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

4.  PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.

5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

6.  PN-B-06050 Roboty  ziemne  budowlane.  Wymagania  w  zakresie  wykonywania  i  badania  przy
odbiorze.
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9.2. Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z późniejszymi
zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2] Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montaŜu  i
rozbiórki  tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

[3] Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  w  sprawie  bezpieczeństwa  i  higieny
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

35

3. ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU 
WYKOPÓW LINIOWYCH POD RUROCIĄGI W

GRUNTACH KAT. I-IV
(Kod CPV 45111200-0)
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SPIS TREŚCI

1. CZĘŚĆ OGÓLNA
................................................................................................................................... 36

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZĄCYCH

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

ZAŁĄCZNIKI

Tabela 1  Podział gruntów na kategorie

Tabela 2  Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 

NajwaŜniejsze oznaczenia i skróty:
ST – Specyfikacja Techniczna
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
PZJ – Program Zabezpieczenia Jakości
WTWiO – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego 

Budowa stacji uzdatniania wody w Starym Kurowie , gmina Stare Kurowo

1.2.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru wykopów otwartych dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych,które będą wykonywane na
terenie budowanej stacji wodociągowej . Są to rurociągi łączące ujęcie wody ze stacją uzdatniania wody ,
rurociągi  łączące  zbiornik  wód  popłucznych  z  pozostałymi  obiektami  stacji  wodociągowej  ,  rurociągi
kanalizacji  wód  popłucznych,  rurociagi  ujęcia  wody  oraz  rurociagi  przyłącza  do  istniejacej  sieci
wodociągowej .

Postanowień zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje się do wykonywania wykopów na terenach
objętych szkodami górniczymi.

1.3.Zakres stosowania SST

Standardowa  specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  podstawę  opracowania  szczegółowej  specyfikacji
technicznej  (SST)  stosowanej  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy,  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w pkt. 1.2.

Niniejsza  specyfikacja  nie  ma  zastosowania  do  robót  ziemnych  związanych  z  budową  obiektów
kubaturowych, kolei, dróg samochodowych, budowli wodnych i robót melioracyjnych.

1.4.Przedmiot i zakres robót objętych SST

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  podstawowe,  pomocnicze  i
towarzyszące  (prace  przygotowawcze)  występujące  przy  wykonywaniu  robót  ziemnych  związanych  z
budową sieci wodociągowych i kanalizacyjnych oraz sieci gazowych i ciepłowniczych.

1.5.Określenia podstawowe, definicje

Określenia i pojęcia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczają:

Wykop  –  dół  szeroko-  i  wąskoprzestrzenny  liniowy  dla  fundamentów  lub  dla  urządzeń  instalacji
podziemnych (rurociągów, kabli itp.) oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub hałd ziemnych.

Wykop liniowy – wykop wykonywany na wąskim lecz długim pasie terenu, którego zasadniczym wymiarem
jest  długość,  np.  przy  układaniu  rurociągów  pod  powierzchnią  terenu,  przy  wykonywaniu  torowisk  linii
kolejowej, ulicy lub drogi.

Wykop wąskoprzestrzenny  (wykop wąski)  – wykop o szerokości  dna równej  lub mniejszej  od 1,50 m i  o
długości powyŜej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) – wykop o szerokości i długości dna większej od 1,50 m.

Plantowanie  terenu  –  wyrównanie  terenu  w  gruncie  rodzimym  do  zadanych  w  projekcie  rzędnych  przez
ścięcie  wypukłości  i  zasypanie  zagłębień  o  średniej  wysokości  ścięć  i  głębokości  zasypań  nie
przekraczającej  30  cm,  przy  odległości  przemieszczenia  mas  ziemnych  do  50  m  w  robotach
zmechanizowanych i do 30 m w pracy ręcznej.

Rozplantowanie  (odkładu  lub  ziemi  wydobytej  z  wykopu  lub  rowu)  –  jest  to  mechaniczne  lub  ręczne
rozmieszczenie gruntu warstwą o określonej grubości bezpośrednio przy wykonywanym wykopie.

Głębokość wykopu – odległość pionowa między dnem wykopu a powierzchnią terenu po zdjęciu warstwy
ziemi urodzajnej.

Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m.

Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m.

Ukop  –  miejsce  pozyskania  gruntu  do  wykonania  zasypki  lub  nasypów,  połoŜony  w  obrębie  obiektu
kubaturowego.

Dokop  –  miejsce  pozyskania  gruntu  do  wykonania  zasypki  wykopu  fundamentowe-go  lub  wykonania
nasypów, połoŜone poza placem budowy.

Odkład  –  miejsce  wbudowania  lub  składowania  (odwiezienia)  gruntów  pozyskanych  w  czasie
wykonywania  wykopów,  a  nie  wykorzystanych  do  budowy  obiektu  oraz  innych  prac  związanych  z  tym
obiektem.
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Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  –  wielkość  charakteryzująca  stan  zagęszczenia  grun-tu,  określona  wg
wzoru:

gdzie:

Is =

Pd

Pds

pd   – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3),

pds   – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w

próbie  Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481,  słuŜąca  do  oceny  zagęszczenia  gruntu  w  robotach  ziemnych,

badana zgodnie z normą BN-77/8931-12  (Mg/m3).

Wskaźnik róŜnoziarnistości  – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona
wg wzoru:

gdzie:

U =

d60

d10

d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm),

d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm).

Grunt  budowlany  –  część  skorupy  ziemskiej  mogąca  współdziałać  z  obiektem  budowlanym,  stanowiąca
jego element lub słuŜąca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny – grunt, którego szkielet powstał w wyniku procesów geologicznych.

Grunt  antropogeniczny  –  grunt  nasypowy  utworzony  z  produktów  gospodarczej  lub  przemysłowej
działalności  człowieka  (odpady  komunalne,  pyły  dymnicowe,  odpady  poflotacyjne  itp.)  w  wysypiskach,
zwałowiskach, budowlach ziemnych itp.

Grunt  rodzimy  –  grunt  powstały  w  miejscu  zalegania  w  wyniku  procesów  geologicznych  (wietrzenie,
sedymentacja w środowisku wodnym itp.); grunty rodzime są zawsze gruntami naturalnymi.

RozróŜnia się następujące grunty rodzime:

– skaliste,

– nieskaliste mineralne,

– nieskaliste organiczne.

Grunt  nasypowy –  grunt  naturalny  lub  antropogeniczny  powstały  w wyniku  działalności  człowieka,  np.  w
wysypiskach, zwałowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.

Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10
cm), którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się (rozmakają) pod działaniem wody
destylowanej i mają wytrzymałość na ściskanie Rc > 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty – grunt rodzimy lub autogeniczny nie spełniający warunków gruntu skalistego.

Grunt spoisty – nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujący wartość wskaźnika plastyczności Ip
>  1%  lub  wykazujący  w  stanie  wysuszonym  stałość  kształtu  bryłek  przy  napręŜeniach  >  0,01  MPa;
minimalny  wymiar  bryłek  nie  moŜe  być  przy  tym  mniejszy  niŜ  10-krotny  wartość  maksymalnej  średnicy
ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazują cechę plastyczności.

Grunt niespoisty (sypki) – nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spełniający warunków podanych
dla gruntu spoistego.

PodłoŜe  –  część  konstrukcyjna  wykopu  utrzymująca  przewód  między  dnem  wykopu  a  obsypką  lub
zasypką wstępną.  W podłoŜu wyróŜnia  się  górną i  dolną podsypkę.  W przypadku ułoŜenia  przewodu na
naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolną podsypką.

Grubość warstwy zagęszczenia – grubość kolejnej warstwy wypełnienia gruntem przed jej zagęszczeniem.

Głębokość przykrycia – pionowa odległość między wierzchem rury a powierzchnią terenu.
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Strefa  ułoŜenia  przewodu  –  wypełnienie  otoczenia  przewodu  obejmujące  podsypkę,  obsypkę  i  wstępną
zasypkę.

Zasypka wstępna – warstwa wypełniającego materiału gruntowego tuŜ nad wierzchem rury.

Zasypka  główna  –  Wypełnienie  gruntem  między  górną  powierzchnią  zasypki  wstępnej  a  powierzchnią
terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji torów kolejowych.

1.6.Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  określonych  w  pkt.  1.4.  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich
zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i  administracyjnymi, lokalizację i  współrzędne punktów
głównych obiektu oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji  projektowej i  dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę  przekazanych  mu punktów pomiarowych  do
chwili  odbioru  końcowego  robót.  Uszkodzone  lub  zniszczone  znaki  geo-dezyjne  Wykonawca  odtworzy  i
utrwali na własny koszt.

1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy

W  czasie  wykonywania  robót  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  obsługiwał  wszystkie
tymczasowe  urządzenia  zabezpieczające  takie  jak:  zapory,  światła  ostrzegawcze,  sygnały  itp.,
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w
cenę umowną.

1.6.3. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy  dotyczące
ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca będzie:

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,

b) podejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do  przepisów  i  norm
dotyczących  ochrony  środowiska  na  terenie  i  wokół  terenu  budowy  oraz  będzie  unikać  uszkodzeń  lub
uciąŜliwości  dla  osób  lub  własności  społecznej  i  innych,  a  wynikających  ze  skaŜenia,  hałasu  lub  innych
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań, będzie miał szczególny wzgląd na:

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

5) moŜliwością powstania poŜaru.

1.6.4. Ochrona przeciwpoŜarowa

Wykonawca ma obowiązek przestrzegać przepisy i wymagania ochrony przeciwpoŜarowej.

Wykonawca  musi  utrzymywać  sprawny  sprzęt  przeciwpoŜarowy,  wymagany  przez  odpowiednie
przepisy,  na  terenie  baz  produkcyjnych,  w  pomieszczeniach  biurowych  i  magazynowych  oraz  w
maszynach  i  pojazdach.  Materiały  łatwopalne  będą  składowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  poŜarem  wywołanym  jako  rezultat
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
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1.6.5. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczalne do uŜytku.

Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie  materiały  odpadowe  uŜyte  do  robót  muszą  mieć  aprobatę  techniczną  wydaną  przez
uprawnioną  jednostkę,  jednoznacznie  określającą  brak  szkodliwego  oddziaływania  tych  materiałów  na
środowisko.

Materiały,  które  są  szkodliwe  dla  otoczenia  tylko  w  czasie  robót,  a  po  zakończeniu  robót  ich
szkodliwość  zanika  (np.  materiały  pylaste)  mogą  być  uŜyte  pod  warunkiem  prze-strzegania  wymagań
technologicznych  wbudowania.  JeŜeli  wymagają  tego  odpowiednie  przepisy  Zamawiający  powinien
otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.

JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja-mi, a ich uŜycie
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

1.6.6. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji  na powierzchni  ziemi  i  za  urządzenia  podziemne,  takie  jak
rurociągi,  kable  itp.  oraz  uzyska  od  odpowiednich  władz  będących  właścicielami  tych  urządzeń
potwierdzenie  informacji  dostarczonych  mu  przez  Zamawiającego  w  ramach  planu  ich  lokalizacji.
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń
w czasie trwania budowy.

Wykonawca  zobowiązany  jest  umieścić  w  swoim  harmonogramie  rezerwę  czasową  dla  wszelkiego
rodzaju  robót,  które  mają  być  wykonane  w  zakresie  przełoŜenia  instalacji  i  urządzeń  podziemnych  na
terenie budowy i powiadomić Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie
przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  Inspektora  nadzoru  i
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu  napraw.  Wykonawca  będzie  odpowiadać  za  wszelkie  spowodowane  przez  jego  działania
uszkodzenia  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w  dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiającego.

1.6.7. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów

Wykonawca  ma  obowiązek  stosować  się  do  ustawowych  ograniczeń  obciąŜenia  na  oś  przy  transporcie
materiałów i gruntu, wyposaŜenia na i z terenu robót. Musi uzyskać on wszelkie niezbędne zezwolenia od
władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków.

1.6.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca musi przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny
pracy.

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i
odpowiednią  odzieŜ  dla  ochrony  Ŝycia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  bu-dowie  oraz  dla  zapewnienia
bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.6.9. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót
od  daty  rozpoczęcia  do  daty  zakończenia  robót  (do  wydania  potwierdzenia  ich  zakończenia  przez
Inspektora nadzoru).

Wykonawca  będzie  utrzymywać  wykonane  roboty  w  niezmienionym  stanie  do  czasu  odbioru
ostatecznego.  Jeśli  Wykonawca  w  jakimkolwiek  czasie  zaniedba  ich  utrzymania,  to  na  polecenie
Inspektora nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.7.Dokumentacja robót ziemnych

Dokumentację robót ziemnych stanowią:

– projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.
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„w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133),
dla przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę,

– projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 z późn. zmianami),

– specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień publicznych),
sporządzona  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie
szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i
odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu  funkcjonalno-uŜytkowego  (Dz.  U.  z  2004  r.  Nr  202,  poz.
2072 z późn. zmianami),

– dziennik  budowy  prowadzony  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26  czerwca
2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montaŜu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z późn. zmianami),

– dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania
uŜytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

– protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badań
kontrolnych,

– dokumentacja  powykonawcza  czyli  wcześniej  wymienione  części  składowe  dokumentacji  z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.  –  tekst  jednolity  Dz.  U.  z  2003 r.  Nr  207,  poz.  2016 z późniejszymi
zmianami).

Roboty naleŜy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW

2.1.Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  Kod  CPV
45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 2

2.2.Rodzaje materiałów

2.2.1. Grunty – wymagania ogólne

Wykonawca  przedstawi  szczegółowe  informacje  dotyczące  źródła  pozyskiwania  materiałów  (podłoŜa,
obsypki) i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystywane w
maksymalnym stopniu do zasypki (przy spełnieniu wymogów jakościowych). Miejsce czasowego składania
gruntów  powinno  być  zlokalizowane  w  obrębie  placu  budowy  lub  poza  terenem  budowy  w  miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas,  gdy
stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunt   uŜyty do zasypki  powinien odpowiadać wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020.  Grunt  ten
moŜe być gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz,  nie powinien być zbrylony (zamarznięty)  nie
moŜe  zawierać  gruzu,  śmieci  itp.,  co  mogłoby  uszkodzić  przewód  lub  spowodować  niewłaściwe
zagęszczenie zasypki.

2.2.2. Odwodnienie wykopów – drenaŜ, igłofiltry, ścianki szczelne

Rodzaj  zastosowanego  odwodnienia  i  zastosowanych  materiałów  (np.  drenaŜ  –  sączki  ceramiczne,  z
tworzyw sztucznych, ścianki szczelne – z kształtowników stalowych, z blach giętych na zimno, igłofiltry z
rurek  stalowych  lub  z  tworzyw  sztucznych)  musi  być  zgodny  z  dokumentacją  projektową  i  odpowiednią
SST.

2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopów

Pionowe  obudowy  ścian  wykopów  pod  rurociągi  mogą  być  wykonane  z  bali  drewnianych,  pali
szalunkowych (wyprasek)  oraz deskowań systemowych składających się  z  róŜnych elementów obudowy
(np. płyta podstawowa, słupy, rozpory itd.).
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W  zaleŜności  od  rodzaju  gruntu  i  warunków  terenowo-wodnych  (po  dokonaniu  obliczeń  statycznych
naporu gruntu) naleŜy dobrać odpowiedni zestaw elementów obudowy wykopu dla określonej głębokości.

NaleŜy ściśle przestrzegać wytycznych producenta odpowiednich obudów wykopów.

2.3.Składowanie materiałów

Grunt  wydobywany  z  wykopu  powinien  być  składowany  po  jednej  stronie  wykopu  lub  wywieziony  na

odkład.  Elementy  obudowy  wykopów  naleŜy  składać  w  taki  sposób,  aby  nie  nastąpiło  ich  samoczynne

przesunięcie.

Wszystkie  rodzaje  płyt  układać  poziomo  na  dwóch  belkach  drewnianych,  najlepiej  kompletami  wg
wymiarów i rodzajów. Wskazane jest uŜycie przekładek z deseczek, które zapobiegną porysowaniu farby
w czasie podnoszenia płyt.

Słupy naleŜy układać poziomo na przekładkach drewnianych.

Rozpory  stałe,  bufory,  sworznie  i  zawleczki  naleŜy  przechowywać  w  pomieszczeniu  zamkniętym,
oczyszczone i zakonserwowane.

Wykonawca  zapewni,  aby  tymczasowo  składowane  materiały  były  zabezpieczone  przed
zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI

3.1.Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podane  zostały  w  ST  Kod  CPV  45000000-7  „Wymagania
ogólne” pkt 3

Wykonawca  jest  zobowiązany  do uŜywania  jedynie  takiego sprzętu,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego
wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  uŜywany  do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą
Wykonawcy i  powinien odpowiadać pod względem typów i  ilości  wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym  przez  Inspektora  nadzoru.  W  przypadku  braku  ustaleń  w
takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami
określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  SST  i  wskazaniach  Inspektora  nadzoru  w  terminie
przewidzianym umową.

Sprzęt  będący  własnością  Wykonawcy  lub  wynajęty  do  wykonania  robót  ma  być  utrzymywany  w
dobrym  stanie  i  gotowości  do  pracy.  Będzie  on  zgodny  z  normami  ochrony  środowiska  i  przepisami
dotyczącymi jego uŜytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie
sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

JeŜeli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  moŜliwość  wariantowego  uŜycia  sprzętu  przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego  akceptację  przed  uŜyciem sprzętu.  Wybrany  sprzęt,  po  akceptacji  Inspektora  nie  moŜe  być  później
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy,
zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

3.2.Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z
następującego sprzętu do:

– odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

– jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia
do hydromechanizacji itp.),

– transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),

– sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

4.1.Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podane  zostały  w  ST  Kod  CPV  45000000-7  „Wymagania
ogólne” pkt 4
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Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów.

Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  robót  ziemnych  zgodnie  z  zasadami
określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  SST  i  wskazaniach  Inspektora  nadzoru  w  terminie
przewidzianym w umowie.

Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być dopuszczone przez
Inspektora  nadzoru  pod  warunkiem  przywrócenia  stanu  pierwotnego  uŜytkowanych  odcinków  dróg  na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieŜąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia  spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2.Transport gruntów

Wybór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do  kategorii  gruntu
(materiału),  jego  objętości,  technologii  odspajania  i  załadunku  oraz  odległości  transportu.  Wydajność
środków  transportowych  powinna  być  ponadto  dostosowana  do  wydajności  sprzętu  stosowanego  do
urabiania i wbudowania gruntu (materiału).

Zwiększenie  odległości  transportu  ponad  wartości  uzgodnione  nie  moŜe  być  podstawą  roszczeń
Wykonawcy,  dotyczących  dodatkowej  zapłaty  za  transport,  o  ile  zwiększone  odległości  nie  zostały
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIE ROBÓT

5.1.Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt
5

Wykonawca jest  odpowiedzialny za prowadzenie  robót  zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie  wysokości
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi  na  piśmie  przez  Inspektora  nadzoru.  Następstwa  jakiegokolwiek  błędu  spowodowanego
przez  Wykonawcę  w  wytyczeniu  i  wyznaczaniu  robót  zostaną,  jeśli  wymagać  tego  będzie  Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.

Sprawdzenie  wytyczenia  robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  Inspektora  nadzoru  nie  zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

Decyzje  Inspektora  nadzoru  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów i  elementów robót  będą
oparte  na  wymaganiach  sformułowanych  w  dokumentach  umowy,  dokumentacji  projektowej  i  w  SST,  a
takŜe  w  normach  i  wytycznych.  Przy  podejmowaniu  decyzji  Inspektor  nadzoru  uwzględni  wyniki  badań
materiałów  i  robót,  rozrzuty  normalnie  występujące  przy  produkcji  i  przy  badaniach  materiałów,
doświadczenia  z  przeszłości,  wyniki  badań  naukowych  oraz  inne  czynniki  wpływające  na  rozwaŜaną
kwestię.

Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później  niŜ w czasie przez niego wyznaczonym,
pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

5.2.Metody wykonania wykopów

Wykopy mogą być obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolnej części.
Wykonuje się je ręcznie lub mechanicznie. Sposób wykonania wykopów powinien być zgodny z projektem.

Wykopy otwarte nie obudowane o ścianach pionowych

Wykopy o ścianach pionowych bez obudowy moŜne wykonywać tylko w gruntach o normalnej wilgotności,
gdy nie występują wody gruntowe, a teren nie jest obciąŜony nasypem przy krawędziach wykopu w pasie
o szerokości równej co najmniej głębokości wykopu H.

Dopuszczalne głębokości wykopów o ścianach pionowych w gruntach określonych wg PN-86/B-02480
wynoszą:

– w gruntach skalistych litych – 4,0 m,

– w gruntach bardzo spoistych zawartych – 2,0 m,
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– w pozostałych gruntach – 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie  skarp  wykopów  naleŜy  wykonywać  zgodnie  z  projektem.  Jeśli  w  projekcie  nie  określono
inaczej, to przy głębokości wykopu do 4 m i niewystępowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz nieobciąŜaniu
naziomu w zasięgu klina odłamu, dopuszcza się następujące bezpieczne nachylenie skarp:

– w gruntach bardzo spoistych 2:1,

– w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spękanych 1:1,

– w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

– w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy  równoczesnym  zapewnieniu  łatwego  i  szybkiego  odpływu  wód  opadowych  od  krawędzi  wykopu  z
pasa  terenu  szerokości  równej  trzykrotnej  głębokości  wykopu  oraz  zabezpieczeniu  podnóŜa  pochylonej
skarpy na dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj  obudowy  powinien  być  zgodny  z  określonym  w  projekcie.  Wykopy  powinny  być  zabezpieczone
przed  zalaniem  wodą  opadową  odpowiednio  wyprofilowanym  terenem  i  wysuniętą  górną  krawędzią
obudowy 15 cm ponad teren.

W przypadku prowadzenia prac wykopowych poniŜej zwierciadła wody gruntowej obniŜenie poziomu wody
powinno być wykonane zgodnie z projektem.

5.3.Wymiary wykopów i dokładność ich wykonania

Tablica nr 1

Minimalna szerokość dna wykopu w zaleŜności od średnicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN
1610:2002

DN

Minimalna szerokość wykopu (OD + x)

m

Wykop oszalowany
Wykop nieoszalowany

â > 60° â ≤ 60°

DN ≤ 225 OD + 0,40 OD + 0,40

225 < DN ≤ 350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40

350 < DN ≤ 750 OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40

700 < DN ≤ 1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40

DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

W podanych wielkościach OD + x,  x/2 jest  równe minimalnej  przestrzeni  roboczej
między rurą a ścianą wykopu lub jego oszalowaniem.

Gdzie:

OD – jest zewnętrzną średnicą przewodu, w metrach

â – jest kątem nachylenia ściany wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu

Tablica nr 2

Minimalna szerokość dna wykopu w zaleŜności od jego głębokości wg PN-EN 1610:2002

Głębokość wykopu

m

Minimalna szerokość wykopu

m

< 1,00 nie jest wymagana minimalna szerokość
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≥ 1,00 i ≤ 1,75 0,80

> 1,75 i ≤ 4,00 0,90

> 4,00 1,00

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spód
wykopu wykonywanego ręcznie naleŜy pozostawić  na poziomie wyŜszym od rzędnej  projektowej  o ok.  5
cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy  wykopie  wykonywanym  mechanicznie  spód  wykopu  pozostawia  się  na  poziomie  ok.  20  cm
wyŜszym od rzędnej projektowej, bez względu na rodzaj gruntu.

Pogłębienia wykopu do rzędnej projektowanej naleŜy dokonać bezpośrednio przed ułoŜeniem podsypki
piaskowej lub elementów dennych rurociągów.

5.4.Odwodnienie wykopów

Technologia  wykonania  wykopu musi  umoŜliwiać  jego  prawidłowe  odwodnienie  w  całym okresie  trwania
robót ziemnych.

W  czasie  robót  ziemnych  naleŜy  zachować  odpowiedni  spadek  podłuŜny  rowków  odwadniających,
umoŜliwiających szybki odpływ wód z wykopu.

5.4.1. Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposób odwodnienia polegający na odpompowaniu wody napływającej do wykopu. W
gruntach,  w  których  istnieje  ryzyko  wynoszenia  drobnych  cząstek  przez  odpompowywaną  wodę,  moŜna
temu  zapobiec  poprzez  zmniejszenie  szybkości  przepływu  wody.  NaleŜy  ściśle  dostosować  się  do
wytycznych w dokumentacji projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej.

Uwaga:  w tym punkcie w SST naleŜy podać szczegółowe wytyczne dotyczące pompowania wody z dna
wykopu.

5.4.2. DrenaŜ 

Wykonanie i stosowanie drenaŜu

Materiał  drenów  oraz  obsypki  filtracyjnej  powinien  być  dostosowany  do  głębokości  ułoŜenia  drenów,
stopnia agresywności środowiska i powinien być zgodny z projektem.

Stałe  obniŜenie  zwierciadła  wody  na  czas  wykonywania  powinno  wynosić  co  najmniej  0,5  m  poniŜej
dna  wykopu  (podłoŜa  naturalnego).  Odchylenie  obniŜenia  zwierciadła  wody  gruntowej  nie  powinno  być
mniejsze niŜ 5 cm.

5.4.3. Ścianki szczelne

Ścianki  szczelne  stanowiące  przegrody  z  pionowo  wbijanych,  szczelnie  do  siebie  dopasowanych
materiałów określonych w projekcie, naleŜy stosować do:

a) całkowitego,  stałego  odcięcia  dopływu  wód  gruntowych  do  projektowanego  wykopu  z
pozostawieniem ścianki w wykopie w celu zastąpienia drenaŜu poziomego i pionowego,

b) zmniejszenia  dopływu  wód  gruntowych  do  wykopu  w  celu  umoŜliwienia  wykonania  stabilizacji
podłoŜa, ułoŜenia drenaŜu poziomego, ułoŜenia przewodu, zastępując drenaŜ pionowy,

c) rozparcia ścian wykopu w gruntach nawodnionych o głębokości powyŜej 6 m i szerokości wykopu
w dnie powyŜej 2 m,

d) zabezpieczenia  budowli  w  zasięgu  klina  odłamu  ściany  wykopu,  z  pozostawieniem  ścianki  w
wykopie;  zastosowanie  ścianek  szczelnych  w  przypadkach  opisanych  w  a)  i  b)  powinno  być
uzasadnione analizą techniczno-ekonomiczną, a wykonanie ich zgodne z projektem.

5.4.4. Igłofiltry pionowe

Filtry  igłowe  są  małymi  rurami  perforowanymi  w  dolnej  części,  które  są  wpłukiwane  w  grunt  za  pomocą
silnego strumienia wody (woda jest wpompowywana przez rurę w grunt). Zainstalowany w dnie rury zawór
pozwala wypływać wodzie z rury podczas wpłukiwania a uniemoŜliwia przedostawanie się wody przez dno
rury  podczas  odwadniania.  Na ogół  otoczenie  igłofiltru  jest  wypełnione  gruboziarnistym piaskiem tak,  ze
pracuje on jak uwarstwiony filtr. Igłofiltry są zwykle instalowane równolegle obok planowanej linii wykopu w
typowych odstępach od 0,6 m do 3,0 m w zaleŜności  od rodzaju  gruntu  i  warunków gruntowo-wodnych.
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Mogą być zastosowane po jednej lub po obu stronach wykopu.

Po zainstalowaniu górne końce igłofiltrów podłącza się do pompy próŜniowej. Woda gruntowa wpływa
do wnętrza igłofiltru poprzez otwory perforacyjne.

5.4.5. Igłofiltry poziome

Perforowane  rury  tworzywowe  mogą  być  wprowadzone  w  grunt  za  pomocą  maszyn  do  wykonywania
wykopów lub metodami bezwykopowymi, takimi jak wiercenie kierunkowe. Rury są instalowane poziomo w
linii  równoległej  do planowanego wykopu po jednej  lub po obu jego stronach i  poniŜej  planowanego dna
wykopu.  Końce  rur  są  podłączone  do  pomp  próŜniowych  w  ten  sam  sposób  jak  w  przypadku  igłofiltrów
pionowych.

Wykonanie odwodnienia za pomocą igłofiltrów powinno być zgodne z dokumentacją projektową.

5.5.PodłoŜa

Rodzaj podłoŜa zaleŜy od rodzaju gruntu w wykopie i materiału układanego przewodu. Stosuje się podłoŜa
naturalne,  tj.  nienaruszony  grunt  sypki  i  podłoŜa  wzmocnione  takie  jak:  piaskowe,  Ŝwirowo-piaskowe,
tłuczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane – zgodnie z dokumentacją projektową.

5.6.Zasypka wykopów

Warstwa ochronna zasypki

UŜyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinny spowodować uszkodzenia ułoŜonego przewodu i
obiektów  na  przewodzie  oraz  izolacji  wodoochronnej,  przeciwwilgociowej  i  cieplnej.  Grubość  warstwy
ochronnej  zasypki  strefy  niebezpiecznej  ponad  wierzch  przewodu  lub  rury  powinna  wynosić  co  najmniej
0,5  m.  Materiałem  zasypki  w  obrębie  strefy  niebezpiecznej  powinien  być  grunt  nieskalisty,  bez  grud  i
kamieni,  mineralny,  sypki,  drobno  lub  średnioziarnisty  wg  PN-86/B-02480.  Materiał  zasypki  w  obrębie
strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w
przypadku zasypki materiałem sypkim.

Zasypka przewodu

Do  powierzchni  terenu  lub  wymaganej  rzędnej  powinna  być  wykonana  zasypka  przewodu  przy
zachowaniu  zagęszczenia  gruntu  według  projektu.  W  przypadku  nieokreślenia  wskaźnika  zagęszczenia
powinien on wynosić co najmniej Is=1.

W  przypadku  prowadzenia  robót  ziemnych  w  istniejącej  drodze  o  nawierzchni  ulepszonej  i  trudności
osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  gruntu  co  najmniej  Is=1,  naleŜy  zastąpić  górną  warstwę  zasypki

wzmocnioną podbudową drogi.

Zagęszczenie gruntu uŜytego do zasypki

Zagęszczanie  gruntu  powinno  być  wykonane  warstwami.  KaŜda  warstwa  powinna  być  zagęszczona  do
wskaźnika zagęszczenia określonego w projekcie. Grubość warstw nie powinna być większa niŜ:

a) 0,15 m przy zagęszczaniu ręcznym,

b) 0,30 m przy zagęszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie  prawidłowego  zagęszczenia  gruntu  wymaga  zachowania  optymalnej  wilgotności  gruntu,
określonej w PN-86/B-02480.

Wilgotność  zagęszczanego  gruntu  powinna  być  równa  optymalnej  lub  powinna  wynosić  co  najmniej
80% jej wartości. Odchylenie wskaźnika zagęszczenia gruntu nie powinno być większe niŜ 2%.

Wszystkie  roboty  powinny  być  wykonywane  zgodnie  z  odpowiednimi  normami  oraz  WTWiO
dotyczącymi robót ziemnych, sieci wodociągowych, kanalizacyjnych i ciepłowniczych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne”
pkt 6

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robót

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie  odwodnienia  wykopu  ziemnego  polega  na  kontroli  zgodności  z  wymaganiami  specyfikacji
określonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacją projektową.

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na:
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• właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,

• właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

6.2.2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.
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Tablica nr 4

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Pomiar szerokości wykopu ziemnego Pomiar  taśmą,  szablonem,  łatą  o  długości  3  m  i  poziomicą
lub niwelatorem, w odstępach co 20 m2 Pomiar szerokości dna wykopu

3 Pomiar rzędnych powierzchni wykopu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar równości powierzchni wykopu

6 Pomiar równości skarp

7 Pomiar spadu podłuŜnego
powierzchni wykopu

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 20 m oraz w
punktach wątpliwych

6.3.Badania do odbioru

– szerokość wykopu ziemnego nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 10 cm,

– rzędne wykopu ziemnego nie mogą róŜnić się od rzędnych projektowanych,

– pochylenie  skarp  nie  moŜe  róŜnić  się  od  pochylenia  projektowanego  o  więcej  niŜ  10%  wartości
pochylenia wyraŜonego tangensem kąta.

– nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać ± 10 cm.

6.4.Badanie wskaźnika (stopnia) zagęszczenia gruntu zgodne z normą BN-77/8931-12

Badania  wskaźnika  zagęszczenia  gruntu  wykonuje  się  przy  uŜyciu  objętościomierza  piaskowego  lub
wodnego  dla  gruntów  o  uziarnieniu  d90≤20  mm,  a  przy  uŜyciu  cylindra  (pierścienia)  wciskanego,  dla

gruntów  drobnoziarnistych  d90≤2  mm  (gdzie  d90  oznacza  średnicę  zastępczą  ziarna,  poniŜej  której  w

gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie  próbek  gruntu  do  badania  naleŜy  przeprowadzić  zgodnie  z  PN-74/B-04452.  Są  cztery
metody pobierania próbek:

– pobieranie  próbek  metodą  wciskania/wbijania,  w  której  próbnik  rurowy  lub  szczelinowo-rurowy
zakończony  ostrzem  tnącym jest  wprowadzany  w  podłoŜe  statycznie  (przez  wciskanie),  dynamicznie
(wbijanie) lub wibracyjnie,

– obrotowo-rdzeniowe  pobieranie  próbek,  w  którym próbnik  rurowy  zakończony  ostrzem tnącym,  przez
obrót zagłębia się w grunt i umoŜliwia pobranie rdzenia,

– pobieranie próbek gruntu świdrem ręcznym lub mechanicznym,

– pobieranie próbek w postaci bloków wycinanych ręcznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo
z większych głębokości  za pomocą specjalnie  wykonanych do tego celu próbników z  zastosowaniem
metody wycinania.

Wskaźnik zagęszczenia gruntu musi być zgodny z przyjętym w dokumentacji projektowej i SST.

Częstotliwość badania wskaźnika zagęszczenia gruntu naleŜy podać w SST.

7. WARUNKI DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 7

7.2.Jednostki i zasady obmiaru robót ziemnych liniowych

WARIANT  I

Jednostkami obmiaru są:

– wykopy i zasypka – m3,

– umocnienie ścian wykopów – m2,

– wykonanie podłoŜa – m3 (lub m2 i grubość warstwy w m).

Objętość  gruntu  mierzy  się  w  stanie  rodzimym w zaleŜności  od  kategorii  gruntu  i  głębokości  wykopu
oraz poziomu zwierciadła wody gruntowej.
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Objętość  wykopu  określona  w  m3 jest  iloczynem powierzchni  przekroju  poprzecznego  wykopu  i  jego
długości.

W  przypadku  wykopów  ze  skarpami  pod  rurociągi,  przy  znacznej  długości  oraz  występujących
zmiennych  przekrojach  poprzecznych  (zmiana  szerokości  dna  wykopu,  zmiana  pochylenia  skarp),  ilości
robót oblicza się wtedy oddzielnie dla kaŜdego odcinka między poszczególnymi zmiennymi przekrojami.

Wykopy pod rurociągi

Szerokość  dna  wykopów  o  ścianach  pionowych  dla  rurociągów  sieci  zewnętrznych  naleŜy  przyjmować
niezaleŜnie od głębokości wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablicą.

Szerokości dna wykopów o ścianach pionowych nie umocnionych i umocnionych dla rurociągów

Lp.
Średnice wewnętrzne

rurociągów lub szerokości
przekrojów kanałów jajowych w mm

Rurociągi

Ŝeliwne, stalowe, PCW, PE kamionkowe i betonowe

nie umocnione umocnione
nie

umocnione 
umocnione

Szerokość wykopu b w m

a b c d e f

01 50-150 0,80 0,90 0,80 0,90

02 200 0,90 1,00 0,90 1,00

03 250 0,95 1,05 0,95 1,05

04 300 1,00 1,10 1,00 1,10

05 350 1,10 1,20 1,15 1,25

06 400 1,15 1,25 1,20 1,30

07 500 1,30 1,40 1,35 1,45

08 600 1,45 1,55 1,50 1,60

09 700 1,60 1,70 1,65 1,75

10 800 1,75 1,85 1,80 1,90

11 900 1,90 2,00 1,95 2,05

12 1000 2,00 2,10 2,05 2,15

13 1200 2,30 2,40 2,35 2,50

Uwagi:

1. Podane  w  tablicy  szerokości  wykopów  dotyczą  gruntów  suchych  (o  normalnej  wilgotności).  Przy
wykonaniu wykopów w gruntach nawodnionych podane wymiary szerokości naleŜy zwiększać o 10 cm.
Zwiększenie szerokości wykopów stosuje się tylko wówczas, gdy poziom wód gruntowych znajduje się
ponad 1 m od dna wykopu.

2. Podane w kolumnach e i f szerokości wykopów obowiązują dla rurociągów bez obudowy betonowej.

3. Dla rurociągów o przekroju jajowym naleŜy zakładać powiększenie o 5 cm szerokości wykopów.

4. W sytuacjach  uzasadnionych  dopuszcza  się  stosowanie  innych  szerokości  wykopów  od  podanych  w
tabeli.

Przy  układaniu  rurociągów  z  rur  preizolowanych  wymiary  dna  wykopu  nie  umocnionego  o  ścianach
pionowych naleŜy przyjmować zgodnie z tablicą nr 3 w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji.

Objętość ziemi do zasypania oblicza się jako róŜnicę objętości wykopu i sumy objętości ułoŜonej rury,
objętości podłoŜa i przysypania do wysokości 0,5 m ponad wierzch rury.

WARIANT  II

Roboty ziemne dla wykopów liniowych naleŜy obmiarować w m długości układanych przewodów łącznie z
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wykonaniem  umocnienia  ścian  wykopów,  wykonaniem  podłoŜa  pod  rurociągi  oraz  ewentualnym
obniŜeniem poziomu wody gruntowej.

Uwaga.  W  SST  naleŜy  wpisać  wariant  I  lub  wariant  II.  Wybór  wariantu  musi  być  zgodny  z  zasadami
scalenia  i  jednostkami  robót  przyjętymi  w  przedmiarze  robót  będącym  częścią  składową  dokumentacji
projektowej.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 8

8.2.Kontrola i odbiór robót wykopowych

Przed  przystąpieniem  do  robót  montaŜowych  sieci  sanitarnych  naleŜy  dokonać  kontroli  i  odbioru  robót
ziemnych, (zasadniczych i towarzyszących). Kontrola ta powinna dotyczyć:

– zabezpieczenia terenu wokół wykopów z wolnym pasem wzdłuŜ wykopu,

– obudowy wykopu,

– kąta nachylenia skarp,

– zabezpieczenia krzyŜujących się z wykopem urządzeń podziemnych,

– zejścia do wykopów,

– podłoŜa,

– drenaŜu,

– ścianki szczelnej,

– igłofiltrów.

Odbioru robót wykopowych naleŜy dokonać zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

8.3.Odbiór techniczny częściowy

8.3.1. Przy odbiorze częściowym powinny być przedstawione następujące dokumenty:

a) pozwolenie na budowę wydane przez właściwy terenowy organ administracji państwowej,

b) projekt techniczny przewodu,

c) dane geotechniczne zawierające informacje dotyczące:

– zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,

– wyników  badań  gruntów,  ich  właściwości,  głębokości  przemarzania,  warunków
posadowienia i ochrony podłoŜa gruntowego, uziarnienia warstwy wodonośnej,

– poziomu wód gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahań tych poziomów,

– stopnia agresywności środowiska gruntowo-wodnego,

– stanu terenu określonego przez przystąpieniem do robót,

d) dziennik budowy,

e) dowody uzasadniające zmiany i uzupełnienia wprowadzone w trakcie budowy,

f) dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów,

g) protokoły poprzednich odbiorów częściowych,

h) specjalne ustalenia uŜytkownika (zleceniodawcy) z wykonawcą robót, dotyczące jakości prac.

8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym częściowym 

Przy odbiorze technicznym częściowym naleŜy wykonać następujące badania:

a) bezpiecznej  odległości  przewodu  od  budowli  sąsiadującej  –  odległość  krawędzi  dna  wykopu  od
ściany  fundamentu  budowli  sąsiadującej  z  wykopem  mierzy  się  z  dokładnością  do  0,1  m  i
porównuje z odległością w dokumentacji projektowej,

b) podłoŜa naturalnego – bada się przez oględziny zewnętrzne, które polegają na stwierdzeniu, czy
grunt podłoŜa jest sypki i naturalnej wilgotności,
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c) podłoŜa  wzmocnionego  –  sprawdza  się  przez  oględziny  zewnętrzne  i  pomiar  warstwy  z
dokładnością  do  0,01  m.  Pomiaru  dokonuje  się  w  trzech  dowolnie  wybranych  miejscach
odbieranego odcinka, oddalonych od siebie co najmniej o 30 m,

d) dopuszczalnego  odchylenia  w  planie.  Pomiaru  dokonuje  się  z  dokładnością  do  0,01  m w  trzech
dowolnie wybranych miejscach odległych od siebie co najmniej o 30 m,

e) dopuszczalnych  odchyleń  spadku  (róŜnice  rzędnych  podłoŜa).  Pomiaru  naleŜy  dokonać  z
dokładnością do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odległych od siebie co najmniej o
30 m,

f) stanu deskowań wykopów pod względem bezpieczeństwa pracy robotników,

g) nachylenia skarp w wykopach,

h) wykonania niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin (nie rzadziej niŜ co 20 m).

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru częściowego.

8.4.Odbiór techniczny końcowy

8.4.1. Przy odbiorze końcowym powinny być przedłoŜone następujące dokumenty:

a) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,

b) protokół przeprowadzonego badania stopnia zagęszczenia grunty po zasypaniu przewodu.

8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym końcowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy ułoŜenia przewodu, zasypka główna, usunięcie szalowania
i zagęszczenie powinny być zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku nieokreślenia wskaźnika
zagęszczenia powinien on wynosić ci najmniej 1.

Stopień  zagęszczenia  zasypki  powinien  być  ustalony  i  sprawdzony  metodą  podaną  w  dokumentacji
projektowej. Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA  ROZLICZENIA  ROBÓT  PODSTAWOWYCH,  TYMCZASOWYCH  I  PRAC
TOWARZYSZĄCYCH

9.1.Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podane  w  ST  Kod  CPV  45000000-7  „Wymagania
ogólne” pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i płatności

Rozliczenie  robót  ziemnych  i  towarzyszących  moŜe  być  dokonane  jednorazowo  po  wykonaniu  pełnego
zakresu  robót  i  ich  końcowym  odbiorze  lub  etapami  określonymi  w  umowie,  po  dokonaniu  odbiorów
częściowych.

JeŜeli  w  trakcie  wykonywania  robót  ziemnych  liniowych  wystąpi  konieczność  zabezpieczenia  ruchu
kołowego i (lub) pieszego oraz wykonania robót przygotowawczych i  innych z nimi związanych to koszty
tych robót obejmują:

• opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, 

• wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperów,

• ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,

• opłaty/dzierŜawy terenu,

• przygotowanie terenu,

• konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu,

• tymczasową przebudowę urządzeń obcych,

• oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych,
barier i świateł,

• usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,

• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Ostateczne  rozliczenie  pomiędzy  zamawiającym  a  wykonawcą  następuje  po  dokonaniu  odbioru
końcowego.
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Podstawą  rozliczenia  oraz  płatności  wykonanego  i  odebranego  zakresu  robót  stanowi  wartość  tych
robót obliczona na podstawie:

– określonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilości  wykonanych  robót
potwierdzonych przez zamawiającego lub 

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmują:

– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,

– obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,

– wykonanie wykopów,

– oszalowanie ścian wykopów,

– wykonanie podłoŜa pod rurociągi,

– odwodnienie,

– zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem.

Ceny te obejmują:

• robociznę bezpośrednią,

• wartość  zuŜytych  materiałów  wraz  z  kosztami  zakupu,  magazynowania,  ewentualnych  ubytków  i
transportu na teren budowy,

• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,

• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe, będące podstawą płatności, mogą być obliczane jako:

Wariant  1.  Ceny  robót,  w  których  uwzględniono  koszty  wszystkich  robót  tj.  robót  podstawowych,  robót
towarzyszących i robót tymczasowych.

Wariant  2.  Ceny  robót  podstawowych,  towarzyszących  oraz  tymczasowych  określone  w  oddzielnych
pozycjach kosztorysowych.

Uwaga:  W  SST  naleŜy  przyjąć  jeden  z  opisanych  wariantów  zgodnie  z  dokumentacją  projektową
(przedmiarem robót).

Ceny jednostkowe mogą być waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Ceny jednostkowe robót nie zawierają podatku VAT.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-86/B-02480

Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.

PN-B-04452:2002

Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481

Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

PN-B-04493

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.

BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

PN-B-10736:1999

Roboty  ziemne.  Wykopy  otwarte  dla  przewodów  wodociągowych  i  kanalizacyjnych.  Warunki  techniczne
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wykonania.

PN-B-10725:1997

Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020

Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.

10.2.Ustawy

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
późn. zm.),

– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpoŜarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),

– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

10.3.Rozporządzenia

- Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. – w sprawie
geodezyjnej  ewidencji  sieci  uzbrojenia  terenu  oraz  zespołów  uzgadniania  dokumentacji  projektowej
(Dz. U. Nr 38, poz. 455).

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  –  w  sprawie  systemów  oceny
zgodności  wymagań,  jakie  powinny  spełniać  natyfikowane  jednostki  uczestniczące  w  ocenie
zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041).

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  14  października  2004  r.  –  w  sprawie  europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaŜnionych do ich wydawania (Dz.
U. Nr 237, poz. 2375).

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – w sprawie ogólnych
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporządzenie  Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.  – w sprawie informacji  dotyczącej
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  27  sierpnia  2004  r.  –  zmieniające  rozporządzenie  w
sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie szczegółowego zakresu
i  formy dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4.Inne dokumenty

– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne  Kod  CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r.,

– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych – zeszyt 9 – COBRTI INSTAL,

– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  sieci  ciepłowniczych  z  rur  i  elementów  preizolowanych  –
zeszyt 4 – COBRTI INSTAL,

– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych – zeszyt 3 – COBRTI INSTAL,
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– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemysłowe – wydawnictwa Arkady,

– Opracowanie pt. „Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uŜytkowanie”.

Załącznik 1

Tablica 1. Podział gruntów na kategorie

Kateg
oria

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału

Gęstość
objętościo

wa w
stanie

naturalnym

kN/m3

Przeciętne
spulchnienie po
odspojeniu w %
od pierwotnej

objętości1)

1 Piasek suchy bez spoiwa
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa
Torf bez korzeni
Popioły lotne niezleŜałe

15,7
11,8

9,8
11,8

od 5 do 15
od 5 do 15
od 20 do 30
od 5 do 15

2 Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25

Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, twardoplastyczne 
i plastyczne

17,7 od 15 do 25

Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości do 30 mm 12,7 od 15 do 25

Torf z korzeniami grubości do 30 mm 10,8 od 20 do 30

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tłuczniem lub
odpadkami drewna

16,7 od 15 do 25

świr bez spoiwa lub małospoisty 16,7 od 15 do 25

3 Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte 18,6 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

Nasyp zleŜały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem, tłuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm
17,7 od 20 do 30

Glina, glina cięŜka i iły wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez
głazów

19,6
17,7

od 20 do 30

Mady i namuły gliniaste rzeczne 19,6 od 20 do 30

Popioły lotne zleŜałe 17,7
19,6

od 20 do 30

4 Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zleŜały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i odpad-kami
drewna lub głazami o masie do 25 kg, stanowiącymi do 10%
objętości gruntu 19,6 od 25 do 35

Glina, glina cięŜka i iły małowilgotne, półzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35

Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do 10% objętości
gruntu 20,6 od 25 do 35

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35

Iłołupek miękki 19,6 od 25 do 35

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub 
z głazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
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5 śuŜel hutniczy niezwietrzały

Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi 10¸30% objętości
gruntu

14,7
19,6

20,6

od 30 do 45

od 30 do 45

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45

Margle miękkie lub średniotwarde słabo spękane 16,7
22,6

od 30 do 45

Węgiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45

Iły przewarstwione łupkiem 14,7
19,6

od 30 do 45

Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy
Zlepieńce słabo scementowane
Gips
Tuf wulkaniczny, częściowo sypki

19,6
20,6
21,6
15,7

od 30 do 45
od 30 do 45
od 30 do 45
od 30 do 45

6 Iłołupek twardy
Łupek mikowy i piaszczysty niespękany
Margiel twardy
Wapień marglisty
Piaskowiec o spoiwie ilastym
Zlepieńce otoczaków głównie skał osadowych
Anhydryt
Tuf wulkaniczny zbity

26,5
22,6
23,5
22,6
21,6
21,6
24,5
18,6

od 30 do 45
od 45 do 50
od 30 do 45
od 45 do 50
od 30 do 50
od 30 do 45
od 45 do 50
od 45 do 50

7 Łupek piaszczysto-wapnisty
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy

23,5
23,5

od 45 do 50
od 45 do 50

Zlepieńce z otoczaków głównie skał osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50

Wapień niezwietrzały
Magnezyt
Granit i gnejs silnie zwietrzałe

23,5
28,4
23,5

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

8 Łupek plastyczny twardy niespękany
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym
Wapień twardy niezwietrzały
Marmur i wapień krystaliczny
Dolomit niezbyt twardy

24,5
24,5
24,5
25,5
24,5

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

9 Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym
Zlepieńce z otoczaków skał głównie krystalicznych 
o spoiwie wapiennym lub krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy
Granit gruboziarnisty niezwietrzały
Sjenit gruboziarnisty
Serpentyn
Wapień bardzo twardy
Gnejs

25,5

25,5
25,5
25,5
25,5
24,5
24,5
25,5

od 45 do 50

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
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10 Granit średnio- i drobnoziarnisty 25,5
26,5

od 45 do 50

Sjenit średniziarnisty
Gnejs twardy
Porfir
Trachit, liparyt i skały pokruszone
Granitognejs
Wapień krzemienisty i rogowy bardzo twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach
Gabro
Gabrodiabaz i kwarcyt

25,5
26,5
24,5
26,5
25,5
27,4
26,5
26,5
27,4

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

Bazalt 25,5
27,4

od 45 do 50

1)  Mniejsze  wartości  stosować  przy  obliczaniu  ilości  materiałów  na  warstwy  nasypów
przed  ich  zagęszczeniem,  większe  wartości  przy  obliczaniu  objętości  i  ilości  środków
przewozowych.

Załącznik 2

Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205

Lp.
Wyszczególnieni

e właściwości
Jednostki

Grupy gruntów

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe

1. Rodzaj gruntu – rumosz
niegliniasty

– Ŝwir
– pospółka
– piasek gruby
– piasek średni
– piasek drobny
– ŜuŜel

nierozpadowy

– piasek pulasty
– zwietrzelina

gliniasta
– Ŝwir gliniasty
– pospółka

gliniasta

mało
wysadzinowe
– glina

piaszczysta
zwięzła, glina
zwięzła, glina
pylasta zwięzła

– ił, ił piaszczysty,
ił pylasty

bardzo
wysadzinowe
– piasek gliniasty
– pył, pył

piaszczysty
– glina

piaszczysta,
glina pylasta

– ił warstwowy

2. Zawartość
cząstek
≤ 0,075 mm
≤ 0,02 mm

%
< 15
< 3

od 15 do 30
od 3 do 10

> 30
> 10

3. Kapilarność
bierna Hkb m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0

4. Wskaźnik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

4. ROBOTY MONTAśOWE URZĄDZEŃ PRZY
PRZEBUDOWIE STACJI WODOCIĄGOWEJ

W TYM :
RUROCIAGI PRZYŁĄCZY UJĘĆ WODY SW-1 -

SW-2 DO SUW
RUROCIĄG PRZYŁĄCZA DO ISTNIEJĄCEJ SIECI

WODOCIĄGOWEJ
Kod CPV 45252124-3

STACJI UZDATNIANIA WODY
Kod CPV 45252126-7

ORAZ  SIECI WODOCIĄGOWYCH 
Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Kod CPV 45231300-8
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące
wykonania  i  odbioru  sieci  wodociągowych  przeznaczonych  do przesyłania  wody na  cele  gospodarcze  w
tym :

- technologia stacji uzdatniania wody  z zestawem automatycznych urządzeń sterujących o wydajności  Q
= 90 m3/h

- rurociągi tłoczne ujęć wody SW-1 i SW-2 z rur PVC  fi 110 mm L =117,5+5,5 mb

- rurociagi przyłączeniowe do sieci zewnętrznej   z rur PVC fi 160  mm  L = 21 mb

- rurociągi kanalizacji wód popłucznych z rur PVC fi 160 mm L = 21  mb

- rurociagi kanalizacji sanitarnej z rur PVC fi 160 mm L =  76 mb

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja  techniczna (SST) będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji  mogą mieć miejsce tylko w przypadkach
małych  prostych  i  drugorzędnych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  Ŝe
podstawowe  wymagania  będą  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikających  z
doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robót objętych SST

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy :

- montaŜu sieci wodociągowej przewodów  , przyłączy (połączeń), ich uzbrojenia i armatury, a takŜe roboty
tymczasowe oraz prace towarzyszące.

Robotami  tymczasowymi  przy  budowie  sieci  wodociągowych  wymienionych  wyŜej  są:  wykopy,
umocnienia  ścian  wykopów,  odwodnienie  na  czas  montaŜu  rurociągów  w  przypadku  wystąpienia
wysokiego  poziomu  wód  gruntowych  (względnie  opadowych),  wykonanie  podłoŜa,  zasypanie  wykopów
wraz z zagęszczeniem obsypki i zasypki.

- montaŜ urządzeń stacji uzdatniania wody  w skład których wchodzą :  filtry cisnieniowe odŜelaziające (2
kpl)  ,   dozownik  czynników  dezynfekujących  wodę,  zespół  przepustnic  pneumatycznych  i  zaworów
elektromagnetycznych  sterujących  praca  filtrów  ,  armatura  rozdzielcza  i  zaporowa,  przepływomierz
rejestrujący ilość  i natęŜenie przepływu wody 
Do prac towarzyszących naleŜy zaliczyć między innymi geodezyjne wytyczenie tras wodociągowych oraz
ich inwentaryzację powykonawczą.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi
w  zeszycie  nr  3  „Warunków  Technicznych  Wykonania  i  Odbioru  (WTWiO)  Sieci  Wodociągowych”
wydanych  przez  Centralny  Ośrodek  Badawczo-Rozwojowy  Techniki  Instalacyjnej  INSTAL,  odpowiednimi
normami  oraz  określeniami  podanymi  w  Specyfikacji  Technicznej  Kod  CPV  45000000-7  „Wymagania
ogólne” pkt. 1.4.

Pompownia I stopnia

Zespół urządzeń słuŜących do przepompowania wody z ujęcia podziemnego do stacji uzdatniania wody i
dalej do sieci wodociągowej

Stacja uzdatniania wody 

Zaspół  urządzeń  do  uzdatnienia  i  dezynfekcji  wody  składajacy  się  z  dwustopniowego  układu  filtrów
ciśnieniowych z osprzętem, urządzeń do płukania filtrów w skład których wchodzą: zbiornik wody czystej
oraz pompa do płukania , dozownika do podawania środka dezynfekujacego wodę ( podchloryn sodu ) .

Zbiornik wód popłucznych ( uśredniający)

Zespół  urządzeń  słuŜący  do  gromadzenia  wody  popłucznej  składający  się  z  czterokomorowego
betonowego  zbiornika  o  kubaturze  V  =  50  m3  ,  pompa  zanurzalna  do  przepompowywania  wód
popłucznych do istniejącej kanalizacji sanitarnej 

Przewód przeznaczony do rozprowadzania wody do istniejących rurociagów 

Uzbrojenie przewodów wodociągowych
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Armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające prawidłowe działanie i eksploatację sieci wodociągowej.

Armatura sieci deszczownianych – w zaleŜności od przeznaczenia:

– armatura zaporowa – zasuwy, przepustnice, zawory,

– armatura  odpowietrzająca  –  zawory  odpowietrzające,  napowietrzające,
odpowietrzająco-napowietrzające,

– armatura regulująca – zawory eklektromagnetyczne i redukcyjne,

– armatura czerpalna – hydranty przeciwpoŜarowe

Studzienka ujęcia wody I stopnia; komora z kręgów betonowych – obiekt połączony rurociągami ze stacją
uzdtaniania wody , a daklej z zewnętrzną siecią wodociągową 

Studzienka  wodomierzowa;  komora  z  kręgów  betonowych  –  obiekt  na  przewodzie  wodociągowym
przeznaczony  do  zainstalowania  armatury  (zaworów  przelotowych  wodomierza  i  zaworu
antyskaŜeniowego).

Połączenie  mechaniczne  –  połączenie  rury  PVC  z  inną  rurą  PVC   lub  innym  elementem  rurociągu  za
pomocą złączki zawierającej element zaciskowy.

Połączenie  elektrooporowe  –  połączenie  między  kielichem  PE  lub  kształtką  siodłową  zgrzewaną
elektrooporowo a rurą lub kształtką z bosym końcem. Kształtki zgrzewane elektrooporowo są nagrzewane
przez element  grzejny umieszczony przy ich powierzchni  łączenia,  powodujący stopienie przylegającego
materiału i zgrzanie powierzchni rury z kształtką.

Połączenie doczołowe – połączenie, które uzyskuje się w wyniku nagrzania przygotowanych do łączenia
powierzchni  przez  przyłoŜenie  ich  do  płaskiej  płyty  grzejnej,  i  utrzymanie  do  uzyskania  temperatury
zgrzewania, następnie usunięcie płyty grzejnej i dociśnięcie łączonych końców.

Połączenie siodłowe – połączenie uzyskane w wyniku ogrzania wklęsłej powierzchni siodła i zewnętrznej
powierzchni  rury  aŜ  do  uzyskania  temperatury  zgrzewania,  a  następnie  usunięcie  elementu  grzejnego  i
dociśnięcie łączonych powierzchni.

Połączenie mechaniczne – połączenie rury PE z inną rurą PE lub innym elementem rurociągu za pomocą
złączki zawierającej element zaciskowy.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową,  postanowieniami  zawartymi  w  zeszycie  nr  3  WTWiO  dla  sieci  wodociągowych,  SST  i
poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w
ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja robót montaŜowych sieci wodociągowych

Dokumentację robót montaŜowych urządzeń stacji uzdatniania wody oraz sieci wodociagowej stanowią:

– projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.
„w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133),
dla przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę,

– projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072),

– specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień publicznych),
sporządzona  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie
szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i
odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu  funkcjonalno-uŜytkowego  (Dz.  U.  z  2004  r.  Nr  202,  poz.
2072),

– dziennik  budowy  prowadzony  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26  czerwca
2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montaŜu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z późn. zmianami),

– dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania
uŜytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

– protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badań
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kontrolnych,

– dokumentacja  powykonawcza  czyli  wcześniej  wymienione  części  składowe  dokumentacji  robót  z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.  –  tekst  jednolity  Dz.  U.  z  2003 r.  Nr  207,  poz.  2016 z późniejszymi
zmianami).

Roboty naleŜy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. MATERIAŁY

2.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  Kod  CPV
45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 2

Materiały stosowane do budowy sieci wodociągowych powinny mieć:

– oznakowanie znakiem CE co oznacza,  Ŝe dokonano oceny ich zgodności  ze zharmonizowaną normą
europejską  wprowadzoną  do  zbioru  Polskich  Norm,  z  europejską  aprobatą  techniczną  lub  krajową
specyfikacją  techniczną  państwa  członkowskiego  Unii  Europejskiej  lub  Europejskiego  Obszaru
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub

– deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeŜeli dotyczy
ona  wyrobu  umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  mających  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i
bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub

– oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  Ŝe  są  to  wyroby  nie  podlegające  obowiązkowemu
oznakowaniu  CE,  dla  których  dokonano  oceny  zgodności  z  Polską  Normą  lub  aprobatą  techniczną,
bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”.

Parametry techniczne i wymiary zgodnie z danymi zawartymi w projekcie realizacyjnym . 

- pompy zatapialne o wydajności q1 = 8,0 m3/h i q2=12,0 m3/hz podwodnymi silnikami . Wirniki pomp ze
stali nierdzewnej . MontaŜ pomp zgodnie z rysunkami montaŜowymi w projekcie wykoanwczym. 

-  armatura  zaporowa  i  rozdzielcza  z  Ŝeliwa  sferoidalnego  ,  zabezpieczenie  antykorozyjne  Ŝywicą
epoksydową  w  technologii  fluidyzacyjnej  zapewniającej  minimalną  gróbość  warstwy  250  mm,
odporność na przebicie metodą iskrową 3000 V 

2.2. Rodzaje materiałów

2.2.1. Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i  kształtki  z  PVC-U muszą spełniać  warunki  określone w normach PN-EN 1452-2  i  PN-EN 1452-3.
Wymiary DN/OD rur i kształtek do budowy sieci wodociągowych są następujące:  160 - 90 mm.

2.2.2. Rury i kształtki z polietylenu (PE) SDR 11 ( PN10)

Rury  i  kształtki  z  polietylenu  muszą  spełniać  warunki  określone  w  normach  PN-EN  12201-2  i  PN-EN
12201-3. Wymiary DN/OD rur i kształtek do budowy sieci wodociągowych są następujące:

90, 110,   160,  mm.

2.2.3. Uzbrojenie sieci wodociągowej

Armatura sieci  wodociągowej  musi spełniać warunki  określone w normach PN-EN 1074-1÷5 :  2002 oraz
PN-89/M74091,  PN-89/M74092,  PN-EN  12201-1.  Szczegółowe  parametry  armatury  rozdzielczej  i
zaporowej opisano  w projekcie realizacyjnym .

Wodomierze , zawory antyskaŜeniowe :kategorie podano w projekcie realizacyjnym

2.2.4. Studzienki wodomierzowe

Studzienki powinny być wykonane z materiałów trwałych.

2.2.4.1.  Komora  robocza  powyŜej  i  poniŜej  wejścia  rury  ochronnej  (  tulei)   i  przewodowej  powinna  być
wykonana :

- w wersji prefabrykowanej , z kręgów betonowych lub Ŝelbetowych , spełniających wymagania normy BN -
86/8971-08

2.2.4.2. Strop 

Na strop naleŜy zastosować płyty Ŝelbetowe pokrywowe , prefabrykowane .

2.2.4.3. Dno

Dno studzieńki wykonuje się jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w
p. 2.2.3.1. 
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2.2.4.4. Właz kanałowy

NaleŜy  stoswać  włazy  kanałowe  klasy  C  z  otworami  wentylacyjnymi  wg  PN-87/H-74051  o  średnicy
minimalnej 60 cm

2.2.4.5. Stopnie włazowe

Powinny być stosowane stopnie Ŝeliwne odpowiadające wymaganiom normy PN-64/H-74086 . Dopuszcza
się stosowanie klamer stalowych lub drabinek stalowych , zabezpieczonych przed korozją .

2.2.4.6. Przejścia rurociągów przez ściany

-  przejścia  wodoszczelne  dławicowe  składające  się  ze  stalowej  tulei  z  przyspawanymi  kołnierzami
oporowymi  ,  wewnątrz  której  jest  przyspawany  pierścień  w celu  stworzenia  oporu  dla  uszczelnienia
dociskanego przez dławik . Materaiłem uszczelniającym moŜe być sznur smołowany , kit asfaltowy ,
folia aluminiowa lub inne materiały uszczelniające

-  przejście  wodoszczelne  nasuwkowe  z  zastsowanie  szczeliwa  w  postaci  sznura  smołowanego
zabezpieczonego z zewnątrz folią aluminiiową

2.2.4.7. Izolacja zewnętrzna

Zewnętrzne powłoki izolacyjne zaleŜne są od zewnętrznych warunków korozyjnych i naleŜy je wykonać wg
PN-82/B-01801 i PN-86/B0811 oraz zgodnie z instrukcją ITB Nr 240 i 259 .

2.2.5. Bloki oporowe i podporowe

W rurociągach z tworzyw sztucznych stosuje się tradycyjne bloki oporowe betonowe prefabrykowane lub
wykonywane na miejscu budowy. 

W budowie rurociągów z PVC bloki oporowe i podporowe występują wyłącznie przy łączeniu rur PVC z
kształtkami z róŜnych materiałów (stal, Ŝeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty).

2.2.6. WyposaŜenie stacji uzdatniania wody 

2.2.6.1. Filtry odŜelaziające

Filtry cisnieniowe z głowicami filtracyjnycmi o średnicy fi 1000 mm wypełnione złoŜem składającym się  z
warstwy  aktywnej  (piroluzyt)  oraz  warstw  piasków  i  Ŝwirów  kwarcowych.  Szczegóły  dotyczące
pararmetrów technologicznych masy aktywnej oraz uziarnienia piasków i Ŝwirów kwarcowych podano
w projekcie realizacyjnym .

2.2.6.3. Pompownia II stopnia

Zespół  urządzeń  pompowych  składający  się  dwóch  pomp  o  wydajności  18,00  m3/h  (kaŜda)  przy
wysokości podnoszenia wody 40 m. Pompy z silnikami elektrycznymi o mocy P = 4,00 kW. Uzbrojenie
pompowni  stanowią  przepustnice  oraz  międzyklapowe  zawory  zwrotne  .  Zestaw  pompowy   naleŜy
wykonać  zgodnie  z  załączonym  w  dokumentacji  teechnicznej  rysunkiem  wykonawczym  .  Kolektory
ssawny  tłoczny  pompowni  naleŜy  wykonać  ze  stali  ,  a  następnie  ocynkować  .  W  połączeniach
skręcanych na śruby naleŜy zastosować śruby ocynkowane .

2.2.5.4. Dozownik 

Dozownik z pompą membranową   . Dostosowany do dozowania roztworów podchlorynu sodu. Szczegóły
dotyczące parametrów dozownika oraz jego montaŜu podano w projekcie realizacyjnym.

2.2.5.5.   Armatura  zaporowa  i  stanowiąca  wyposaŜennie  zbiorników  filtracyjnych  składa  się  z  zespołu
zaworów  elektromagnetycznych  sterowanych  z  rozdzielni  głównej  .  Armatura  zwrotna  i  zaporowa
zgodna z opisem punkcie 2.1. 

3. SPRZĘT

3.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podane  zostały  w  ST  Kod  CPV  45000000-7  „Wymagania
ogólne” pkt 3

Do wykonania robót naleŜy stosować jedynie taki sprzęt,  który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  uŜywany  do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i
powinien  odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości  wskazaniom  zawartym  w  SST,  PZJ  lub  projekcie
organizacji  robót,  zaakceptowanym  przez  inwestora.  W  przypadku  braku  ustaleń  w  takich  dokumentach
sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzęt  stosowany do wykonania  robót  musi  być utrzymywany w dobrym stanie i  gotowości  do pracy,
oraz spełniać normy ochrony śro-dowiska i przepisy dotyczące jego uŜytkowania.

Wykonawca  powinien  dostarczyć  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do
uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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JeŜeli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  moŜliwość  wariantowego  uŜycia  sprzętu  przy
wykonywanych  robotach,  wykonawca  powiadomi  inwestora  o  swoim  zamiarze  wyboru  i  uzyska  jego
akceptację  przed  uŜyciem  sprzętu.  Wybrany  sprzęt,  po  akceptacji  nie  moŜe  być  później  zmieniany  bez
jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1  Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podane  zostały  w  ST  Kod  CPV  45000000-7  „Wymagania
ogólne” pkt 4

4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze względu na specyficzne cechy rur naleŜy spełnić następujące dodatkowe wymagania:

– rury  naleŜy  przewozić  wyłącznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami  posiadającymi  boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuŜsze niŜ 1
m,

– jeŜeli przewoŜone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku nie
powinna przekraczać 1 m,

– podczas  transportu  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  przez  metalowe  części
środków  transportu  jak  śruby,  łańcuchy,  itp.  Luźno  układane  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed
zarysowaniem  przez  podłoŜenie  tektury  falistej  i  desek  pod  łańcuch  spinający  boczne  ściany  skrzyni
samochodu,

– podczas  transportu  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  zmianą  połoŜenia.  Platforma  samochodu
powinna być ustawiona w poziomie.

Według  istniejących  zaleceń  przewóz  powinien  odbywać  się  przy  temperaturze  otoczenia  –5°C  do
+30°C.

4.3. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem

Rury i kształtki naleŜy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania
słonecznego i temperaturą przekraczającą 40°C.

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłuŜej) rury powinny być chronione przed działaniem
światła  słonecznego  przez  przykrycie  składu  plandekami  brezentowymi  lub  innym  materiałem  (np.  folią
nieprzeźroczystą  z  PVC  lub  PE)  lub  wykonanie  zadaszenia.  NaleŜy  zapewnić  cyrkulację  powietrza  pod
powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji.

Oryginalnie  zapakowane  wiązki  rur  moŜna  składować  po  trzy,  jedna  na  drugiej  do  wysokości
maksymalnej  3  m,  przy  czym  ramki  wiązek  winny  spoczywać  na  sobie,  luźne  rury  lub  niepełne  wiązki
moŜna składować w stosach na równym podłoŜu, na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm,
grubości  min.  2,5  cm  i  rozstawie  co  1-2  m.  Stosy  powinny  być  z  boku  zabezpieczone  przez  drewniane
wsporniki, zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna przekraczać
7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury o róŜnych średnicach winny być składowane odrębnie.

Stos  naleŜy  zabezpieczyć  przed  przypadkowym  ześlizgnięciem  się  rury  poprzez  ograniczenie  jego
szerokości przy pomocy pionowych wsporników drewnianych zamocowanych w odstępach 1÷2 m.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt
5

5.2. Warunki przystąpienia do robót

Przed przystąpieniem do montaŜu sieci deszczownianej naleŜy:

– dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu,

– wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736:1999,

– obniŜyć poziom wody gruntowej na czas wykonywania robót podstawowych (w przypadku wystąpienia
wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych),

– przygotować podłoŜe pod rurociąg zgodnie z dokumentacją.

5.3. Uzbrojenie sieci wodociągowej

Uzbrojenie  sieci  wodociągowej  montuje  się  bezpośrednio  w  gruncie.  Powszechnie  stosowana  jest
armatura  Ŝeliwna.  Parametry  armatury  Ŝeliwnej  są  podane  w  projekcie  realizacyjnym.  W  sieciach
wodociagowych z tworzyw sztucznych moŜe mieć zastosowanie takŜe armatura z tworzywa sztucznego.
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Tworzywo,  z  którego  wykonano  kadłub  armatury  z  bosym  końcem  lub  kielichem  zgrzewanym
elektrooporowo powinno spełniać wymagania PN-EN 12201-1.

Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.

Armaturę naleŜy łączyć zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Oględziny – powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne armatury powinny być gładkie, czyste, pozbawione
porów,  wgłębień  i  innych  wad  powierzchniowych  w  stopniu  uniemoŜliwiającym  spełnienie  wymagań
niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna być taka, aby podczas montaŜu, łączenia jej z rurą lub innym elementem
nie nastąpiło przemieszczenie uzwojeń elektrycznych lub uszczelnień.

W czasie wykonywania robót montaŜowych sieci wodociągowych naleŜy ściśle przestrzegać instrukcji i
zaleceń producentów wszystkich materiałów zastosowanych do ich budowy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne”
pkt 6

6.2.  Kontrolę wykonania sieci  wodociągowej  naleŜy przeprowadzić  zgodnie z zaleceniami  określonymi  w
zeszycie nr 3 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych” pkt 6 „Kontrola i
badania przy odbiorze”.

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na ocenę prawidłowości wykonania połączeń rur na uszczelki gumowe
"na wcisk" oraz połączeń kołnierzowych  na uszczelki gumowe płaskie , połaczenia skręcane śrubami

Ocenę tę naleŜy przeprowadzić w oparciu o następujące kryteria:

połączenia "na wcisk"

– jakość gumy z której jest wykonana uszczelka

– powierzchnia uszczelki  powinna być gładka, guma elastyczna

– prawidlowość osadzenia uszczelki w kielichu rury

połączenia kołnierzowe

– uszczelki powinny być wykoanae z  gumy z dwoma warstwami płótna

– śruby stalowe , zabezbieczone antykorozyjnie ( cynkowane, kadmowane, itp. ) o wymiarach M16*90
mm

– ilość śrub w jednym złączu - minimum 4 szt 

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na ocenę prawidłowości wykonania połączeń zgrzewanych.

Ocenę tę naleŜy przeprowadzić w oparciu o następujące kryteria:

– zgrubienie zgrzewane powinno być obustronnie moŜliwie okrągło ukształtowane,

– powierzchnia zgrubienia powinna być gładka,

– rowek między wypływkami nie powinien być zagłębiony poniŜej zewnętrznych powierzchni łączonych
elementów,

– przesunięcie ścianek łączonych rur nie powinno przekraczać 10% grubości ścianki rury,

– całkowita  szerokości  wypływek  powinna  być  większa  od  zera  i  nie  powinna  przekraczać  wartości
określonych przez producenta rur i kształtek.

Ocenę  jakości  połączenia  zgrzewanego  moŜna  wykonać  za  pomocą  urządzeń  pomiarowych  z
dokładnością 0,5 mm.

W  celu  sprawdzenia  szczelności  i  wytrzymałości  połączeń  przewodu  naleŜy  przeprowadzić  próbę
szczelności.

Próby  szczelności  naleŜy  wykonywać  dla  kolejnych  odbieranych  odcinków  przewodu  ale  na  Ŝądanie
inwestora lub uŜytkownika naleŜy równieŜ przeprowadzić próbę szczelności całego przewodu.

Zaleca  się  przeprowadzać  próbę  ciśnieniową  hydrauliczną  jednakŜe  w  przepadkach  uzasadnionych
względami techniczno-ekonomicznymi moŜna stosować próbę pneumatyczną.

Sposób  przeprowadzania  i  pełny  zakres  wymagań  związany  z  próbami  szczelności  są  podane  w
normie  PN-B  10725:1997.  NiezaleŜnie  od  wymagań  określonych  w  normie  przed  przystąpieniem  do
przeprowadzenia próby szczelności naleŜy zachować następujące warunki:
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– ewentualne wymagania inwestora związane z próbą powinny być jasno określone w projekcie  albo w
szczegółowej specyfikacji technicznej SST,

– odcinki  poddawane  próbie  szczelności  mogą  mieć  długości  ok.  300  m  w  przypadku  wykopów  o
ścianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami – wszystkie złącza
powinny być odkryte oraz w pełni widoczne i dostępne,

– odcinek  przewodu  powinien  być  na  całej  swojej  długości  stabilny,  zabezpieczony  przed  wszelkimi
przemieszczeniami – wykonana dokładnie obsypka, przewód na podporach lub w kanałach zbiorczych
powinien mieć trwałe zamocowania wraz z umocnieniem złączy,

– wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte,

– profil przewodu powinien umoŜliwiać jego odpowietrzenie i odwodnienie a urządzenia odpowietrzające
powinny być zainstalowane w najwyŜszych punktach badanego odcinka,

–  naleŜy sprawdzić wizualnie wszystkie badane połączenia.

W  czasie  przeprowadzania  próby  szczelności  naleŜy  w  szczególności  przestrzegać  następujących
warunków:

– przewód  nie  moŜne  być  nasłoneczniony  a  zimą  temperatura  jego  powierzchni  zewnętrznej  nie  moŜe
być niŜsza niŜ 1°C,

– napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od niŜszego punktu,

– temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20°C,

– po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu naleŜy go pozostawić na 20 godzin w celu
ustabilizowania,

– po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie naleŜy przez okres 30 minut sprawdzać
jego poziom,

– wynik  próby  szczelności  uznaje  się  za  pozytywny,  gdy  nie  nastąpił  w  tym  czasie  spadek  ciśnienia
poniŜej wartości ciśnienia próbnego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót

Obmiar  robót  będzie określać  faktyczny zakres wykonanych robót,  zgodnie  z  dokumentacją  projektową i
SST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych

Robotami  tymczasowymi przy montaŜu sieci  wodociągowych są roboty  ziemne (wykopy)  umocnienia  ich
pionowych  ścian,  wykonanie  podłoŜa  pod  rurociągi  oraz  zasypanie  z  zagęszczeniem  gruntu.  Zasady
obmiaru  tych  robót  naleŜy  przyjąć  takie  same  jak  dla  robót  ziemnych  określone  w  odpowiednich
katalogach.

Jednostkami obmiaru są:

– wykopy i zasypka – m3,

– umocnienie ścian wykopów – m2,

– wykonanie podłoŜa – m3 (lub m2 i grubość warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych

Obmiaru  robót  podstawowych  sieci  deszczownianej  (w  przypadku  wyceny  robót  w  oparciu  o  KNR  2-18
wydany  przez  Ministerstwo  Gospodarki  Przestrzennej  i  Budownictwa)  dokonuje  się  z  uwzględnieniem
podziału na:

– rodzaj wykopu – o ścianach pionowych lub skarpowych,

– głębokość posadowienia rurociągu licząc od powierzchni terenu,

– poziom wody gruntowej.

Długość rurociągów na odcinkach prostych mierzy się wzdłuŜ ich osi  łącznie z kształtkami w metrach
według rodzajów rur i średnic. Łuki w rurociągach mierzy się po ich zewnętrznej stronie.
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Armaturę tworzącą określony węzeł oblicza się kompletach.

Kształtki oblicza się w sztukach z podziałem na średnice.

Połączenia zgrzewane oblicza się w sztukach z podziałem na średnice zgrzewanych elementów.

Armaturę tworzącą określony węzeł oblicza się w kompletach.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 8

8.2. Badanie przy odbiorze sieci  wodociągowej  naleŜy przeprowadzić  zgodnie z ustaleniami podanymi w
pkt. 6.2. WTWiO sieci wodociągowych

8.2.1. Badania przy odbiorze

Badania  odbiorowe  przewodów  sieci  wodociągowej   zaleŜne  są  od  rodzaju  odbioru  technicznego  robót.
Odbiory  techniczne  robót  składają  się  z  odbioru  technicznego  częściowego  dla  robót  zanikających  i
odbioru technicznego końcowego po zakończeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny być zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

8.3. Odbiór techniczny częściowy

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na:

– zbadaniu  zgodności  usytuowania  i  długości  przewodu  z  dokumentacją.  Dopuszczalne  odchylenie  w
planie  osi  przewodu  od  osi  wytyczonej  nie  powinno  przekraczać  0,1  m  dla  przewodów  z  tworzyw
sztucznych.  Dopuszczalne  odchylenie  rzędnych  ułoŜonego  przewodu  od  przewidzianych  w  projekcie
nie powinno przekraczać dla przewodów
z tworzyw sztucznych ±0,05 m,

– zbadaniu prawidłowości wykonania zgrzewów,

– zbadaniu usytuowania bloków oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

– zbadaniu przez oględziny zabezpieczeń przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

– zbadaniu  podłoŜa  naturalnego  przez  sprawdzenie  nienaruszenia  gruntu.  W  przypadku  naruszenia
podłoŜa  naturalnego  sposób  jego  zagęszczenia  powinien  być  uzgodniony  z  projektantem  lub
nadzorem,

– zbadaniu podłoŜa wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z dokumentacją,

– zbadaniu  materiału  ziemnego  uŜytego  do  podsypki  i  obsypki  przewodu,  który  powinien  być  drobny  i
średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony,

– zbadaniu  szczelności  przewodu.  Badanie  szczelności  naleŜy  przeprowadzić  zgodnie  z  PN-B
10725:1997. 

Wyniki  badań  powinny  być  wpisane  do  dziennika  budowy,  który  z  protokołem  próby  szczelności
przewodu,  inwentaryzacją  geodezyjną  (dopuszcza  się  inwentaryzację  szkicową)  oraz  certyfikatami  i
deklaracjami  zgodności  z  polskimi  normami  i  aprobatami  technicznymi,  dotyczącymi  rur  i  armatury,  jest
przedłoŜony  podczas  spisywania  protokołu  odbioru  technicznego  –  częściowego  (załącznik  1),  który
stanowi  podstawę  do  decyzji  o  moŜliwości  zasypywania  odebranego  odcinka  przewodu  sieci
wodociągowej.  Wymagane  jest  takŜe  dokonanie  wpisu  do  dziennika  budowy  o  wykonaniu  odbioru
technicznego – częściowego.

Kierownik  budowy  jest  zobowiązany,  zgodnie  z  art.  22  ustawy  Prawo  budowlane,  przy  odbiorze
technicznym  –  częściowym  przewodu  wodociągowego,  zgłosić  inwestorowi  do  odbioru  roboty  ulegające
zakryciu,  zapewnić  dokonanie  próby  i  sprawdzenia  przewodu,  zapewnić  geodezyjną  inwentaryzację
przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą.

8.4. Odbiór techniczny końcowy

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na:

– zbadaniu zgodności stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacją techniczną,

– zbadaniu  protokołów  odbioru:  próby  szczelności,  wyników  badań  bakteriologicznych  oraz  wyników
stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,

– zbadaniu rozstawu armatury i jej działania,

– zbadaniu  szczelności  komór  i  studni  wodociągowych,  szczególnie  przy  przejściach  rurociągów  przez
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ściany.

Wyniki  badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołami odbiorów technicznych
częściowych  przewodu  wodociągowego  (załącznik  1),  projektem  z  wprowadzonymi  zmianami  podczas
budowy,  wynikami  badań  bakteriologicznych,  wynikami  badań  stopnia  zagęszczenia  gruntu  zasypki
wykopu i inwentaryzacją geodezyjną jest przedłoŜony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego
końcowego  (załącznik  2),  na  podstawie  którego  przekazuje  się  inwestorowi  wykonany  przewód  sieci
wodociągowej.  Konieczne  jest  takŜe  dokonanie  wpisu  do  dziennika  budowy  o  wykonaniu  odbioru
technicznego końcowego.

Teren po budowie przewodu deszczownianego powinien być doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik  budowy  jest  zobowiązany,  zgodnie  z  art.  57  ust.  1  p.  2  ustawy  Prawo  budowlane,  przy
odbiorze końcowym złoŜyć oświadczenia:

– o  wykonaniu  przewodu  wodociągowego  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  warunkami  pozwolenia
na budowę i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powołanymi w warunkach
przepisami i polskimi normami),

– o doprowadzeniu do naleŜytego stanu i porządku terenu budowy, a takŜe – w razie korzystania – ulicy i
sąsiadującej z budową nieruchomości.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Ustawy

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
późn. zm.).

– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r.  – o ochronie przeciwpoŜarowej  (jednolity tekst  Dz.  U. z 2002 r.  Nr
147, poz. 1229).

– Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.).

– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn. zm.).

– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

10.2. Rozporządzenia

– Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. – w sprawie
geodezyjnej  ewidencji  sieci  uzbrojenia  terenu  oraz  zespołów  uzgadniania  dokumentacji  projektowej
(Dz. U. Nr 38, poz. 455).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  grudnia  2002  r.  –  w  sprawie  systemów  oceny
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  grudnia  2002  r.  –  w  sprawie  określenia  polskich
jednostek organizacyjnych upowaŜnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – w sprawie ogólnych
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego 2003 r.  –  w sprawie  bezpieczeństwa  i  higieny
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  –  w  sprawie  informacji  dotyczącej
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie sposobów deklarowania
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  27  sierpnia  2004  r.  –  zmieniające  rozporządzenie  w
sprawie  dziennika  budowy,  montaŜu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zamawiającego
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie szczegółowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz
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programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.3. Normy

1. PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania uŜytkowe i badania sprawdzające. Część 1:
Wymagania ogólne

2. PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania uŜytkowe i badania sprawdzające. Część 2:
Armatura zaporowa

3. PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania uŜytkowe i badania sprawdzające. Część 3:
Armatura zwrotna

4. PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania uŜytkowe i badania sprawdzające. Część 4:
Zawory napowietrzająco-odpowietrzające

5. PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania uŜytkowe i badania sprawdzające. Część 5:
Armatura regulująca

6. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia  z  elastomerów.  Wymagania  materiałowe  dotyczące  uszczelek
złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma

7. PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia  z  elastomerów.  Wymagania  materiałowe  dotyczące  uszczelek
złączy  rur  wodociągowych  i  odwadniających.  Część  2:  Elastomery
termoplastyczne

8. PN-EN 12201-1:2004 Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  przesyłania  wody.
Polietylen (PE). Część 1: Wymagania ogólne

9. PN-EN 12201-2:2004 Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  przesyłania  wody.
Polietylen (PE). Część 2: Rury

10. PN-EN 12201-3:2004Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  przesyłania  wody.
Polietylen (PE). Część 3: Kształtki

11. PN-EN 12201-4:2004Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  przesyłania  wody.
Polietylen (PE). Część 4: Armatura

12. PN-EN 12201-5:2004Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  przesyłania  wody.
Polietylen (PE). Część 5: Przydatność do stosowania w systemie

13. PN-EN 1452-1:2000 Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego  polichlorku  winylu  (PVC-U)  do  przesyłania  wody.  Wymagania
ogólne

14. PN-EN 1452-2:2000 Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Rury

15. PN-EN 1452-3:2000 Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Kształtki

16. PN-EN 1452-4:2000 Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego  polichlorku  winylu  (PVC-U)  do  przesyłania  wody.  Zawory  i
wyposaŜenie pomocnicze

17. PN-EN 1452-5:2000 Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Przydatność
do stosowania w systemie

18. PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania

19. PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposaŜenia. Terminologia.

20. PN-B-10736:1999 Wykopy  otwarte  dla  przewodów  wodociągowych  i  kanalizacyjnych.  Warunki
techniczne wykonania.

21. PN-81/B-03020 Grunty  budowlane.  Posadowienie  bezpośrednie  budowli.  Obliczenia  statyczne  i
projektowanie.

22. PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne 1 MPa.

23. PN-89/M-74092 Armatura przemysłowa. Hydranty podziemne na ciśnienie nominalne 1 MPa.

24. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych.

25. PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów.

26. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie  w  wodę.  Wymagania  dotyczące  systemów  zewnętrznych  i  ich
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części składowych.

10.4. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych – zeszyt 3 – COBRTI INSTAL 

– Instrukcja Projektowa, MontaŜu i Układania rur PVC-U i PE – GAMRAT,

– Katalog Techniczny – PIPE LIFE.

Warunki  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  Rurociągów  z  Tworzyw  Sztucznych  –  Polska  Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
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5. ROBOTY MONTAśOWE URZĄDZEŃ PRZY
PRZEBUDOWIE STACJI UZDATNIANIA WODY

INSTALACJE WODOCIĄGOWE
Z TWORZYW SZTUCZNYCH

(Kod CPV 45332200-5)
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego
Przebudowa stacji uzdatniania wody w Starym Kurowie , gmina Stare Kurowo
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące
wykonania  i  odbioru  instalacji  wodociągowych  z  tworzyw  sztucznych  w  budynkach  mieszkalnych,
uŜyteczności  publicznej  oraz  przemysłowych.  Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  dotyczy  wykonania
instalacji wewnętrznych w stacji uzdatniania wody w Starym Kurowie.
1.3. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.
1.2.

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji  mogą mieć miejsce tylko w przypadkach
małych  prostych  i  drugorzędnych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  Ŝe
podstawowe  wymagania  będą  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikających  z
doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.
1.4. Przedmiot i zakres robót objętych SST
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  podstawowe  występujące  przy
montaŜu instalacji wodociągowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a takŜe niezbędne dla
właściwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące.
1.5. Określenia podstawowe, definicje
Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi
w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków, jakim powinny
odpowiadać  budynki  i  ich  usytuowanie,  zeszycie  nr  7  „Warunków  Technicznych  Wykonania  i  Odbioru
(WTWiO) Instalacji  Wodociągowych” wydanych przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod
CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.
Instalacja  wodociągowa  –  instalację  wodociągową  stanowią  układy  połączonych  przewodów,  armatury  i
urządzeń, słuŜące do zaopatrywania budynków w zimną i ciepłą wodę, spełniającą wymagania jakościowe
określone w przepisach odrębnych dotyczących warunków, jakim powinna odpowiadać woda do spoŜycia
przez ludzi.
Instalacja wodociągowa wody zimnej surowej– instalacja zimnej wody doprowadzanej z  ujęcia (studni) do
urządzenia, za pomocą którego jest uzdatniana woda
Instalacja wodociągowa wody uzdatnionej – instalacja  wody uzdatnionej rozpoczyna się bezpośrednio za
urządzeniami filtrów cisnieniowych , doprowadzająca wodę uzdatnianą po za teren SUW
Instalacja  wodociągowa  wody  do  płukania  filtrów  –  instalacja   wody  do  płukania  filtrów  rozpoczyna  się
bezpośrednio  za  zespołem  pomiarowym  ilości  wody   ,  doprowadzająca  wodę  uzdatnianą  do  płukania
filtrów ciśnieniowych
Instalacja dozownika podchlorynu sodu - instalacja słuŜąca do dostarczania roztworu podchlorynu sody do
sieci zewnętrznej
Woda do picia – woda do picia to taka woda, która jest odpowiednia do spoŜywania przez ludzi i spełnia
odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.
Zestaw wodomierzowy – składa się z wodomierza oraz połączonych kształtek.
Studzienka  wodociągowa  –  obiekt  na  przewodzie  wodociągowym  przeznaczony  do  zainstalowania
armatury – np. wodomierza.
Urządzenie  zabezpieczające  –  urządzenie  słuŜące  do  ochrony  jakości  wody  do  picia,  uniemoŜliwiające
wtórne zanieczyszczenie wody (np. zawór antyskaŜeniowy, filtr).
Armatura  przepływowa  instalacji  wodociągowych  –  wszelkiego  rodzaju  zawory  przeznaczone  do
sterowania przepływem wody w instalacji wodociągowej.
Armatura  czerpalna  –  wszelkiego  rodzaju  urządzenia  przeznaczone  do  poboru  wody  z  instalacji
wodociągowej.
1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową,  postanowieniami  zawartymi  w  zeszycie  nr  7  WTWiO  dla  instalacji  wodociągowych,
specyfikacją  techniczną  (szczegółową)  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru  oraz  ze  sztuką  budowlaną.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
1.7. Dokumentacja robót montaŜowych instalacji wodociągowych
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Dokumentację robót montaŜowych instalacji wodociągowych stanowią:
– projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.

„w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133),
dla przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę,

– projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072),

– specyfikacja techniczna (szczegółowa) wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień
publicznych),  sporządzona  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w
sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072),

– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz
ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z późn. zmianami),

– dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania
uŜytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

– protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badań
kontrolnych,

– dokumentacja  powykonawcza,  czyli  wyŜej  wymienione  części  składowe  dokumentacji  robót  z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.  –  tekst  jednolity  Dz.  U.  z  2003 r.  Nr  207,  poz.  2016 z późniejszymi
zmianami).
Roboty  naleŜy  wykonywać  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej

(szczegółowej) wykonania i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.
1.8. Nazwy i kody:
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót

4 5 3 3 2 2 0 0 – 5

–

–

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW
2.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  Kod  CPV
45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 2
Materiały stosowane do montaŜu instalacji wodociągowych powinny mieć:
– oznakowanie znakiem CE co oznacza,  Ŝe dokonano oceny ich zgodności  ze zharmonizowaną normą

europejską  wprowadzoną  do  zbioru  Polskich  Norm,  z  europejską  aprobatą  techniczną  lub  krajową
specyfikacją  techniczną  państwa  członkowskiego  Unii  Europejskiej  lub  Europejskiego  Obszaru
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub

– deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeŜeli dotyczy
ona  wyrobu  umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  mających  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i
bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub

– oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  Ŝe  są  to  wyroby  nie  podlegające  obowiązkowemu
oznakowaniu  CE,  dla  których  dokonano  oceny  zgodności  z  Polską  Normą  lub  aprobatą  techniczną,
bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”.

2.2. Rodzaje materiałów
2.2.1. Rury i kształtki z tworzyw sztucznych
Rury i kształtki z tworzyw sztucznych muszą spełniać wymagania określone w odpowiednich normach:
– z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) – PN-EN 1452-1÷5,
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– z polipropylenu (PP) PN ISO 15874-1÷5, PN-C-89207,
– z polibutylenu (PB) PN-EN ISO 15876-1÷5,
– z polietylenu (PE-X) PN-EN ISO 15875-1÷5.
2.2.2. Armatura domowej sieci wodociągowej
Armatura  domowej  sieci  wodociągowej  (armatura  przepływowa  instalacji  wodociągowej)  musi  spełniać
warunki określone w następujących normach:
PN/M-75110÷11,  PN/M-75113÷19,  PN/M-75123÷26,  PN/M-75144,  PN/M-75147,  PN/M-75150,
PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206,
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN
3.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podane  zostały  w  ST  Kod  CPV  45000000-7  „Wymagania
ogólne” pkt 3
Do wykonania robót naleŜy stosować jedynie taki sprzęt,  który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
jakość  robót,  zarówno  w  miejscach  ich  wykonania,  jak  teŜ  przy  wykonywaniu  czynności  pomocniczych
oraz  w  czasie  transportu,  załadunku  i  wyładunku  materiałów.  Sprzęt  uŜywany  do  robót  powinien  być
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w
SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń w
takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca  powinien  dostarczyć  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do
uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU
4.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podane  zostały  w  ST  Kod  CPV  45000000-7  „Wymagania
ogólne” pkt 4
4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze względu na specyficzne cechy rur naleŜy spełnić następujące dodatkowe wymagania:
– rury  naleŜy  przewozić  wyłącznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami  posiadającymi  boczne

wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuŜsze niŜ 1
m,

– jeŜeli  przewoŜone  są  luźno  ułoŜone  rury,  to  przy  ich  układaniu  w  stosy  na  samochodzie  wysokość
ładunku nie powinna przekraczać 1 m,

– podczas  transportu  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  przez  metalowe  części
środków  transportu  jak  śruby,  łańcuchy,  itp.  Luźno  układane  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed
zarysowaniem  przez  podłoŜenie  tektury  falistej  i  desek  pod  łańcuch  spinający  boczne  ściany  skrzyni
samochodu,

– podczas  transportu  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  zmianą  połoŜenia.  Platforma  samochodu
powinna być ustawiona w poziomie.
Według  istniejących  zaleceń  przewóz  powinien  odbywać  się  przy  temperaturze  otoczenia  –5°C  do

+30°C.
4.3. Wymagania dotyczące przewozu armatury
Armaturę  naleŜy  przewozić  pakowaną  w  sposób  zabezpieczający  przed  zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wpływami czynników atmosferycznych.
4.4. Składowanie materiałów
4.4.1. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem
Rury i kształtki naleŜy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania
słonecznego i temperaturą niŜszą niŜ 0°C lub przekraczającą 40°C.

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłuŜej) rury powinny być chronione przed działaniem
światła  słonecznego  przez  przykrycie  składu  plandekami  brezentowymi  lub  innym  materiałem  (np.  folią
nieprzeźroczystą  z  PVC  lub  PE)  lub  wykonanie  zadaszenia.  NaleŜy  zapewnić  cyrkulację  powietrza  pod
powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji.

Oryginalnie  zapakowane  wiązki  rur  moŜna  składować  po  trzy,  jedna  na  drugiej  do  wysokości
maksymalnej  3  m,  przy  czym  ramki  wiązek  winny  spoczywać  na  sobie,  luźne  rury  lub  niepełne  wiązki
moŜna składować w stosach na równym podłoŜu, na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm,
grubości  min.  2,5  cm  i  rozstawie  co  1-2  m.  Stosy  powinny  być  z  boku  zabezpieczone  przez  drewniane
wsporniki, zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna przekraczać
7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury o róŜnych średnicach winny być składowane odrębnie.

Rury  kielichowe  układać  kielichami  naprzemianlegle  lub  kolejne  warstwy  oddzielać  przekładkami
drewnianymi.
4.4.2. Składowanie armatury
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Armaturę  naleŜy  składować  w  pomieszczeniach  suchych  i  temperaturze  nie  niŜszej  niŜ  0°C.  W
pomieszczeniach  składowania  nie  powinny  znajdować  się  związki  chemiczne  działające  korodująco.
Armaturę z tworzyw sztucznych naleŜy przechowywać z dala od urządzeń grzewczych.
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt
5
5.2. Warunki przystąpienia do robót
Przed przystąpieniem do montaŜu instalacji wodociągowej z tworzyw sztucznych naleŜy:
– wyznaczyć miejsca układania rur, kształtek i armatury,
– wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia,
– wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów wodociągowych,
– wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów wodociągowych.
5.3. MontaŜ rurociągów
Po wykonaniu czynności pomocniczych określonych w pkt. 5.2. naleŜy przystąpić do właściwego montaŜu
rur, kształtek i armatury.

Rurociągi z tworzyw sztucznych mogą być mocowane bezpośrednio na ścianach, w bruzdach ścian lub
warstwach podłogowych w rurach osłonowych.
5.4. Połączenia rur i kształtek z tworzyw sztucznych
Przed  przystąpieniem  do  montaŜu  rur  i  kształtek  z  tworzyw  sztucznych  naleŜy  dokonać  oględzin  tych
materiałów. Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione porów, wgłębień i innych
wad powierzchniowych w stopniu uniemoŜliwiającym spełnienie wymagań odpowiednich norm podanych w
pkt. 2.2.1.
5.4.1. Połączenia zgrzewane
Połączenia zgrzewane mogą być doczołowe lub elektrooporowe:
– zgrzewanie  doczołowe,  które  polega  na  łączeniu  rur  i  kształtek  przez  nagrzanie  ich  końcówek  do

właściwej temperatury i dociśnięcie, bez stosowania dodatkowego materiału,
– zgrzewanie  elektrooporowe charakteryzujące  się  tym, Ŝe kształtki  polietylenowe (PE)  zawierają  jeden

lub więcej integralnych elementów grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepło,
w celu uzyskania połączenia zgrzewanego z bosym końcem lub rurą.
Po zgrzaniu rur i kształtek na ich powierzchniach wewnętrznych i zewnętrznych nie powinny wystąpić

wypływki  stopionego  materiału  poza  obrębem  kształtek.  Przy  zgrzewaniu  elektrooporowym  Ŝadna
wypływka nie powinna powodować  przemieszczenia  drutu  w kształtkach  (elektrooporowych)  co  mogłoby
spowodować  zwarcie  podczas  łączenia.  Na  wewnętrznej  powierzchni  rur  nie  powinno  wystąpić
pofałdowanie.
5.4.2. Połączenia mechaniczne zaciskowe
Połączenia mechaniczne zaciskowe wykonuje się za pomocą złączek, które zaciskane są na końcówkach
rur. Połączenia te mają zastosowanie w przewodach wodociągowych o średnicach do 110 mm.
5.4.3. Połączenia kielichowe na wcisk
MontaŜ  połączeń  kielichowych  polega  na  wsunięciu  (wciśnięciu)  końca  rury  w  kielich,  z  osadzoną
uszczelką (pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie środka
smarującego ułatwiającego wsuwanie. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca
rury w kielich (PVC-U).
5.4.4. Połączenia klejone
Połączenia  klejone  w  montaŜu  instalacji  wodociągowych  stosowane  są  dla  rur  i  kształtek  z  PVC-U
Powierzchnie  łączonych  elementów  za  pomocą  kleju  agresywnego  muszą  być  czyste  i  odtłuszczone.
NaleŜy bezwzględnie przestrzegać instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie,  w  którym odbywa się  klejenie  musi  być  dobrze  wietrzone  oraz  zabezpieczone  przed
otwartym ogniem z powodu tworzących się par rozpuszczalników.

Rodzaj  zastosowanych połączeń rur i  kształtek powinien być zgodny z instrukcjami producentów tych
materiałów.
5.5. Połączenia z armaturą
Przed  przystąpieniem  do  montaŜu  armatury  naleŜy  dokonać  oględzin  jej  powierzchni  zewnętrznej  i
wewnętrznej.

Powierzchnie  powinny  być  gładkie,  czyste,  pozbawione  porów,  wgłębień  i  innych  wad
powierzchniowych w stopniu uniemoŜliwiającym spełnienie wymagań norm określonych w pkt. 2.2.2.

Wysokość  ustawienia  armatury  czerpalnej  nad  podłogą  lub  przyborem  naleŜy  wykonać  zgodnie  z
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wymaganiami  określonymi  w  WTWiO  dla  instalacji  wodociągowych  (zeszyt  nr  7  COBRTI  INSTAL).
Zastosowanie rodzajów połączeń armatury z instalacją naleŜy wykonać przestrzegając instrukcji wydanych
przez producentów określonych materiałów.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne”
pkt 6
6.2. Kontrolę wykonania instalacji wodociągowych z tworzyw sztucznych naleŜy przeprowadzić zgodnie z
zaleceniami określonymi w WTWiO „Instalacji wodociągowych” (zeszyt nr 7)
Są to badania wstępne polegające na pulsacyjnym podnoszeniu ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia
próbnego  (3-krotnie)  i  obserwacji  tej  instalacji.  W  przypadku  braku  przecieków  i  roszenia  oraz  spadku
ciśnienia  (moŜe  wystąpić  wyłącznie  spowodowane  elastycznością  przewodów  z  tworzyw  sztucznych)
obserwuje  się  instalację  jeszcze  1/2  godziny,  jeŜeli  w  dalszym  ciągu  nie  występują  przecieki  i  roszenie
oraz spadek ciśnienia nie większy niŜ 0,6 bara, przystępuje się do badania głównego.

Badanie główne polega na podniesieniu ciśnienia do wartości ciśnienia próbnego i obserwacji instalacji
przez  2  godziny.  JeŜeli  badanie  główne  zostało  zakończone  wynikiem  pozytywnym –  brak  przecieków  i
roszenia oraz spadek ciśnienia nie większy niŜ 0,2 bara – to uznaje się, Ŝe instalacja wodociągowa została
wykonana w sposób prawidłowy, chyba Ŝe wymagane są jeszcze badania uzupełniające przez producenta
przewodów  z  tworzyw  sztucznych.  Wartość  ciśnienia  próbnego  naleŜy  przyjąć  zgodnie  z  określoną  w
dokumentacji technicznej i WTWiO.

Badanie szczelności  instalacji moŜemy równieŜ przeprowadzić spręŜonym powietrzem (zgodnie z pkt.
11.3.4. zeszytu nr 7 WTWiO).

Warunkiem uznania wyników badania spręŜonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku ciśnienia
na  manometrze  podczas  badania.  JednakŜe  jest  to  badanie  dość  niebezpieczne  i  naleŜy  ściśle
przestrzegać wymogów określonych w ww. pkt. WTWiO.

Dla  instalacji  ciepłej  wody,  po  wykonaniu  badań  szczelności  wodą  zimną  z  wynikiem  pozytywnym,
naleŜy dodatkowo przeprowadzić badanie szczelności wodą o temp. 60°C, przy ciśnieniu roboczym.
Z przeprowadzonych badań naleŜy sporządzić protokół (Załącznik nr 1).
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 7
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót
Obmiar  robót  będzie określać  faktyczny zakres wykonanych robót,  zgodnie  z  dokumentacją  projektową i
dołączonymi  do  niej  specyfikacjami  technicznymi  (szczegółowymi),  w  jednostkach  ustalonych  w
kosztorysie.
Ř Długość rurociągów:

– naleŜy liczyć od końcówki ostatniego łącznika w podejściu do wodomierza (od strony instalacji) bądź
od  zaworu  odcinającego  na  wprowadzeniu  rurociągów  do  budynków  (w  przypadkach,  gdy
wodomierz  jest  na  zewnątrz  budynku)  –  do  końcówki  podejścia  do  poszczególnych  punktów
czerpania wody,

– oblicza się w metrach ich długości osiowej, wyodrębniając ilości rurociągów 
w zaleŜności od rodzajów rur i ich średnic oraz rodzajów połączeń bez odliczania długości łączników
oraz  armatury  łączonych  na  gwint,  nie  wlicza  się  natomiast  do  długości  rurociągów  armatury
kołnierzowej,

– podejścia do urządzeń i armatury wlicza się do ogólnej długości rurociągów, a niezaleŜnie od tego
do przedmiaru  wprowadza  się  liczby  podejść  według  średnic  rurociągów i  rodzajów podejść.  Przy
ustalaniu liczby podejść naleŜy odrębnie liczyć podejścia wody zimnej, odrębnie – wody ciepłej,

– długość  rurociągów  w  obejściach  elementów  konstrukcyjnych  wlicza  się  do  ogólnej  długości
rurociągów,

– długość rurociągów w kompensatorach wlicza się do ogólnej długości rurociągów.
Ř Elementy i urządzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy się w sztukach lub kompletach.
Ř Próbę  szczelności  ustala  się  dla  całkowitej  długości  rur  instalacji  z  uwzględnieniem  podziału  według

średnic oraz rodzajów budynków.
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 8
8.2. Zakres badań odbiorczych
8.2.1.  Badania  przy  odbiorze  instalacji  wodociągowej  naleŜy  przeprowadzić  zgodnie  z  ustaleniami
podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO Instalacji wodociągowych.
Zakres badań odbiorczych naleŜy dostosować do rodzaju i wielkości instalacji wodociągowej. Szczegółowy
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zakres badań odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy inwestorem i wykonawcą z tym,
Ŝe powinny one objąć co najmniej badania odbiorcze szczelności, zabezpieczenia instalacji wodociągowej
wody  ciepłej  przed  przekroczeniem  granicznych  wartości  ciśnienia  i  temperatury,  zabezpieczenia  przed
moŜliwością  pogorszenia  jakości  wody  wodociągowej  w  instalacji  oraz  zmianami  skracającymi  trwałość
instalacji,  zabezpieczenia instalacji  wodociągowej  przed moŜliwością przepływów zwrotnych. Zakres tych
badań określony został w pkt. 11 WTWiO.
Podczas dokonywania badań odbiorczych naleŜy wykonywać pomiary:
– temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ±0,5 C,
– spadków ciśnienia wody w instalacji za pomocą manometrów róŜnicowych zapewniających dokładność

odczytu nie mniejszą niŜ 10 Pa.
8.2.2. Odbiór robót poprzedzających wykonanie instalacji wodociągowej 
Odbiór  robót  poprzedzających  wykonanie  instalacji  tzw.  odbiór  międzyoperacyjny  naleŜy  przeprowadzić
dla robót przykładowo wyszczególnionych w pkt. 5.2.

Z przeprowadzonego odbioru międzyoperacyjnego naleŜy sporządzić protokół odbioru (Załącznik 2).
8.2.3. Odbiór techniczny częściowy instalacji wodociągowej 
Odbiór  techniczny  częściowy  dotyczy  części  instalacji  do  których  zanika  dostęp  w  miarę  postępu  robót.
Dotyczy  on  na  przykład:  przewodów  ułoŜonych  i  zaizolowanych  w  zamurowywanych  bruzdach  lub
zamykanych  kanałach  nieprzełazowych,  przewodów  układanych  w  rurach  osłonowych  w  warstwach
podłogi,  uszczelnień  przejść  przez  przegrody  budowlane,  których  sprawdzenie  będzie  niemoŜliwe  lub
utrudnione w fazie odbioru technicznego końcowego.

Odbiór  częściowy  przeprowadza  się  w  trybie  przewidzianym  dla  odbioru  technicznego  końcowego
jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji.
W ramach odbioru częściowego naleŜy:
– sprawdzić  czy  odbierany  element  instalacji  lub  jej  część  jest  wykonana  zgodnie  z  dokumentacją

projektową oraz dołączonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi),
– sprawdzić  zgodność  wykonania  odbieranej  części  instalacji  z  wymaganiami  określonymi  w

odpowiednich punktach WTWiO,
– przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru częściowego naleŜy sporządzić  protokół  potwierdzający prawidłowe wykonanie
robót  (Załącznik  3)  oraz  dołączyć  wyniki  niezbędnych  badań  odbiorczych.  W  protokole  naleŜy
jednoznacznie zidentyfikować lokalizację odcinków instalacji, które były objęte odbiorem częściowym.
8.2.4. Odbiór techniczny końcowy instalacji wodociągowej
Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po:
– zakończeniu wszystkich robót montaŜowych, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
– wypłukaniu, dezynfekcji i napełnieniu instalacji wodą,
– dokonaniu badań odbiorczych częściowych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym.
W ramach odbioru końcowego naleŜy:
– uruchomić  instalację,  sprawdzić  osiąganie  zakładanych  parametrów  zgodnie  z  dokumentacją

projektową, specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi) i WTWiO,
– sprawdzić  zgodność  wykonania  odbieranej  instalacji  z  wymaganiami  określonymi  w  odpowiednich

punktach WTWiO,
– sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych,
– sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych.
Z odbioru technicznego końcowego naleŜy sporządzić protokół (Załącznik 4).
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT
9.1.  Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST  Kod  CPV  45000000-7  „Wymagania
ogólne” pkt 9
9.2. Zasady rozliczenia i płatności
Rozliczenie  robót  montaŜowych  instalacji  wodociągowych  z  tworzyw  sztucznych  moŜe  być  dokonane
jednorazowo  po  wykonaniu  pełnego  zakresu  robót  i  ich  końcowym  odbiorze  lub  etapami  określonymi  w
umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru
końcowego. 

Podstawę  rozliczenia  oraz  płatności  wykonanego  i  odebranego  zakresu  robót  stanowi  wartość  tych
robót obliczona na podstawie:
– określonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilości  robót  potwierdzonych
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przez zamawiającego lub
– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

Ceny  jednostkowe  wykonania  robót  lub  kwoty  ryczałtowe  obejmujące  roboty  montaŜowe  instalacji
wodociągowych z tworzyw sztucznych uwzględniają:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,
– obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,
– przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót,
– wykonanie ewentualnie występujących robót ziemnych,
– wykonanie robót pomocniczych określonych w pkt. 5.2.,
– montaŜ rurociągów i armatury,
– wykonanie prób ciśnieniowych,
– usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-EN 806-1:2004
Wymagania  dotyczące  wewnętrznych  instalacji  wodociągowych  do  przesyłu  wody  przeznaczonej  do
spoŜycia przez ludzi. Część 1: Postanowienia ogólne.
PN-81/B-10700.00
Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe  i  kanalizacyjne.  Wymagania  i  badania  przy  odbiorze.  Wspólne
wymagania i badania.
PN-83/B-10700.04
Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody
zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.
PN-B-10720:1998
Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach wodociągowych. Wymagania i badania
przy odbiorze.
PN-EN 1452-1:2000
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu
(PVC-U) do przesyłania wody. Wymagania ogólne.
PN-EN 1452-2:2000
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu
(PVC-U) do przesyłania wody. Rury.
PN-EN 1452-3:2000
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu
(PVC-U) do przesyłania wody. Kształtki.
PN-EN 1452-4:2000
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu
(PVC-U) do przesyłania wody. Zawory i wyposaŜenie pomocnicze.
PN-EN 1452-5:2000
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu
(PVC-U) do przesyłania wody. Przydatność do stosowania w systemie.
PN-EN ISO 15874-1:2004(U)
Systemy przewodów rurowych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 1: Wymagania
ogólne.
PN-EN ISO 15874-2:2004(U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP).
Część 2: Rury.
PN-EN ISO 15874-3:2004(U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP).
Część 3: Kształtki.
PN-EN ISO 15874-5:2004(U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP).
Część 5: Przydatność do stosowania w systemie.
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PN-C-89207:1997
Rury z tworzyw sztucznych. Rury ciśnieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R.
PN-EN ISO 15876-1:2004(U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polibutylen (PB).
Część 1: Wymagania ogólne.
PN-EN ISO 15876-2:2004(U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polibutylen (PB).
Część 2: Rury.
PN-EN ISO 15876-3:2004(U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polibutylen (PB).
Część 3: Kształtki.
PN-EN ISO 15876-5:2004(U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polibutylen (PB).
Część 5: Przydatność do stosowania w systemie.
PN-EN ISO 15875-1:2004(U)
Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  instalacji  ciepłej  i  zimnej  wody.  Polietylen
sieciowany (PE-X). Część 1: Wymagania ogólne.
PN-EN ISO 15875-2:2004(U)
Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  instalacji  ciepłej  i  zimnej  wody.  Polietylen
sieciowany (PE-X). Część 2: Rury.
PN-EN ISO 15875-3:2004(U)
Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  instalacji  ciepłej  i  zimnej  wody.  Polietylen
sieciowany (PE-X). Część 3: Kształtki.
PN-EN ISO 15875-5:2004(U)
Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  instalacji  ciepłej  i  zimnej  wody.  Polietylen
sieciowany (PE-X). Część 5: Przydatność do stosowania w systemie.
PN-79/M-75110
Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory wypływowe wydłuŜone.
PN-79/M-75111
Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawór umywalkowy stojący.
PN-79/M-75113
Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawór z ruchomą wylewką.
PN-78/M-75114
Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe.
PN-78/M-75115
Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie wannowe.
PN-80/M-75116
Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie wannowa piecykowa.
PN-78/M-75117
Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie natryskowa.
PN-80/M-75118
Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie zlewozmywakowe i umywalkowe stojące.
PN-78/M-75119
Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie wannowe stojące.
PN-74/M-75123
Armatura domowej sieci wodociągowej. Armatura toaletowa. Głowice suwakowe.
PN-74/M-75124
Armatura domowej sieci wodociągowej. Bateria umywalkowa i zlewozmywakowa stojąca rozsuwalna.
PN-75/M-75125
Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie umywalkowe stojące kryte.
PN-77/M-75126
Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie umywalkowe stojące jednootworowe.
PN-80/M-75144
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Armatura domowej sieci wodociągowej. Wylewki ruchome.
PN-78/M-75147
Armatura domowej sieci wodociągowej. Mieszacze natryskowe.
PN-76/M-75150
Armatura domowej sieci wodociągowej. Natrysk dźwigniowy.
PN-70/M-75167
Armatura domowej sieci wodociągowej. PrzedłuŜacze.
PN-69/M-75172
Armatura domowej sieci wodociągowej. Spust do zbiorników płuczących.
PN-80/M-75180
Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory pływakowe.
PN-75/M-75206
Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory wypływowe.
PN-ISO 4064-1:1997
Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.
PN-ISO 4064-2+Ad1:1997
Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.
PN-ISO 4064-3:1997
Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody badań i wyposaŜenie.
PN-ISO 7858-1:1997
Pomiar  objętości  wody  przepływającej  w  przewodach.  Wodomierze  do  wody  pitnej  zimnej.  Wodomierze
sprzęŜone. Wymagania.
PN-ISO 7858-2:1997
Pomiar  objętości  wody  przepływającej  w  przewodach.  Wodomierze  do  wody  pitnej  zimnej.  Wodomierze
sprzęŜone. Wymagania instalacyjne.
PN-ISO 7858-3:1997
Pomiar  objętości  wody  przepływającej  w  przewodach.  Wodomierze  do  wody  pitnej  zimnej.  Wodomierze
sprzęŜone. Metody badań.
PN-88/M-54901.00
Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Wymagania i badania.
PN-88/M-54901.01
Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Osłonki.
PN-88/M-54901.02
Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. PrzedłuŜacze.
PN-92/M-54901.03
Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Łączniki.
PN-92/M-54901.04
Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Nakrętki do łączników.
PN-88/M-54901.05
Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Uszczelki.
PN-EN 1717:2003
Ochrona  przed  wtórnym  zanieczyszczeniem  wody  w  instalacjach  wodociągowych  i  ogólne  wymagania
dotyczące urządzeń zapobiegających zanieczyszczeniu przez przepływ zwrotny.
PN-71/B-10420
Urządzenia ciepłej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-67/C-89350
Kleje do montaŜu rurociągów z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Klej W.
10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje
– Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociągowych – zeszyt 7 – COBRTI INSTAL.
– Warunki  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  Rurociągów  z  Tworzyw  Sztucznych  –  Polska  Korporacja

Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
– Instrukcja Projektowa, MontaŜu i Układania Rur PVC-U i PE – GAMRAT.
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– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne.  Kod  CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r.

10.2.2. Ustawy

– Ustawa z  dnia  7  lipca 1994 r.  –  Prawo budowlane (jednolity  tekst  Dz.  U.  z  2003 r.  Nr  207,  poz.
2016 z późn. zm.).

– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

– Ustawa z dnia 21 grudnia  20004 r.  –  o  dozorze  technicznym (Dz.  U.  Nr  122,  poz.  1321 z  późn.
zm.).

– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn.
zm.).

– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

– Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. – o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu
ścieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.2.3. Rozporządzenia

– Rozporządzenie  Ministra  Rozwoju  Regionalnego  i  Budownictwa  z  dnia  2  kwietnia  2001  r.  –  w
sprawie  geodezyjnej  ewidencji  sieci  uzbrojenia  terenu  oraz  zespołów  uzgadniania  dokumentacji
projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  grudnia  2002  r.  –  w  sprawie  systemów  oceny
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209,
poz. 1779).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  grudnia  2002 r.  –  w sprawie  określenia  polskich
jednostek  organizacyjnych  upowaŜnionych  do  wydawania  europejskich  aprobat  technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

– Rozporządzenie  Ministra  Pracy  i  Polityki  Społecznej  z  dnia  26  września  1997  r.  –  w  sprawie
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  –  w  sprawie  bezpieczeństwa  i
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  –  w  sprawie  informacji
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120, poz. 1126).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  –  w  sprawie  sposobów
deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu
i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego  dane  dotyczące  bezpieczeństwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające rozporządzenie w
sprawie  dziennika  budowy,  montaŜu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia
zamawiającego  dane  dotyczące  bezpieczeństwa  pracy  i  ochrony  zdrowia  (Dz.  U.  Nr  198,  poz.
2042).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  03.07.2003 r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  września  2004  r.  –  w  sprawie  szczegółowego
zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz
ze zmianą opublikowaną w Dz.  U.  Nr  33 z  2003 r.,  poz.  270 oraz Dz.  U.  Nr  109 z 2004 r.,  poz.
1156).

– Rozporządzenie  Ministra  Zdrowia  z  dnia  19  listopada  2002  r.  w  sprawie  wymagań  dotyczących
jakości wody przeznaczonej do spoŜycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz. 1718).
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Załącznik 1

..........................................., dnia ....................... r.

PROTOKÓŁ BADANIA ODBIORCZEGO INSTALACJI WODOCIĄGOWEJ

1. Identyfikacja instalacji

Instalacja wodociągowa ......................................................................  realizowana 

w ......................................................... ul. ................................................................
           (nazwa miejscowości)

zaprojektowana przez ...............................................................................................

2. Przedmiot badania

Badaniem objęto: ......................................................................................................

...................................................................................................................................
                      (opis jednoznacznie identyfikujący zakres instalacji objęty badaniem)

3. Skład Komisji

Poz. – Imię i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi1)

1. Inwestor

2. Wykonawca

3. Nadzór

4. UŜytkownik

5. Projektant

1) dla osób pełniących samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnień budowlanych

4. Opis badania:

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

5. Wykonawca załączył do protokołu następujące dokumenty:

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

6. Komisja stwierdza, Ŝe badanie:

6.1. zostało przeprowadzone z wynikiem (pozytywnym)* (negatywnym)*

6.2. poniewaŜ wynik badania był negatywny, instalacja powinna zostać przedstawiona do badania
w terminie do dnia ...........................*

Na  odwrotnej  stronie  niniejszego  protokołu  (nie  zostały  zamieszczone)*  (zostały  zamieszczone)*  i
podpisane inne ustalenia Komisji dotyczące przeprowadzonego badania.

7. Podpisy członków Komisji
Inwestor Wykonawca Nadzór UŜytkownik Projektant

1. 2. 3. 4. 5.

..................................................................................................................................................

* niepotrzebne skreślić
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Załącznik 2

..........................................., dnia ....................... r.

PROTOKÓŁ ODBIORU TECHNICZNEGO – CZĘŚCIOWEGO  INSTALACJI WODOCIĄGOWEJ

1. Przedmiot odbioru

Instalacja wodociągowa ......................................................................  realizowana 

w ......................................................... ul. ................................................................
           (nazwa miejscowości)

zaprojektowana przez ...............................................................................................

Projekt zweryfikowany przez ....................................................................................

2. Zakres odbioru częściowego:

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................
(opis jednoznacznie identyfikujący zakres instalacji objęty odbiorem częściowym)

3. Skład Komisji

Poz. – Imię i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi1)

1. Inwestor

2. Wykonawc
a

3. Nadzór

4. UŜytkowni
k

5. Projektant

1) dla osób pełniących samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnień budowlanych

4. Wykonawca przedstawił następujące dokumenty:

a) umowę ..................................................................................................................

b) pozwolenie na budowę i dziennik budowy,

c) protokoły odbiorów międzyoperacyjnych,

d) ...............................................................................................................................

e) ...............................................................................................................................

5.  Komisja  stwierdza,  Ŝe  część  instalacji  będąca  przedmiotem  odbioru  została  zrealizowana
(zgodnie)*  (nie  zgodnie)*  z  umową,  przedstawioną  dokumentacją  oraz  warunkami  technicznymi
wykonania i odbioru, wobec tego (moŜe)* (nie moŜe)* zostać odebrana.

6. (Ustala się, Ŝe odebrana część instalacji będzie konserwowana przez)* ......

7. ...............................................................................................................................

Na odwrotnej stronie niniejszego protokołu (nie zostały zamieszczone)* (zostały zamieszczone)* i
podpisane pozostałe ustalenia, a tak Ŝe uwagi Komisji, w tym dotyczące terminu 
i zgodności wykonania z umową, stwierdzonych wad i terminu ich usunięcia itp.

8. Podpisy członków Komisji
Inwestor Wykonawca Nadzór UŜytkownik Projektant

1. 2. 3. 4. 5.
..................................................................................................................................................

* niepotrzebne skreślić
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Załącznik 3

..........................................., dnia ....................... r.

PROTOKÓŁ ODBIORU TECHNICZNEGO – KOŃCOWEGO  INSTALACJI WODOCIĄGOWEJ

1. Przedmiot odbioru

Instalacja wodociągowa ......................................................................  realizowana 

w ......................................................... ul. ................................................................
           (nazwa miejscowości)

zaprojektowana przez ...............................................................................................

Projekt zweryfikowany przez ....................................................................................

2. Skład Komisji

Poz. – Imię i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi1)

1. Inwestor

2. Wykonawc
a

3. Nadzór

4. UŜytkowni
k

5. Projektant

1) dla osób pełniących samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnień budowlanych

3. Wykonawca przedstawił następujące dokumenty:

a) umowę ..................................................................................................................

b) pozwolenie na budowę i dziennik budowy,

c) ...............................................................................................................................

d) ...............................................................................................................................

4. Wykonawca załączył do protokołu następujące dokumenty:

a) protokoły odbiorów technicznych – częściowych instalacji,

b) dokumenty dotyczące podstawowych danych eksploatacyjnych,

c) dokumentacje techniczną powykonawczą,

d) protokół potwierdzający kompletność wykonanych prac,

e) ...............................................................................................................................

f) ................................................................................................................................

g) ...............................................................................................................................

5.  Komisja  stwierdza,  Ŝe  instalacja  została  zrealizowana  (zgodnie)*  (nie  zgodnie)*  z  umową,
przedstawioną dokumentacją oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru. Instalacja (moŜe)
* (nie moŜe)* być odebrana i uŜytkowana.

6. (Ustala się, Ŝe po odbiorze instalacja zostaje przejęta do eksploatacji przez)*

7. ...............................................................................................................................

Na  odwrotnej  stronie  niniejszego  protokołu  (nie  zostały  zamieszczone)*  (zostały  zamieszczone)*  i
podpisane pozostałe ustalenia, a tak Ŝe uwagi Komisji, w tym dotyczące terminu i zgodności wykonania z
umową, stwierdzonych wad i terminu ich usunięcia itp.

8. Podpisy członków Komisji
Inwestor Wykonawca Nadzór UŜytkownik Projektant

1. 2. 3. 4. 5.
..................................................................................................................................................

* niepotrzebne skreślić
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6. ROBOTY MONTAśOWE URZĄDZEŃ PRZY
PRZEBUDOWIE STACJI WODOCIĄGOWEJ

ROBOTY MONTAśOWE SIECI 
KANALIZACYJNYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH W SYSTEMIE 

KANALIZACJI WÓD SPUSTOWYCH I POPŁUCZNYCH

(Kod CPV 45231300-8)
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego - Przebudowa stacji uzdatniania wody oraz sieci
kanalizacji wód popłucznych w Starym Kurowie, gmina Stare Kurowo

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące
wykonania  i  odbioru  sieci  kanalizacyjnych  przeznaczonych  do  odprowadzania  ścieków  bytowych,
komunalnych,  przemysłowych i  opadowych.  Specyfikacja  dotyczy wykonania  rurociągów kanalizacyjnych
na terenie stacji  wodociągowej tj. kanalizacji  wód spustowych ze stacji  uzdatniania wody oraz kanalizacji
wód popłucznych w Starym Kurowie.

Postanowień  zawartych  w  niniejszej  specyfikacji  nie  stosuje  się  do  budowy  sieci  kanalizacyjnych  na
terenach górniczych objętych odrębnymi przepisami.

1.3. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.
1.1.

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej  specyfikacji  mogą mieć miejsce tylko w przypadkach
małych,  prostych  i  drugorzędnych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  Ŝe
podstawowe  wymagania  będą  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikających  z
doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych SST

Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  podstawowe  występujące  przy
montaŜu  sieci  kanalizacyjnych  i  przykanalików  z  tworzyw  sztucznych  oraz  obiektów  i  urządzeń  na  tych
sieciach, a takŜe roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące.

Robotami  tymczasowymi  przy  budowie  sieci  kanalizacyjnych  wymienionych  wyŜej  są:  wykopy,
umocnienia ścian wykopów, odwodnienie wykopów na czas montaŜu rurociągów w przypadku wystąpienia
wysokiego  poziomu  wód  gruntowych  (względnie  opadowych),  wykonanie  podłoŜa,  zasypanie  wykopów
wraz z zagęszczeniem obsypki i zasypki.

Do  prac  towarzyszących  naleŜy  zaliczyć  między  innymi  geodezyjne  wytyczenie  tras  kanalizacyjnych
oraz ich inwentaryzację powykonawczą.

1.5. Określenia podstawowe, definicje

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi
w  zeszycie  nr  9  „Warunków  Technicznych  Wykonania  i  Odbioru  (WTWiO)  Sieci  Kanalizacyjnych”
wydanych  przez  Centralny  Ośrodek  Badawczo-Rozwojowy  Techniki  Instalacyjnej  INSTAL,  odpowiednimi
normami  oraz  określeniami  podanymi  w  Specyfikacji  Technicznej  Kod  CPV  45000000-7  „Wymagania
ogólne” pkt. 1.4.

System  kanalizacyjny  –  sieć  rurociągów  i  urządzeń  lub  obiektów  pomocniczych,  które  słuŜą  do
odprowadzania ścieków i/lub wód powierzchniowych od przykanalików do oczyszczalni lub innego miejsca
utylizacji.

System  grawitacyjny  –  system  kanalizacyjny,  w  którym  przepływ  odbywa  się  dzięki  sile  cięŜkości,  a
przewody są projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku częściowego napełnienia.

Sieć  kanalizacyjna  ogólnospławna  –  sieć  przeznaczona  do  odprowadzania  ścieków
bytowo-gospodarczych, przemysłowych i opadowych.

Sieć  kanalizacyjna  ściekowa  –  sieć  przeznaczona  do  odprowadzania  ścieków  bytowo-gospodarczych  i
przemysłowych.

Sieć deszczowa – sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych.

DrenaŜ  rozsączający  -  system  skrzynek  rozsączających  umieszczonych  w  grunciezabezpiecznych
geowłóknina i obsypanech materiałem filtracyjnym

Studzienka  monolityczna  –  studzienka,  której  co  najmniej  komora  robocza  jest  wykonana  w  konstrukcji
monolitycznej.

Studzienka  prefabrykowana  –  studzienka,  której  co  najmniej  zasadnicza  część  komory  roboczej  i  komin
włazowy są wykonane z prefabrykatów.

Studzienka murowana – studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory roboczej wykonana jest z
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cegły.

Studzienka  włazowa  –  studzienka  przystosowana  do  wchodzenia  i  wychodzenia  dla  wykonywania
czynności eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka  inspekcyjna  (przeglądowa)  –  studzienka  niewłazowa  przystosowana  do  wykonywania
czynności  eksploatacyjnych  i  kontrolnych  z  powierzchni  terenu  za  pomocą  urządzeń  hydraulicznych
(czyszczenie kanałów) oraz techniki video do przeglądów kanałów.

Komora robocza – część studzienki przeznaczona do wykonywania czynności eksploatacyjnych.

Komin  włazowy  –  szyb  łączący  komorę  roboczą  z  powierzchnią  terenu,  przeznaczony  do  wchodzenia  i
wychodzenia obsługi.

Kineta – wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepływu ścieków.

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową,  postanowieniami  zawartymi  w  zeszycie  nr  9  WTWiO  dla  sieci  kanalizacyjnych,  ST  i
poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w
ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robót montaŜowych sieci kanalizacyjnych

Dokumentację robót montaŜowych sieci kanalizacyjnych stanowią:

– projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.
„w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133),
dla przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę,

– projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072),

– specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień publicznych),
sporządzona  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie
szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i
odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu  funkcjonalno-uŜytkowego  (Dz.  U.  z  2004  r.  Nr  202,  poz.
2072),

– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz
ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z późn. zmianami),

– dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania
uŜytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

– protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badań
kontrolnych,

– dokumentacja  powykonawcza  czyli  wcześniej  wymienione  części  składowe  dokumentacji  robót  z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.  –  tekst  jednolity  Dz.  U.  z  2003 r.  Nr  207,  poz.  2016 z późniejszymi
zmianami).

Roboty naleŜy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót

4 5 2 3 1 3 0 0 – 8
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2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW

2.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  Kod  CPV
45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 2

Materiały stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mieć:

– oznakowanie znakiem CE co oznacza,  Ŝe dokonano oceny ich zgodności  ze zharmonizowaną normą
europejską  wprowadzoną  do  zbioru  Polskich  Norm,  z  europejską  aprobatą  techniczną  lub  krajową
specyfikacją  techniczną  państwa  członkowskiego  Unii  Europejskiej  lub  Europejskiego  Obszaru
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub

– deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeŜeli dotyczy
ona  wyrobu  umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  mających  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i
bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub

– oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  Ŝe  są  to  wyroby  nie  podlegające  obowiązkowemu
oznakowaniu  CE,  dla  których  dokonano  oceny  zgodności  z  Polską  Normą  lub  aprobatą  techniczną,
bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”.

2.2. Rodzaje materiałów

2.2.1. Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji muszą spełniać
warunki określone w PN-EN 1401-1:1999. 

Wymiary DN/OD rur i kształtek są następujące:

110, 125, 160  mm.

2.2.2. Rury i kształtki z polipropylenu (PP)

Rury  i  kształtki  z  polipropylenu  (PP)  do  odwadniania  i  kanalizacji  muszą  spełniać  warunki  określone  w
PN-EN 1852-1:1999. 

Wymiary DN/OD rur i kształtek są następujące:

110, 125, 160 mm.

2.2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne muszą spełniać warunki określone w PN-EN 10729:1999.

Studzienki kanalizacyjne powinny być wykonane z materiałów trwałych. Zaleca się:

– beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniającymi,

– kręgi betonowe i Ŝelbetowe łączone na zaprawę cementową lub na uszczelki,

– cegłę kanalizacyjną PN-76/B-12037,

– tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

W przypadku ścieków agresywnych naleŜy zastosować odpowiednie materiały chemoodporne lub izolacje.

Minimalna średnica  wewnętrzna  studzienki  włazowej  powinna  wynosić  1,20  m wyjątkowo dopuszcza  się
1,0 m a wysokość komory roboczej 2,0 m.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN

3.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podane  zostały  w  ST  Kod  CPV  45000000-7  „Wymagania
ogólne” pkt 3

Do wykonania robót naleŜy stosować jedynie taki sprzęt,  który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  uŜywany  do  robót  powi-nien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i
powinien  odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości  wskazaniom  zawartym  w  SST,  PZJ  lub  projekcie
organizacji  robót,  zaakceptowanym  przez  inwestora.  W  przypadku  braku  ustaleń  w  takich  dokumentach
sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzęt  stosowany do wykonania  robót  musi  być utrzymywany w dobrym stanie i  gotowości  do pracy,
oraz spełniać normy ochrony śro-dowiska i przepisy dotyczące jego uŜytkowania.

Wykonawca  powinien  dostarczyć  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do
uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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JeŜeli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  moŜliwość  wariantowego  uŜycia  sprzętu  przy
wykonywanych  robotach,  wykonawca  powiadomi  inwestora  o  swo-im  zamiarze  wyboru  i  uzyska  jego
akceptację  przed  uŜyciem  sprzętu.  Wybrany  sprzęt,  po  akceptacji  nie  moŜe  być  później  zmieniany  bez
jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

4.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podane  zostały  w  ST  Kod  CPV  45000000-7  „Wymagania
ogólne” pkt 4

4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze względu na specyficzne cechy rur naleŜy spełnić następujące dodatkowe wymagania:

– rury  naleŜy  przewozić  wyłącznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami  posiadającymi  boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, a wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuŜsze niŜ
1 m,

– jeŜeli przewoŜone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku nie
powinna przekraczać 1 m,

– podczas  transportu  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  przez  metalowe  części
środków  transportu  jak  śruby,  łańcuchy,  itp.  Luźno  układane  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed
zarysowaniem  przez  podłoŜenie  tektury  falistej  i  desek  pod  łańcuch  spinający  boczne  ściany  skrzyni
samochodu,

– podczas  transportu  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  zmianą  połoŜenia.  Platforma  samochodu
powinna być ustawiona w poziomie.

Według  istniejących  zaleceń  przewóz  powinien  odbywać  się  przy  temperaturze  otoczenia  –5°C  do
+30°C.

4.3. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych

4.3.1. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki  podczas  transportu  muszą  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem.  Powinny  być  ułoŜone
ściśle  obok  siebie  i  zabezpieczone  przed  przesuwaniem  się  (wyłącznie  materiałami  niemetalowymi  –
najlepiej taśmami parcianymi).

Powierzchnie  pojazdów  przewoŜących  studzienki  muszą  być  równe  i  pozbawione  ostrych  lub
wystających krawędzi.

4.3.2. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych i ich elementów
prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane naleŜy przewozić w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu
muszą być zabezpieczone przed moŜliwością przesunięcia się. Przy transporcie prefabrykatów w pozycji
pionowej na kołowych środkach transportu powinny być one układane na elastycznych podkładach.

4.4. Składowanie materiałów

4.4.1. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem

Rury i kształtki naleŜy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania
słonecznego i temperaturą przekraczającą 40°C.

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłuŜej) rury powinny być chronione przed działaniem
światła  słonecznego  przez  przykrycie  składu  plandekami  brezentowymi  lub  innym  materiałem  (np.  folią
nieprzeźroczystą  z  PVC  lub  PE)  lub  wykonanie  zadaszenia.  NaleŜy  zapewnić  cyrkulację  powietrza  pod
powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji.

Oryginalnie  zapakowane  wiązki  rur  moŜna  składować  po  trzy,  jedna  na  drugiej  do  wysokości
maksymalnej  3  m,  przy  czym  ramki  wiązek  winny  spoczywać  na  sobie,  luźne  rury  lub  niepełne  wiązki
moŜna składować w stosach na równym podłoŜu, na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm,
grubości  min.  2,5  cm  i  rozstawie  co  1-2  m.  Stosy  powinny  być  z  boku  zabezpieczone  przez  drewniane
wsporniki, zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna przekraczać
7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury o róŜnych średnicach winny być składowane odrębnie.

Rury  kielichowe  układać  kielichami  naprzemianlegle  lub  kolejne  warstwy  oddzielać  przekładkami
drewnianymi.

Stos  naleŜy  zabezpieczyć  przed  przypadkowym  ześlizgnięciem  się  rury  poprzez  ograniczenie  jego
szerokości przy pomocy pionowych wsporników drewnianych zamocowanych w odstępach 1÷2 m.

4.4.2. Składowanie studzienek z tworzyw sztucznych
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Składować naleŜy w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie były naraŜone
na  uszkodzenia.  Mogą  być  przechowywane  na  wolnym  powietrzu,  lecz  w  temperaturze  poniŜej  40°C.
Studzienki naleŜy chronić przed kontaktem z olejami i smarami. 

4.4.3. Składowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy  prefabrykowane  naleŜy  składować  na  placu  składowym  o  wyrównanej  i  odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogą być układane w stosach o wysokości do 1,80 m. Stosy
powinny być zabezpieczone przed przewróceniem. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt
5

5.2. Warunki przystąpienia do robót

Przed przystąpieniem do montaŜu sieci kanalizacyjnej naleŜy:

– dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu,

– wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736:1999,

– obniŜyć poziom wody gruntowej na czas wykonywania robót podstawowych (w przypadku wystąpienia
wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych),

– przygotować podłoŜe pod rurociąg zgodnie z dokumentacją.

5.3. MontaŜ rurociągów

MontaŜ rurociągów moŜe odbywać się dwoma metodami:

– montaŜ odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

– montaŜ odcinków rurociągu w wykopie.

Rury  w  wykopie  powinny  być  ułoŜone  w  osi  montowanego  przewodu  z  zachowaniem  spadków.  Na
całej długości powinny przylegać do podłoŜa na co najmniej 1/4 obwodu.

5.4. Połączenia rur i kształtek z PVC-U i PP

Przed  montaŜem rur  i  kształtek  z  PVC-U i  PP naleŜy  dokonać  ich  oględzin.  Powierzchnie  wewnętrzne  i
zewnętrzne rur oraz kształtek powinny być gładkie, czyste, bez przypaleń, pozbawione nierówności, porów
i  jakichkolwiek  innych  uszkodzeń  w  stopniu  uniemoŜliwiającym  spełnienie  wymagań  określonych  w
normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.

5.4.1. Połączenia kielichowe na wcisk

MontaŜ  połączeń  kielichowych  polega  na  wsunięciu  (wciśnięciu)  końca  rury  w  kielich,  z  osadzoną
uszczelką (pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie środka
smarującego ułatwiającego wsuwanie. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca
rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki  kanalizacyjne  powinny  być  szczelne  i  muszą  spełniać  wymagania  określone  w
PN-B/10729:1999.

Elementy  prefabrykowane  studzienek,  a  takŜe  studzienki  z  tworzyw  sztucznych  powinny  być
montowane zgodnie z instrukcjami producentów.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne”
pkt 6

6.2. Kontrolę wykonania sieci kanalizacyjnych naleŜy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami określonymi w
zeszycie nr 9 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7 „Kontrola i
badania przy odbiorze”.

Szczelność  przewodów  wraz  z  podłączeniami  i  studzienkami  naleŜy  zbadać  zgodnie  z  zasadami
określonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno być przeprowadzone z uŜyciem powietrza (metoda
L) lub wody (metoda W).

Metoda  badań  powinna  być  wskazana  w  dokumentacji  projektowej  lub  szczegółowej  specyfikacji
technicznej  (SST).  Przewód  kanalizacyjny  spełnia  wymagania  określone  w  normie  (podczas  badania
szczelności przy uŜyciu powietrza), gdy spadek ciśnienia zmierzony po upływie czasu badań jest mniejszy
nić określony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.
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JeŜeli  w  czasie  wykonywania  próby  szczelności  z  uŜyciem  powietrza  występują  uszkodzenia,  naleŜy
przeprowadzić badanie wodą i wyniki te powinny być decydujące.

Wymagania  dotyczące  badania  szczelności  przy  pomocy  wody,  są  spełnione,  jeŜeli  ilość  wody  dodanej
(podczas wykonywania badań) nie przekracza:

– 0,15 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów,

– 0,20 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów wraz ze studzienkami włazowymi,

– 0,40 l/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

– m2 – odnosi się do wewnętrznej powierzchni zwilŜonej rur i studzienek.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z doku-mentacją projektową i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montaŜu sieci wodociągowych są roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich
pionowych  ścian,  wykonanie  podłoŜa  pod  rurociągi  oraz  zasypanie  z  zagęszczeniem  gruntu.  Zasady
obmiaru  tych  robót  naleŜy  przyjąć  takie  same  jak  dla  robót  ziemnych  określone  w  odpowiednich
katalogach.

Jednostkami obmiaru są:

– wykopy i zasypka – m3,

– umocnienie ścian wykopów – m2,

– wykonanie podłoŜa – m3 (lub m2 i grubość warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych

Obmiaru  robót  podstawowych  sieci  i  przyłączy  kanalizacyjnych  (w  przypadku  wyceny  robót  w  oparciu  o
KNR 2-18 lub KNNR 4) dokonuje się z uwzględnieniem podziału na:

– rodzaj rur i ich średnice,

– rodzaj wykopu – o ścianach pionowych lub skarpowych,

– głębokość posadowienia rurociągu licząc od powierzchni terenu,

– poziom wody gruntowej.

Długość kanałów obmierza się w metrach wzdłuŜ osi. Do długości kanałów nie wlicza się komór i studni
rewizyjnych (licząc ich wymiar wewnętrzny).

ZwęŜki zalicza się do przewodów o większej średnicy.

PodłoŜa pod rurociągi  obmierza się  w metrach kwadratowych,  a  obetonowanie  kanałów – w metrach
sześciennych zuŜytego betonu.

Kształtek nie wlicza się do długości rurociągu, a oblicza się ich liczbę w sztukach.

Studni rewizyjne z prefabrykatów betonowych i tworzyw sztucznych określa się w kompletach zaleŜnie
od  średnicy,  rodzaju  gruntów  (dla  studni  wykonywanych  metodą  studniarską)  i  głębokości.  Głębokość
studni określa się jako róŜnicę rzędnych włazu i dna studni.

Długość odcinków kanałów i  kolektorów poddanych próbie szczelności  naleŜy mierzyć między osiami
studzienek rewizyjnych, ograniczających odcinek poddany próbie.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 8

8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych naleŜy przeprowadzić zgodnie z ustaleniami podanymi w
pkt. 7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych

8.3. Badania przy odbiorze – rodzaje badań

Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnej zaleŜne są od rodzaju odbioru technicznego robót.
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Odbiory  techniczne  robót  składają  się  z  odbioru  technicznego  częściowego  dla  robót  zanikających  i
odbioru technicznego końcowego po zakończeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny być zgodne z PN-EN 1610.

8.4. Odbiór techniczny częściowy

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na:

– zbadaniu  zgodności  usytuowania  i  długości  przewodu  z  dokumentacją.  Dopuszczalne  odchylenie  w
planie  osi  przewodu  od  osi  wytyczonej  nie  powinno  przekraczać  ±2  cm.  Dopuszczalne  odchylenie
rzędnych ułoŜonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczać ±1 cm,

– zbadaniu  podłoŜa  naturalnego  przez  sprawdzenie  nienaruszenia  gruntu.  W  przypadku  naruszenia
podłoŜa  naturalnego,  sposób  jego  zagęszczenia  powinien  być  uzgodniony  z  projektantem  lub
nadzorem,

– zbadaniu podłoŜa wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z dokumentacją,

– zbadaniu  materiału  ziemnego  uŜytego  do  podsypki  i  obsypki  przewodu,  który  powinien  być  drobny  i
średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony,

– zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 1610 dla
kanalizacji grawitacyjnej.

Szczelność przewodów i  studzienek kanalizacji  grawitacyjnej  powinna gwarantować utrzymanie przez
okres  30  minut  ciśnienia  próbnego,  wywołanego  wypełnieniem  badanego  odcinka  przewodu  wodą  do
poziomu terenu. Ciśnienie to nie moŜe być mniejsze niŜ 10 kPa i większe niŜ 50 kPa, licząc od poziomu
wierzchu rury.

Dopuszcza się wykonywanie próby szczelności za pomocą powietrza wg PN-EN 1610.

Wyniki  badań,  powinny  być  wpisane  do  dziennika  budowy,  który  z  protokołem  próby  szczelności
przewodu,  inwentaryzacją  geodezyjną  (dopuszcza  się  inwentaryzację  szkicową)  oraz  certyfikatami  i
deklaracjami  zgodności  z  polskimi  normami  i  aprobatami  technicznymi,  dotyczącymi  rur  i  kształtek,
studzienek  kanalizacyjnych,  zwieńczeń  wpustów  i  studzienek  kanalizacyjnych  jest  przedłoŜony  podczas
spisywania  protokołu  odbioru  technicznego  –  częściowego  (załącznik  1),  który  stanowi  podstawę  do
decyzji o moŜliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane  jest  takŜe  dokonanie  wpisu  do  dziennika  budowy  o  wykonaniu  odbioru  technicznego
częściowego.  Kierownik  budowy  jest  zobowiązany,  zgodnie  z  art.  22  ustawy  Prawo  budowlane,  przy
odbiorze  technicznym  –  częściowym  przewodu  kanalizacyjnego,  zgłosić  inwestorowi  do  odbioru  roboty
ulegające  zakryciu,  zapewnić  dokonanie  prób  i  sprawdzenie  przewodu,  zapewnić  geodezyjną
inwentaryzację przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą.

8.5. Odbiór techniczny końcowy

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na:

– zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją geodezyjną, 

– zbadaniu zgodności protokołu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,

– zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

– zbadaniu protokołów odbiorów prób szczelności przewodów kanalizacyjnych.

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z:

– protokołami odbiorów technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego (załącznik 1),

– projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy, 

– wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,

– inwentaryzacją geodezyjną,

– protokołem szczelności systemu kanalizacji grawitacyjnej (załącznik 2),

naleŜy przekazać inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego końcowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien być doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcję obsługi określonego systemu kanalizacyjnego.

Kierownik  budowy  jest  zobowiązany,  zgodnie  z  art.  57  ust.  1  p.  2  ustawy  Prawo  budowlane,  przy
odbiorze końcowym złoŜyć oświadczenia:
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– o wykonaniu  przewodu  kanalizacyjnego  zgodnie  z  dokumentacją  projektową i  warunkami  pozwolenia
na budowę,

– o doprowadzeniu do naleŜytego stanu i porządku terenu budowy, a takŜe – w razie korzystania – ulicy i
sąsiadującej z budową nieruchomości.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

9.1.  Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST  Kod  CPV  45000000-7  „Wymagania
ogólne” pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatności

Rozliczenie  robót  montaŜowych  sieci  kanalizacyjnych  z  tworzyw  sztucznych  moŜe  być  dokonane
jednorazowo  po  wykonaniu  pełnego  zakresu  robót  i  ich  końcowym  odbiorze  lub  etapami  określonymi  w
umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru
końcowego. 

Podstawę  rozliczenia  oraz  płatności  wykonanego  i  odebranego  zakresu  robót  stanowi  wartość  tych
robót obliczona na podstawie:

– określonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilości  robót  potwierdzonych
przez zamawiającego lub

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

Ceny  jednostkowe  wykonania  robót  lub  kwoty  ryczałtowe  obejmujące  roboty  montaŜowe  sieci
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzględniają:

– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,

– obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,

– przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót,

– wykonanie robót ziemnych,

– montaŜ rurociągów i obiektów sieciowych i urządzeń,

– wykonanie prób szczelności,

– usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót,

– doprowadzenie terenu po budowie przewodów kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

– opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi in-stytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, oraz jego aktualizację stosownie do postępu robót,

– ustawienie  tymczasowego  oznakowania  i  oświetlenia  zgodnie  z  zatwierdzonym  projektem organizacji
ruchu i wymaganiami bezpie-czeństwa ruchu,

– opłaty za zajęcia terenu,

– przygotowanie terenu,

– konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, ozna-kowań i drenaŜu,

– tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

– oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych,
barier i świateł,

– utrzymanie płynności ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

– usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowań,

– doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Zamawiający.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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10.1. Ustawy

– Ustawa z  dnia  7  lipca 1994 r.  –  Prawo budowlane (jednolity  tekst  Dz.  U.  z  2003 r.  Nr  207,  poz.
2016 z późn. zm.).

– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpoŜarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r.
Nr 147, poz. 1229).

– Ustawa z dnia 21 grudnia  20004 r.  –  o  dozorze  technicznym (Dz.  U.  Nr  122,  poz.  1321 z  późn.
zm.).

– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn.
zm.).

– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

– Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. – o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu
ścieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.2. Rozporządzenia

– Rozporządzenie  Ministra  Rozwoju  Regionalnego  i  Budownictwa  z  dnia  2  kwietnia  2001  r.  –  w
sprawie  geodezyjnej  ewidencji  sieci  uzbrojenia  terenu  oraz  zespołów  uzgadniania  dokumentacji
projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  grudnia  2002  r.  –  w  sprawie  systemów  oceny
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209,
poz. 1779).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  grudnia  2002 r.  –  w sprawie  określenia  polskich
jednostek  organizacyjnych  upowaŜnionych  do  wydawania  europejskich  aprobat  technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

– Rozporządzenie  Ministra  Pracy  i  Polityki  Społecznej  z  dnia  26  września  1997  r.  –  w  sprawie
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  –  w  sprawie  bezpieczeństwa  i
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  –  w  sprawie  informacji
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120, poz. 1126).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  –  w  sprawie  sposobów
deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające rozporządzenie w
sprawie  dziennika  budowy,  montaŜu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia
zamawiającego  dane  dotyczące  bezpieczeństwa  pracy  i  ochrony  zdrowia  (Dz.  U.  Nr  198,  poz.
2042).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  września  2004  r.  –  w  sprawie  szczegółowego
zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.3. Normy

1. PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych

2. PN-EN 752-1:2000

Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje

3. PN-EN 752-2:2000
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Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

4. PN-EN 1401-1:1999

Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Podziemne  bezciśnieniowe  systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur,
kształtek i systemu

5. PN-ENV 1401-3:2002 (U)

Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  podziemnej  bezciśnieniowej  kanalizacji
deszczowej i ściekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Część 3: Zalecenia dotyczące
wykonania instalacji

6. PN-EN 1852-1:1999

Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Podziemne  bezciśnieniowe  systemy  przewodowe  z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu

7. PN-EN 1852-1:1999/A1:2004

Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Podziemne  bezciśnieniowe  systemy  przewodowe  z
polipropylenu  (PP)  do  odwadniania  i  kanalizacji.  Wymagania  dotyczące  rur,  kształtek  i  systemu
(Zmiana A1)

8. PN-ENV 1852-2:2003

Systemy przewodów z  tworzyw sztucznych  do  podziemnej  bezciśnieniowej  kanalizacji  deszczowej  i
sanitarnej. Polipropylen (PP). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny zgodności

9. PN-EN 588-1:2000

Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Rury, złącza i kształtki do systemów grawitacyjnych

10. PN-EN 588-2:2000

Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Cześć 2: Studzienki włazowe i niewłazowe

11. PN-EN 124:2000

Zwieńczenia  wpustów  i  studzienek  kanalizacyjnych  do  nawierzchni  dla  ruchu  pieszego  i  kołowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością

12. PN-64/H-74086

Stopnie Ŝeliwne do studzienek  kontrolnych

13. PN-B 10729:1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

14. PN-B 12037:1998

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne

15. PN-EN 476:2001

Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

16. PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia  z  elastomerów.  Wymagania  materiałowe  dotyczące  uszczelek  złączy  rur
wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma

17. PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia  z  elastomerów.  Wymagania  materiałowe  dotyczące  uszczelek  złączy  rur
wodociągowych i odwadniających. Część 2: Elastomery termoplastyczne
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

7. ROBOTY MONTAśOWE URZĄDZEŃ PRZY
PRZEBUDOWIE STACJI WODOCIĄGOWEJ

 MONTAś ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH
STEROWANIE PRACĄ POMP I0 , AUTOMATYKA I

STEROWANIE PROCESEM UZDTANIANIA 
(Kod CPV 45315700-5)
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego 

Przebudowa stacji uzdatniania wody oraz budowa zbiornika wyrównawczego w Starym Kurowie, gmina
Stare Kurowo

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych  z  prefabrykacją  i  montaŜem  rozdzielnic  elektrycznych  niskiego  napięcia,  stosowanych  w
obiektach  stacji  uzdatniania  wody  przy  automatyzacji  procesów  uzdatniania  wody  ,  sytemie  stałego
ciśnienia wody .

1.3. Zakres stosowania SST

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST), będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji  mogą mieć miejsce tylko w przypadkach
prostych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  Ŝe  podstawowe  wymagania  będą
spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikających  z  doświadczenia  oraz  uznanych  reguł  i
zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania robót związanych
z  prefabrykacją  i  montaŜem  rozdzielnic  elektrycznych  dla  obiektów  kubaturowych  oraz  obiektów
budownictwa  inŜynieryjnego.  ST  dotyczy  wszystkich  czynności  mających  na  celu  wykonanie  robót
związanych z:

– kompletacją wszystkich materiałów i urządzeń potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,

– wykonaniem  wszelkich  robót  pomocniczych  potrzebnych  do  przygotowania  obudowy  rozdzielnicy  (w
szczególności roboty ślusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montaŜu wyposaŜenia rozdzielnicy,

– zamontowaniem  wszystkich  elementów,  aparatów  i  urządzeń  rozdzielnicy  w  sposób  i  w  miejscu
zgodnym z dokumentacją techniczną,

– dokonaniem wszelkich połączeń instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnętrznych przy uŜyciu materiałów
oraz środków wg dokumentacji technicznej,

– wykonaniem  wewnętrznych  połączeń  ochronnych  oraz  połączeń  ochronnych  konstrukcji  pomiędzy
poszczególnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyną uziemiającą obiektu,

– wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacją  techniczną  wszystkich  elementów  rozdzielnicy
zawartych w dokumentacji,

– przeprowadzeniem  wymaganych  prób  i  badań  oraz  potwierdzenie  protokołami  kwalifikującymi
prefabrykat do montaŜu, jako element instalacji elektrycznej,

– opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

– montaŜem rozdzielnicy w miejscu określonym w dokumentacji technicznej,

– przeprowadzeniem wymaganych prób, badań i pomiarów ze sporządzeniem protokołów kwalifikujących
rozdzielnicę (prefabrykat) do eksploatacji.

1.5. Określenia podstawowe, definicje

Określenia  podane w niniejszej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  zgodne  z  odpowiednimi  normami  oraz
określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-07, a takŜe podanymi poniŜej:

Rozdzielnica  elektryczna  (tablica)  –  zespół  aparatury  odpowiednio  dobranej  i  połączonej  w  bloki
funkcjonalne (pola), słuŜący do zasilania, zabezpieczania urządzeń elektrycznych przed skutkami zwarć i
przeciąŜeń, realizacji wyznaczonych zadań danego pola oraz kontroli linii i obwodów instalacji elektrycznej.
Aparatura, stanowiąca wraz z obudową (obudowami) rozdzielnicę, w zaleŜności od potrzeb moŜe spełniać
następujące  funkcje:  zmiany  napięcia  instalacji,  łączeniowe,  rozdzielcze,  zabezpieczania,
pomiarowo-kontrolne,  sygnalizacyjne  i  alarmowe.  Szczegóły  konstrukcyjne  podane  sa  w  prejekcie
realizacyjnym , część elektryczna .

Klasa  ochronności  –  umowne  oznaczenie,  określające  moŜliwości  ochronne  urządzenia,  ze  względu  na
jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku.

Stopień ochrony obudowy IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementów  wyposaŜenia  rozdzielnicy  oraz  przed  przedostaniem  się  ciał  stałych,  wnikaniem  cieczy
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(szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa.

WyposaŜenie  rozdzielnicy  elektrycznej  –  zespół  aparatury  i  systemów  połączeń  wewnętrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celów wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwód  instalacji  elektrycznej  –  zespół  elementów  połączonych  pośrednio  lub  bezpośrednio  ze  źródłem
energii  elektrycznej  za  pomocą  chronionego  przed  przetęŜeniem  wspólnym  zabezpieczeniem,  kompletu
odpowiednio  połączonych przewodów elektrycznych.  W skład  obwodu elektrycznego wchodzą  przewody
pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze,  sterownicze  i  sygnalizacyjne,  związane  danym  punktem  zasilania  w  energię
(zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodności – oświadczenie producenta lub jego upowaŜnionego przedstawiciela stwierdzające,
na  jego  wyłączną  odpowiedzialność,  Ŝe  wyrób  budowlany  jest  zgodny  ze  zharmonizowaną  specyfikacją
techniczną, a w przypadku braku takiej z Polską Normą wyrobu, niemającą statusu normy wycofanej lub
aprobatą techniczną.

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące
robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robót montaŜowych i prefabrykacyjnych

Dokumentację robót montaŜowych i prefabrykacyjnych stanowią:

– projekt  budowlany  i  wykonawczy  w  zakresie  wynikającym  z  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z
02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U.
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

– specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicznych),
sporządzone  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie
szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i
odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu  funkcjonalno-uŜytkowego  (Dz.  U.  z  2004  r.  Nr  202,  poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

– dziennik  budowy  prowadzony  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26  czerwca
2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montaŜu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z późn. zmianami),

– dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania
uŜytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U.  z  2004  r.  Nr  92,  poz.  881),  karty  techniczne  wyrobów  lub  zalecenia  producentów  dotyczące
stosowania wyrobów,

– protokoły  odbiorów  częściowych,  końcowych  oraz  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  z
załączonymi protokołami z badań kontrolnych,

– dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
– Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami).

Prefabrykację  i  montaŜ  rozdzielnic  naleŜy  wykonywać  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  i
szczegółowej  specyfikacji  technicznej  wykonania  i  odbioru  robót  montaŜowych  i  prefabrykacji,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót

4 5 3 1 7 0 0 0 – 2 Instalacje
elektryczne

4 5 3 1 4 3 1 3 – 7 Układanie
kabli
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2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW

Wszelkie  nazwy  własne  produktów  i  materiałów  przywołane  w  specyfikacji  słuŜą  ustaleniu  poŜądanego
standardu  wykonania  i  określenia  właściwości  i  wymogów  technicznych  załoŜonych  w  dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwiązań.

Dopuszcza  się  zamieszczenie  rozwiązań  w  oparciu  o  produkty  (wyroby)  innych  producentów  pod
warunkiem:

– spełniania tych samych właściwości technicznych,

– przedstawienia  zamiennych  rozwiązań  na  piśmie  (dane  techniczne,  atesty,  dopuszczenia  do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do  wykonania  i  montaŜu  instalacji  i  urządzeń  elektrycznych  w  obiektach  budowlanych  naleŜy  stosować
przewody,  kable,  osprzęt  oraz  aparaturę  i  urządzenia  elektryczne  posiadające  dopuszczenie  do
stosowania w budownictwie.

Za  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  uznaje  się  wyroby,  dla  których  producent  lub  jego
upowaŜniony przedstawiciel:

– dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny
zgodności,

– wydał  deklarację  zgodności  z  dokumentami  odniesienia,  takimi  jak:  zharmonizowane  specyfikacje
techniczne,  normy  opracowane  przez  Międzynarodową  Komisję  Elektrotechniczną  (IEC)  i
wprowadzone  do  zbioru  Polskich  Norm,  normy  krajowe  opracowane  z  uwzględnieniem  przepisów
bezpieczeństwa  Międzynarodowej  Komisji  ds.  Przepisów  Dotyczących  Zatwierdzenia  Sprzętu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

– oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami,

– wydał  deklarację  zgodności  z  uznanymi  regułami  sztuki  budowlanej,  dla  wyrobu  umieszczonego  w
określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie  dla zdrowia i
bezpieczeństwa,

– wydał  oświadczenie,  Ŝe  zapewniono  zgodność  wyrobu  budowlanego,  dopuszczonego  do
jednostkowego  zastosowania  w  obiekcie  budowlanym,  z  indywidualną  dokumentacją  projektową,
sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną.

Zastosowanie innych wyrobów, wyŜej nie wymienionych, jest moŜliwe pod warunkiem posiadania przez
nie  dopuszczenia  do  stosowania  w  budownictwie  i  uwzględnienia  ich  w  zatwierdzonym  projekcie
dotyczącym montaŜu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiałów

Wszystkie materiały do prefabrykacji i montaŜu rozdzielnic powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w
dokumentach  odniesienia  (normach,  aprobatach  technicznych).Szczegółowe  wyposaŜenie  rozdzielnicy
zostało zawarte w projekcie realizacyjnym , branŜa elektryczna.

2.2.1. Obudowy

Stanowią  element  pomocniczy  przy  budowie  rozdzielnicy  elektrycznej  (samodzielnie  nie  są  elementem
instalacji  elektrycznej);  spełniają  rolę  zabezpieczającą  przed  dotykiem  elementów  pod  napięciem,  są
elementem  łączącym  podzespoły  rozdzielnicy,  chronią  przed  przedostawaniem  się  do  wewnątrz  ciał
obcych  (stopień  ochrony  obudowy  IP),  poprzez  montaŜ  wyposaŜenia  dodatkowego  umoŜliwiają
prawidłowe  funkcjonowanie  rozdzielnicy  w  zmieniających  się  warunkach  zewnętrznych  i  przy  róŜnym
obciąŜeniu, podnoszą estetykę instalacji elektrycznych, umoŜliwiają prawidłowy montaŜ. 

NaleŜy  przestrzegać  stosowania  tylko  takich  zamienników  obudów,  które  wymieniane  są  jako  marka
referencyjna.

Wykonujący  prefabrykację  powinien  sprawdzić  czy  poszczególne  elementy  obudowy  (lub  cała
obudowa) posiadają certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź nadaną przez wytwórcę deklarację
zgodności.  Wymagania  ogólne  dotyczące  pustych  obudów  rozdzielnic  i  sterownic  niskonapięciowych
podane są w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

 Podczas  przygotowywania  obudowy  rozdzielnicy  do  wyposaŜania  w  zaprojektowane  urządzenia  lub
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prefabrykaty  składowe,  muszą  zostać  zachowane  wszelkie  uwagi  i  wytyczne  producenta  obudowy
dotyczące metod łączenia obudów w zestawy, sposobu montowania lub usuwania  ścianek bocznych wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiałów złącznych i uszczelniających obudowy składowe. Wszelkie
zaczepy,  ucha  oraz  wzmocnienia  transportowe  montować  zgodnie  z  instrukcją  producenta  obudów.
NaleŜy  stosować  wszelkie  zaprojektowane  pomocnicze  elementy  systematyzujące  porządek  wewnątrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice,  panele szczotkowe itp.) oraz stosować
odpowiednie zabezpieczanie elementów po obróbce mechanicznej (zaprawki). 

Listwy  oraz  linki  uziemienia  powinny  wyróŜniać  się  odpowiednimi  kolorami,  zgodnie  z  PN-EN
60446:2004. 

2.2.2. WyposaŜenie wewnętrzne rozdzielnic

Skład  zestawu  elementów  wewnętrznych  rozdzielnicy  określa  projekt,  jednocześnie  wykonujący
prefabrykację  powinien  sprawdzić  czy  wszystkie  zaprojektowane  elementy  wyposaŜenia  wewnętrznego
posiadają  nadany  przez  wytwórcę  certyfikat  zgodności  lub  aprobatę  techniczną  bądź  deklarację
zgodności.

NaleŜy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników elementów wewnętrznych rozdzielnicy, które
wymieniane są jako marka referencyjna.

Osprzęt ten naleŜy montować do obudowy za pomocą: płyty montaŜowej lub płyty zabudowy, szyn lub
belek nośnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, półek i szuflad. 

Połączenia  wewnętrzne  elementów  naleŜy  wykonywać  za  pomocą:  szyn  poprzez  zaciski  szynowe,

szyn elastycznych, zacisków przyłączeniowych lub przewodów. Przewody o przekroju Ŝyły do 2,5 (4) mm2

naleŜy  pocynować,  natomiast  na  przewody  powyŜej  4  mm2  naleŜy  montować  końcówki  kablowe  wg
instrukcji producenta. 

2.2.3. Elementy mocujące rozdzielnice

Wykonujący  montaŜ  rozdzielnicy  lub  kaŜdego  z  jej  segmentów  powinien  sprawdzić  czy  wszystkie
zaprojektowane  elementy  mocujące  posiadają  nadany przez  wytwórcę  certyfikat  zgodności  lub  aprobatę
techniczną bądź deklarację zgodności. 

Podstawowe sposoby montaŜu:

– zabetonowanie w podłoŜu lub ścianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

–  osadzenie  w  podłoŜu  przy  uŜyciu  kołków  kotwiących  lub  rozporowych  (otwory  do  mocowania
przygotowane w obudowie),

–  przykręcenie  za  pomocą  materiałów  złącznych  lub  przyspawanie  do  przygotowanej  konstrukcji
wsporczej.

2.3. Warunki przyjęcia na budowę wyrobów do robót montaŜowych i prefabrykacji rozdzielnic 

Wyroby  do  robót  montaŜowych  i  prefabrykacji  rozdzielnic  mogą  być  przyjęte  na  budowę,  jeśli  spełniają
następujące warunki:

– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegółowej) SST,

– są właściwie oznakowane i opakowane,

– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

– producent  dostarczył  dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub
jednostkowego  zastosowania,  a  w  odniesieniu  do  fabrycznie  przygotowanych  prefabrykatów  równieŜ
karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów.

Niedopuszczalne  jest  stosowanie  do  robót  montaŜowych  i  prefabrykacji  –  wyrobów  i  materiałów
nieznanego pochodzenia.

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobów do montaŜu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie  materiały  i  prefabrykaty  pakowane  powinny  być  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z
instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  wyrobów  opakowanych  powinno  być  suche  i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt
3

Prace moŜna wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Spawanie  powinno  odbywać  się  przy  uŜyciu  spawarek  o  parametrach  wymaganych  dla  grubości
materiałów  uŜytych  na  poszczególne  elementy  obudowy,  dla  łączenia  elementów  miedzianych  naleŜy
stosować spawanie gazowe lub łukowe w osłonie gazowej.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 4

4.2. Transport materiałów 

Podczas transportu na budowę z miejsca składowania po prefabrykacji  naleŜy zachować ostroŜność aby
nie uszkodzić zamontowanych elementów wewnętrznych. 

DuŜe rozdzielnice naleŜy przygotować do transportu dzieląc na elementy o wadze umoŜliwiającej łatwe
dostarczenie  na  miejsce  zabudowywania.  Stosować  opakowania  w  przypadku  moŜliwości  uszkodzeń
transportowych. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i umową oraz
za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót.

Roboty  winny  być  wykonane  zgodnie  z  projektem,  wymaganiami  SST  oraz  poleceniami  inspektora
nadzoru.
5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie  prefabrykacji  rozdzielnicy  dokonuje  się  w oparciu  o  projekt  techniczny,  uwzględniający
wymagania  stawiane  wyrobowi.  Do  najwaŜniejszych  wymogów  naleŜą:  stopień  ochrony,  ilość  wolnego
miejsca do montaŜu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczące sieci zasilającej,
miejsce zasilania i odpływów oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposaŜenia. W oparciu o powyŜsze dane
naleŜy sporządzić schemat ideowy, który zwykle jest załącznikiem do dokumentacji. 

Następnym etapem jest  rozrysowanie  widoku  i  wyposaŜenia  rozdzielnicy  w celu  uzgodnienia  planu z
inspektorem  nadzoru  lub  technologiem.  Przy  nieskomplikowanych  rozdzielnicach  etap  ten  moŜna
pominąć.

Po  skompletowaniu  wszystkich  potrzebnych  wg  specyfikacji  elementów  rozdzielnicy  naleŜy  dokonać
mocowania i połączeń aparatów i urządzeń wg zaleceń producentów.

Przy  skomplikowanych  układach  wyposaŜenia  naleŜy  sporządzić  kartę  technologiczną  dla
prefabrykacji, stanowi ona załącznik do protokółu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja  rozdzielnicy  elektrycznej  powinna  uwzględniać  wszelkie  wytyczne  projektanta  co  do
wymaganych cech obudowy, a w szczególności:

–   stopień ochronności,

– wymiary zewnętrzne kaŜdego elementu obudowy,

– typ rozdzielnicy ze względu na sposób montaŜu: wolnostojąca, przyścienna, naścienna, wnękowa

– typ rozdzielnicy ze względu na napięcie robocze: średniego napięcia, niskiego napięcia, słaboprądowa,

– sposób zasilania i odpływu: „od góry” lub „od dołu”,

– typ przyłączenia do instalacji: płyty przepustowe, dławice, zaciski, przyłączenie bezpośrednie,

– sposób  mocowania  wyposaŜenia  w  obudowie:  płyty  montaŜowe  i  osłonowe,  elementy  dystansowe,
szyny nośne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagań normy PN-EN 60439-2:2004,

– rodzaj materiału i kolor elementów obudowy,

– sposób  zabezpieczenia  przed  dostępem  osób  nieuprawnionych,  opracowane  wg  wymagań  normy
PN-EN 60439-3:2004,

– kompletność montaŜu wyposaŜenia dodatkowego,

– kompletność  i  prawidłowość  opisów  oraz  znaków  wytypowanych  dla  danej  rozdzielnicy;  znaki
znajdujące się wewnątrz i na zewnątrz rozdzielnicy,

– oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno być wykonane w sposób czytelny najlepiej
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przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywać danych technicznych aparatów i osprzętu,

– w  kaŜdej  rozdzielnicy  (najlepiej  w  drzwiczkach)  powinna  znajdować  się  kieszeń  przeznaczona  na
rysunek schematu rozdzielnicy. 

Ze względu na funkcje jaką spełniają, moŜna wyróŜnić rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogą
być wykonane jako: główne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, piętrowe
lub wydzielone dla konkretnych instalacji. 

Sposób montaŜu 

– wisząca (naścienna),

Rozdzielnica  (sterownica)  musi  spełniać  wymogi  PN-EN  60439-1:2003  (zgodnej  z  międzynarodową
IEC-439-1). Wymagane jest świadectwo badań dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z
ww. wymogami normy. 

Rozdzielnica (sterownica)  przeznaczona do zainstalowania na terenach budów musi spełniać wymogi
norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica  (sterownica)  przeznaczona  do  zainstalowania  w  miejscach  ogólnodostępnych  musi
spełniać wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna być wyposaŜona w maskownicę z tworzywa sztucznego, chroniącą
przed  skutkami  napięcia  dotykowego,  jeśli  występuje  moŜliwość  kontaktu  bezpośredniego  z  elementami
pod napięciem. 

Wszystkie  konstrukcje  przyścienne  rozdzielnic  (sterownic)  powinny  zapewniać  dostęp  do  kompletu
elementów wykonawczych od frontu. 

Przy  konstruowaniu  rozdzielnicy  (sterownicy)  naleŜy  przewidzieć  rozwiązanie  pozwalające  na
ewentualną  rozbudowę  układu,  bez  konieczności  zmiany  systemu  rozdzielnic  (w  przypadku,  kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaŜe się niewystarczająca). 

Sposób  rozmieszczenia  montowanego  wewnątrz  wyposaŜenia  powinien  uwzględniać  zasadę
jednorodności  w  ramach  wydzielonego  segmentu  rozdzielnicy  oraz  równomierności  rozkładu  w  ramach
dysponowanej powierzchni. 

Rozdzielnice  (sterownice)  montowane  poza  pomieszczeniami  ruchu  elektrycznego  powinny  być
wykonane minimum w II klasie ochronności. 

W  pomieszczeniach  rozdzielnic  SN,  NN  i  rozdzielnic  piętrowych  naleŜy  przewidzieć  dywaniki
izolacyjne, stanowiące standardowe ich wyposaŜenie. 

Na  drzwiach  rozdzielnicy  (sterownicy)  winien  znajdować  się  szyld  z  nazwą  rozdzielnicy  zgodną  z
nazwą rozdzielnicy ze schematu głównego zasilania budynku. Szyld winien być przymocowany w sposób
trwały.

5.3. MontaŜ rozdzielnic elektrycznych

Zakres robót obejmuje: 

– przemieszczenie w strefie montaŜowej,

– rozpakowanie,

– ustawienie na miejscu montaŜu wg projektu,

– wyznaczenie miejsca zainstalowania,

– trasowanie,

– wykonanie  ślepych  otworów  poprzez  podkucie  we  wnęce  albo  kucie  ręczne  lub  mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłoŜach,

– osadzenie  kołków  osadczych  plastikowych  oraz  dybli,  śrub  kotwiących  lub  wsporników  wraz  z
zabetonowaniem,

– montaŜ  wraz  z  regulacją  mechaniczną  elementów  odmontowanych  na  czas  mocowania  (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),

– podłączenie uziemienia,

– sprawdzenie  prawidłowości  usytuowania w pomieszczeniu,  w szczególności  zachowania  minimalnych
szerokości przejść i dróg ewakuacyjnych,

– sprawdzenie prawidłowości działania po zamontowaniu,

– przeprowadzenie prób i badań.
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Przy  podłączaniu  rozdzielnicy  do  instalacji  elektrycznej  naleŜy  pamiętać  aby  wszystkie  kable
odpływowe  wyposaŜyć  w  szyldy  z  adresami,  warunek  ten  jest  szczególnie  waŜny  przy  duŜej  ilości  kabli
odpływowych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-07 pkt
6

6.2.  Szczegółowy  wykaz  oraz  zakres  pomontaŜowych  badań  rozdzielnic  zawarty  jest  w  PN-EN
60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto naleŜy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych
polegających na kontroli:

– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

– zgodności połączeń z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

– napisów informacyjno-ostrzegawczych,

– działania przyrządów kontrolno-pomiarowych i rejestrujących (liczniki energii elektrycznej),

– działania sygnalizacji stanu połoŜenia łączników,

– stanu i gotowości ruchowej aparatury i napędów łączników,

– stanu zewnętrznego głowic kablowych,

– stanu kanałów kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

– stanu ochrony przeciwporaŜeniowej,

– stanu urządzeń wentylacyjnych – chłodzenie rozdzielnicy,

– schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

– stanu i kompletności dokumentacji eksploatacyjnej,

– sprawdzenie ciągłości przewodów fazowych, neutralnych i ochronnych,

– poprawności  wykonania  połączeń  śrubowych  instalacji  elektrycznej  potwierdzonych  protokołem przez
wykonawcę montaŜu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV naleŜy wykonać sprawdzenia odbiorcze polegające na:

– pomiarach rezystancji izolacji głównej wyłączników,

– pomiarach rezystancji torów prądowych wyłączników,

– pomiarach  rezystancji,  czasów  własnych  i  czasów  niejednoczesności  zamykania  i  otwierania
wyłączników,

– badania gazów wyłączników z SF6 (jeŜeli wymaga tego producent),

– próbach szczelności wyłączników z SF6 (jeŜeli wymaga tego producent),

– pomiarów czasów łączenia układów zwiernik – odłącznik,

– pomiarów rezystancji izolacji uzwojeń pierwotnych i wtórnych przekładników.

Dla układów sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegają na:

– pomiarach rezystancji izolacji,

– sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

– zbadaniu przyrządów kontrolno-pomiarowych i rejestrujących (analizatory sieci),

– zbadaniu  wartości  nastawczych  wyłączników,  przekaźników  termicznych,  przekaźników  róŜnicowo
prądowych, itp.

Rezystancja  izolacji  obwodów  nie  powinna  być  mniejsza  niŜ  50  MΩ.  Rezystancja  izolacji
poszczególnych  obwodów  wraz  z  urządzeniami  nie  powinna  być  mniejsza  niŜ  20  MΩ.  Pomiaru  naleŜy
dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV.

Po wykonaniu oględzin naleŜy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami

Wszystkie materiały, urządzenia i  aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji,  zostaną  odrzucone.  Jeśli  materiały,  urządzenia  i  aparaty  nie  spełniające  wymagań  zostały
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wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na
własny koszt.

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moŜe uznać wadę za niemającą zasadniczego
wpływu  na  jakość  funkcjonowania  urządzenia  (aparatu  itp.)  i  ustalić  zakres  i  wielkość  potrąceń  za
obniŜoną jakość.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w SST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt
7

7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montaŜowych i prefabrykacji

Obmiaru  robót  dokonuje  się  z  natury  (wykonanej  roboty)  przyjmując  jednostki  miary  odpowiadające
zawartym w dokumentacji i tak:

– dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

– dla osprzętu montaŜowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

– dla aparatów montaŜowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

– dla przewodów, kabli, rur, listew: m, kpl.

7.3.  W  specyfikacji  technicznej  szczegółowej  dla  montaŜu  i  prefabrykacji  rozdzielnic,  opracowanej  dla
konkretnego  przedmiotu  zamówienia,  moŜna  ustalić  inne  szczegółowe  zasady  przedmiaru  i  obmiaru
przedmiotowych robót 

W  szczególności  moŜna  przyjąć  zasady  podane  w  katalogach  zawierających  jednostkowe  nakłady
rzeczowe dla odpowiednich robót.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających

8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny

Odbiór  międzyoperacyjny  przeprowadzany  jest  po  zakończeniu  danego  etapu  robót  mających  wpływ  na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegają m.in.:

– wykonanie i montaŜ konstrukcji,

– ustawienie na stanowiskach aparatów, urządzeń, dławików, baterii kondensatorów 
z przynaleŜną do stosowania aparaturą,

– ustawienie tablic sterowniczych i przekaźnikowych w nastawni,

– ustawienie rozdzielnicy,

– obwody zewnętrzne główne i pomocnicze,

– instalacje oświetleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbiór częściowy

NaleŜy  przeprowadzić  badanie  pomontaŜowe  częściowe  robót  zanikających  oraz  elementów  urządzeń,
które  ulegają  zakryciu,  uniemoŜliwiając  ocenę  prawidłowości  ich  wykonania  po  całkowitym  ukończeniu
prac.

Podczas odbioru naleŜy sprawdzić prawidłowość montaŜu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami
i projektem:

– instalacji wtynkowych i podtynkowych,

– sieci uziemiającej, kablowej i odwadniającej układanej bezpośrednio w ziemi,

– fundamentów, uziomów fundamentowych i przepustów umieszczonych w fundamentach.

8.2.3. Odbiór końcowy

Badania pomontaŜowe jako techniczne sprawdzenie  jakości  wykonanych robót  naleŜy przeprowadzić  po
zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem uŜytkownikowi urządzeń zasilających.

Zakres badań obejmuje sprawdzenie:

– izolacji torów głównych,
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– izolacji torów pomocniczych,

– działania funkcjonalnego obwodów pomocniczych,

– działania mechanicznego łączników, blokad itp.,

– instalacji ochronnej.

Parametry  badań  oraz  sposób  przeprowadzenia  badań  są  określone  w  normach  PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania  napięciem  probierczym  wykonuje  się  tylko  jeden  raz.  JeŜeli  producent  dostarczył  protokół  z
tych  badań,  rozdzielnice  SN  sprawdza  się  napięciem  obniŜonym  do  75%  napięcia  probierczego,  a
rozdzielnice o napięciu do 1 kV – induktorem, sprawdzając tylko rezystancję izolacji.

Badania działania obwodów pomocniczych polegają na sprawdzeniu prawidłowości  działania układów
zabezpieczeń, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego załączania rezerwy. Badania
naleŜy przeprowadzić według programu, który powinien być częścią dokumentacji eksploatacyjnej.

Badania  działania  mechanicznego  łączników,  blokad  itp.  wykonuje  się  na  napędach  łączników  oraz
związanych z nimi blokadach mechanicznych. NaleŜy wykonać 5 normalnych cykli roboczych (zamknięcie
– otwarcie) kaŜdego łącznika. 

W rozdzielnicach dwuczłonowych naleŜy wykonać 5 cykli przestawień kaŜdego członu ruchomego – od
stanu pracy do stanu spoczynku (próby) i od stanu spoczynku (próby) do stanu pracy.

Łączniki sterujące wyposaŜeniem członu naleŜy zamykać i otwierać w stanie pracy i w stanie próby. W
trakcie próby trzeba takŜe sprawdzić prawidłowe działanie blokad tego członu.

Badania  naleŜy  przeprowadzić  według  instrukcji  rozdzielnicy.  Wyniki  badań  trzeba  zamieścić  w
protokole odbioru końcowego.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

PN-EN 60446:2004

Zasady  podstawowe  i  bezpieczeństwa  przy  współdziałaniu  człowieka  z  maszyną,  oznaczanie  i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe.  Część  1:  Zestawy  badane  w  pełnym  i  niepełnym  zakresie
badań typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 2: Wymagania dotyczące przewodów szynowych

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 3: Wymagania dotyczące niskonapięciowych rozdzielnic
i  sterownic  przeznaczonych  do  instalowania  w  miejscach  dostępnych  do  uŜytkowania  przez  osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 4: Wymagania dotyczące zestawów przeznaczonych do
instalowania na terenach budów (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 4: Wymagania dotyczące zestawów przeznaczonych do
instalowania na terenach budów (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe.  Część  5:  Wymagania  szczegółowe  dotyczące  zestawów
napowietrznych  przeznaczonych  do instalowania  w miejscach  ogólnie  dostępnych.  Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCs) do rozdziału energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe.  Ochrona  przed  poraŜeniem  prądem  elektrycznym.  Ochrona
przed niezamierzonym dotykiem bezpośrednim części niebezpiecznych czynnych
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PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. Wymagania ogólne

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe.  Ogólne wymagania  dotyczące niskonapięciowych  rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. Wymagania ogólne

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe  osłonięte.  Wytyczne  badania  w  warunkach  wyładowania
łukowego, powstałego w wyniku zwarcia wewnętrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urządzenia  i  układy  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania
pomontaŜowych badań odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

9.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

9.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montaŜowych  (tom  I,  część  4)  Arkady,
Warszawa 1990 r.

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uŜyteczności publicznej. Warszawa 2004 r.

– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne.  Kod  CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r.

9.2.2. Ustawy

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami).

9.2.3. Rozporządzenia

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy
dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz
programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montaŜu  i
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów  deklarowania
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów  oceny  zgodności,
wymagań,  jakie  powinny  spełniać  notyfikowane  jednostki  uczestniczące  w  ocenie  zgodności  oraz
sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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SZCZEGÓŁOWA  SPECYFIKACJA TECHNICZNA

8.  ROBOTY MONTAśOWE URZĄDZEŃ 
PRZY BUDOWIE STACJI UZDATNIANIA WODY

PRZEBUDOWA  KABLOWYCH  LINII ENERGETYCZNYCH
ZASILAJĄCYCH UJĘCIE WODY PODZIEMNEJ

CPV 45314310 - 7
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NAJWAśNIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY

OST - ogólna specyfikacja techniczna
SST - szczegółowa specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej
ZE - zakład energetyczny
PZJ - program zapewnienia jakości
bhp - bezpieczeństwo i higiena pracy
MGiE - Ministerstwo Górnictwa i Energetyki
MBiPMB -Ministerstwo  Budownictwa  i  Przemysłu  Materiałów

Budowlanych
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych przy przebudowie  zasilania ujęcia wody podziemnej
wodociągu zbiorowego Stare Kurowo oraz  linii sterowniczych ujęcia wody

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  będzie  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót polegających przebudowie.zasilania ujecia wody podziemnej w
ramach  pbudowy  stacji  uzdatnia  wody  ,  budowa  zbiornika  wód  popłucznych  oraz  przebudowa  zasilania
ujęć wody podziemnej .

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  mają  zastosowanie  do  budowy  linii  kablowych
zasilających  urządzenia  sterownicze  oraz  urządzenia  pompowe  zainstalowane  na  terenie  stacji
wodociągowej .

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Linia  kablowa  -  kabel  wieloŜyłowy  lub  wiązka  kabli  jednoŜyłowych  w  układzie  wielofazowym  albo
kilka  kabli  jedno-  lub  wieloŜyłowych  połączonych  równolegle,  łącznie  z  osprzętem,  ułoŜone  na  wspólnej
trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułoŜone są jedna lub więcej linii kablowych.

1.4.3. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana.

1.4.4. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia
kabli.

1.4.5. Osłona kabla  -  konstrukcja  przeznaczona  do ochrony  kabla  przed  uszkodzeniami  mechanicznymi,
chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie  -  słoma  ułoŜona  nad  kablem  w  celu  ochrony  przed  mechanicznym  uszkodzeniem  od
góry.

1.4.7. Przegroda - osłona ułoŜona wzdłuŜ kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych
urządzeń.

1.4.8. SkrzyŜowanie - takie miejsce na trasie linii  kablowej,  w którym jakakolwiek część rzutu poziomego
linii  kablowej  przecina  lub  pokrywa  jakąkolwiek  część  rzutu  poziomego  innej  linii  kablowej  lub  innego
urządzenia podziemnego.

1.4.9. ZbliŜenie  -  takie  miejsce  na  trasie  linii  kablowej,  w  którym  odległość  między  linią  kablową,
urządzeniem  podziemnym  lub  drogą  komunikacyjną  itp.  jest  mniejsza  niŜ  odległość  dopuszczalna  dla
danych  warunków  układania  bez  stosowania  przegród   lub  osłon  zabezpieczających  i  w  których  nie
występuje skrzyŜowanie.

1.4.10. Przepust  kablowy  -  konstrukcja  o  przekroju  okrągłym  przeznaczona  do  ochrony  kabla  przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporaŜeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normą PN-61/E-01002 [1]                      i definicjami
podanymi w OST „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” .
Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  wykonywania  robót,  powinien  przedstawić  do  aprobaty

Inspektora nadzoru  program zapewnienia jakości (PZJ).
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2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST „Wymagania ogólne”.
Wszystkie  zakupione  przez  Wykonawcę  materiały,  dla  których  normy  PN  i  BN  przewidują

posiadanie  zaświadczenia  o  jakości  lub  atestu,  powinny  być  zaopatrzone  przez  producenta  w  taki
dokument.

Inne materiały powinny być wyposaŜone w takie dokumenty na Ŝyczenie Inspektora nadzoru.

2.2. Kable

Przy  przebudowie  istniejących  linii  kablowych  lub  budowie  nowych  naleŜy  stosować  kable
uzgodnione z zakładem energetycznym oraz zgodne z dokumentacją projektową.

JeŜeli  dokumentacja  projektowa  nie  przewiduje  inaczej,  to  w  kablowych  liniach
elektroenergetycznych naleŜy stosować następujące typy kabli:

− YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napięciu znamionowym do 1 kV,

− YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napięciu znamionowym od 1 do
30 kV,

− YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.
Przekrój  Ŝył  kabli  powinien  być  dobrany  w  zaleŜności  od  dopuszczalnego  spadku  napięcia  i

dopuszczalnej  temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i  zwarciowe wg zarządzenia  MGiE [24]
oraz  powinien  spełniać  wymagania  skuteczności  zerowania  w  instalacjach  zerowanych  wg  zarządzenia
Ministra Przemysłu [23].

Bębny z kablami  naleŜy przechowywać  w pomieszczeniach  pokrytych dachem,  na utwardzonym
podłoŜu.

2.3. Mufy i głowice kablowe

Mufy i głowice powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i
liczby Ŝył oraz do mocy zwarcia, występujących w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o
powłoce  metalowej  o  napięciu  znamionowym  wyŜszym  niŜ  1  kV  powinny  mieć  wkładki  metalowe  do
łączenia z powłokami metalowymi łączonych kabli.

Mufy i głowice kablowe powinny być zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek

Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Folię  naleŜy  stosować  do  ochrony  kabli  przed  uszkodzeniami  mechanicznymi.  Zaleca  się
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony
kabli o napięciu znamionowym do 1 kV naleŜy stosować folię koloru niebieskiego, a przy napięciach od 1
do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułoŜone kable, lecz nie węŜsza niŜ 20 cm.
Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty  kablowe  powinny  być  wykonane  z  materiałów  niepalnych,  z  tworzyw  sztucznych  lub
stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego.

Rury uŜywane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z
jakimi  naleŜy  liczyć  się  w  miejscu  ich  ułoŜenia.  Wnętrza  ścianek  powinny  być  gładkie  lub  powleczone
warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli.

Zaleca  się  stosowanie  na przepusty  kablowe rur  stalowych lub rur  z  polichlorku  winylu  (PCW)  o
średnicy wewnętrznej nie mniejszej niŜ 100 mm dla kabli do 1 kV i średnicy 150 mm dla kabli od 1 do 30
kV.

Rury stalowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12],  a  rury  PCW normy
PN-80/89205 [11].

Rury  na  przepusty  kablowe  naleŜy  przechowywać  na  utwardzonym  placu,  w  miejscach
zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych.
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3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  uŜywania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego  wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót,  zarówno  w  miejscu  tych  robót,  jak  teŜ  przy
wykonywaniu  czynności  pomocniczych  oraz  w  czasie  transportu,  załadunku  i  wyładunku  materiałów,
sprzętu itp.

Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację InŜyniera.
Liczba  i  wydajność  sprzętu  powinna  gwarantować  wykonanie  robót  zgodnie  z  zasadami

określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  OST,  SST  i  wskazaniach  InŜyniera  w  terminie  przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzęt do wykonania linii  kablowej

Wykonawca  przystępujący  do  przebudowy  linii  kablowej  winien  wykazać  się  moŜliwością
korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót:

− spawarki transformatorowej,

− zagęszczarki wibracyjnej spalinowej,

− ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do Ć 15 cm,

− wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5 do 10 t.,

− zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót.

Liczba  środków  transportu  powinna  gwarantować  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami
określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  OST,  SST i  wskazaniach  InŜyniera,  w  terminie  przewidzianym
kontraktem.

4.2. Środki transportu

Wykonawca  przystępujący  do  przebudowy  linii  kablowej  powinien  wykazać  się  moŜliwością
korzystania z następujących  środków transportu:

− samochodu skrzyniowego,

− samochodu dostawczego,

− przyczepy do przewoŜenia kabli,

− samochodu samowyładowczego,

− ciągnika kołowego.
Na  środkach  transportu  przewoŜone  materiały  powinny  być  zabezpieczone  przed  ich

przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Budowa linii kablowych

Wykonawca  powinien  opracować  i  przedstawić  do  akceptacji  Inspektora  nadzoru  harmonogram
robót, zawierający uzgodnione z uŜytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych liniach
kablowych.

JeŜeli  dokumentacja  projektowa  nie  przewiduje  inaczej  to  kolidujące  linie  kablowe  naleŜy
przebudowywać zachowując następującą kolejność robót:

− wybudowanie  nowego  niekolidującego  z  drogą  odcinka  linii  mającego  parametry  nie  gorsze  niŜ
przebudowywana linia kablowa,

− wyłączenie napięcia zasilającego tę linię,

− wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącym, poza obszarem kolizji z drogą,

− zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowę linii naleŜy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeństwa



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

115

i higieny pracy [22].

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable naleŜy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zaleŜności
od warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez słuŜby
geodezyjne.

Wymiary  poprzeczne  rowów  uzaleŜnione  są  od  rodzaju  kabli  i  ich  ilości  układanych  w  jednej
warstwie.

Głębokość  rowu  określona  jest  głębokością  ułoŜenia  kabla  wg  p.  5.4.4  powiększoną  o  10  cm,
natomiast szerokość dna rowu obliczamy ze wzoru:

S = nd + (n-1) a + 20  [cm]
gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie,

d - suma średnic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odległości między kablami ułoŜonymi w gruncie przy skrzyŜowaniach 
    i zbliŜeniach

SkrzyŜowanie
Najmniejsza dopuszczalna

odległość  w cm

lub zbliŜenie pionowa przy
skrzyŜowani

u

pozioma
przy

zbliŜeniu

Kabli  elektroenergetycznych  na  napięcie  znamionowe
do           1  kV  z  kablami  tego  samego  rodzaju  lub
sygnalizacyjnymi

25 10

Kabli  sygnalizacyjnych  i  kabli  przeznaczonych  do
zasilania  urządzeń  oświetleniowych  z  kablami  tego
samego rodzaju

25
mogą się

stykać

Kabli  elektroenergetycznych  na  napięcie  znamionowe
do           1  kV  z  kablami  elektroenergetycznymi  na
napięcie znamionowe wyŜsze niŜ 1 kV

50 10

Kabli  elektroenergetycznych  na  napięcie  znamionowe
wyŜsze  niŜ  1  kV i  nie  przekraczające  10  kV z  kablami
tego samego typu

50 10

Kabli  elektroenergetycznych  na  napięcie  znamionowe
wyŜsze niŜ 10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25

Kabli  elektroenergetycznych  z  kablami
telekomunikacyjnymi

50 50

Kabli róŜnych uŜytkowników 50 50

Kabli z mufami sąsiednich kabli` - 25

5.3. Układanie kabli

5.3.1.Ogólne wymagania

Układanie  kabli  powinno być wykonane w sposób wykluczający  ich  uszkodzenie  przez  zginanie,
skręcanie,  rozciąganie  itp.  Ponadto  przy  układaniu  powinny  być  zachowane  środki  ostroŜności
zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowanej linii.

Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niŜ           4 kg/m. Rolki
powinny  być  ustawione  w  takich  odległościach  od  siebie,  aby  spoczywający  na  nich  kabel  nie  dotykał
podłoŜa.

Podczas przechowywania, układania i montaŜu, końce kabla naleŜy zabezpieczyć przed wilgocią
oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

− szczelne zalutowanie powłoki,

− nałoŜenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2.Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niŜsza niŜ:
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a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej,

b) 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych.
W  przypadku  kabli  o  innej  konstrukcji  niŜ  wymienione  w  pozycji  a)  i  b)  temperatura  otoczenia  i

temperatura układanego kabla - wg ustaleń wytwórcy.
Zabrania się podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost  temperatury  otoczenia  ułoŜonego  kabla  na  dowolnie  małym  odcinku  trasy  linii  kablowej

powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5oC.

5.3.3.Zginanie kabli

Przy  układaniu  kabli  moŜna  zginać  kabel  tylko  w  przypadkach  koniecznych,  przy  czym  promień
gięcia powinien być moŜliwie duŜy, nie mniejszy niŜ:
a) 25-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna  zewnętrzna  średnica  kabla  -  w  przypadku  kabli  jednoŜyłowych  o  izolacji  papierowej  i  o

powłoce  ołowianej,  kabli  o  izolacji  polietylenowej  i  o  powłoce  polwinitowej  oraz  kabli  wieloŜyłowych  o
izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o liczbie Ŝył nie przekraczających 4,

c) 15-krotna  zewnętrzna  średnica  kabla  -  w  przypadku  kabli  wieloŜyłowych  o  izolacji  papierowej  i  o
powłoce ołowianej oraz w przypadku kabli wieloŜyłowych skręcanych z kabli jednoŜyłowych o liczbie Ŝył
nie przekraczających 4.

5.3.4.Układanie kabli bezpośrednio w gruncie

Kable  naleŜy  układać  na  dnie  rowu  pod  kable,  jeŜeli  grunt  jest  piaszczysty,  w  pozostałych
przypadkach kable naleŜy układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Nie naleŜy układać
kabli  bezpośrednio  na  dnie  wykopu  kamiennego  lub  w  gruncie,  który  mógłby  uszkodzić  kabel,  ani
bezpośrednio zasypywać takim gruntem.

Kable  naleŜy  zasypywać  warstwą  piasku  o  grubości  co  najmniej  10  cm,  następnie  warstwą
rodzimego  gruntu  o  grubości  co  najmniej  15  cm,  a  następnie  przykryć  folią  z  tworzywa  sztucznego.
Odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm.

Grunt naleŜy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien
osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Głębokość ułoŜenia kabli  w gruncie mierzona od powierzchni  gruntu do zewnętrznej  powierzchni
kabla powinna wynosić nie mniej niŜ:

− 70 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, z wyjątkiem kabli ułoŜonych w gruncie na
uŜytkach rolnych,

− 80 cm - w przypadku kabli  o napięciu znamionowym wyŜszym niŜ 1 kV, lecz nie przekraczającym 15
kV, z wyjątkiem kabli ułoŜonych w gruncie na uŜytkach rolnych,

− 90  cm  -  w  przypadku  kabli  o  napięciu  znamionowym  do  15  kV  ułoŜonych  w  gruncie  na  uŜytkach
rolnych, 

− 100 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyŜszym niŜ 15 kV .
Kable  powinny  być  ułoŜone  w  rowie  linią  falistą  z  zapasem  (od  1  do  3%  długości  wykopu)

wystarczającym  do  skompensowania  moŜliwych  przesunięć  gruntu.  Przy  mufach  zaleca  się  pozostawić
zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej niŜ:

− 4  m  -  w  przypadku  kabli  o  izolacji  papierowej  nasyconej  lub  z  tworzyw  sztucznych,  o  napięciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

− 3  m  -  w  przypadku  kabli  o  izolacji  papierowej  nasyconej  lub  z  tworzyw  sztucznych,  o  napięciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

− 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym          1 kV.

5.4. SkrzyŜowania i zbliŜenia kabli między sobą

SkrzyŜowania  kabli  między  sobą  naleŜy  wykonywać  tak,  aby  kabel  wyŜszego  napięcia  był
zakopany  głębiej  niŜ  kabel  niŜszego  napięcia,  a  linia  elektroenergetyczne  lub  sygnalizacyjna  głębiej  niŜ
linia telekomunikacyjna.

5.5. SkrzyŜowania i zbliŜenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi

Zaleca się krzyŜować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliŜonym do 90o i w miarę
moŜliwości  w  najwęŜszym  miejscu  krzyŜowanego  urządzenia.  KaŜdy  z  krzyŜujących  się  kabli
elektroenergetycznych i  sygnalizacyjnych ułoŜony bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony przed
uszkodzeniem  w miejscu  skrzyŜowania  i  na  długości  po  50  cm w obie  strony  od  miejsca  skrzyŜowania.
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Przy skrzyŜowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułoŜonych w gruncie od innych 
    urządzeń podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odległość  w
cm

Rodzaj urządzenia podziemnego pionowa przy
skrzyŜowaniu

pozioma przy
zbliŜeniu

Rurociągi  wodociągowe,  ściekowe,
cieplne,  gazowe  z  gazami  niepalnymi  i
rurociągi  z  gazami  palnymi  o  ciśnieniu  do
0,5 at

801) przy średnicy
rurociągu do          

250 mm i 1502)

50

Rurociągi z cieczami palnymi przy średnicy 100

Rurociągi  z  gazami  palnymi  o  ciśnieniu
wyŜszym niŜ 0,5 at i nie przekraczającym 4
at

większej  niŜ          
250 mm 100

Rurociągi  z  gazami  palnymi  o  ciśnieniu
wyŜszym niŜ 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z płynami palnymi 200 200

Części  podziemne  linii  napowietrznych
(ustój, podpora, odciąŜka) - 80

Ściany  budynków  i  inne  budowle,  np.
tunele, kanały - 50

Urządzenia  ochrony  budowli  od
wyładowań atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.6. SkrzyŜowania i zbliŜenia kabli z drogami

Kable powinny się krzyŜować z drogami pod kątem zbliŜonym do 90o i w miarę moŜliwości w jej
najwęŜszym miejscu.

Przy  ułoŜeniu  kabla  bezpośrednio  w  gruncie  ochrona  kabla  od  urządzeń  mechanicznych  w
miejscach skrzyŜowania z drogą, powinna odpowiadać postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Długości przepustów kablowych przy skrzyŜowaniu z drogami i rurociągami

Rodzaj krzyŜowanego obiektu Długość przepustu na skrzyŜowaniu

Rurociąg
średnica rurociągu z dodaniem po 50 cm
          z kaŜdej strony

Droga  o  przekroju  ulicznym  z
krawęŜnikami

szerokość  jezdni  z  krawęŜnikami  z
dodaniem po 50 cm z kaŜdej strony

Droga  o  przekroju  szlakowym  z  rowami
odwadniającymi

szerokość  korony  drogi  i  szerokości  obu
rowów  do  zewnętrznej  krawędzi  ich
skarpy  z  dodaniem  po  100  cm  z  kaŜdej
strony

Droga w nasypie
szerokość korony drogi i szerokość rzutu
skarp nasypów z dodaniem po 100 cm z
kaŜdej strony od dolnej krawędzi nasypu

W  przypadku  przekrojów  półulicznych,  z  jednostronnym  rowem  lub  jednostronnym  nasypem  -
długości przepustów naleŜy ustalać odpowiednio wg ww. wzorów.

Najmniejsza  odległość  pionowa  między  górną  częścią  osłony  kabla  a  płaszczyzną  jezdni  nie
powinna być mniejsza niŜ 100 cm.

Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna wynosić co
najmniej 50 cm.

Ww.  minimalne  odległości  od  powierzchni  jezdni  i  dna  rowu  mogą  być  zwiększone,  gdyŜ  dla
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konkretnego  odcinka  drogi  powinny  wynikać  z  warunków  określonych  przez  zarząd  drogowy
(uwzględniających projektowaną przebudowę konstrukcji nawierzchni lub pogłębienie rowu).

Kable naleŜy układać poza pasem drogowym w odległości co najmniej 1 m od jego granicy.
Odległość kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosić co najmniej 2 m.
W  przypadku  niemoŜności  prowadzenia  linii  kablowych  poza  pasem  drogowym:  na  terenach

zalewowych,  zalesionych  lub  zajętych  pod  sady,  dopuszcza  się  układanie  ich  w  pasie  drogowym  na
skarpach nasypów lub na częściach pasa poza koroną drogi.

Roboty  przy  układaniu  kablowych  linii  elektroenergetycznych  na  skrzyŜowaniach  z  drogami  i  na
odcinkach  ewentualnego  wejścia  linią  kablową  na  teren  pasa  drogowego  przy  zbliŜeniach  do  drogi  -
wymagają zezwolenia ze strony zarządu drogowego i naleŜy je wykonywać na warunkach podanych w tym
zezwoleniu, zgodnie z ustawą o drogach publicznych [25].

5.7. Wykonanie muf i głowic

Łączenie, odgałęzianie i zakańczanie kabli naleŜy wykonywać przy uŜyciu muf i głowic kablowych.
Nie naleŜy stosować muf odgałęźnych do kabli o napięciu znamionowym wyŜszym niŜ 1 kV.
Mufy  i  głowice  powinny  być  tak  umieszczone,  aby  nie  było  utrudnione  wykonywanie  prac

montaŜowych.
W  przypadku  wiązek  kabli  składających  się  z  kabli  jednoŜyłowych,  zaleca  się  przesunięcie

względem siebie (wzdłuŜ kabla) muf montowanych na poszczególnych kablach.
Metalowe wkładki  muf przelotowych powinny być przylutowane szczelnie  do powłok  metalowych

kabli.
Miejsca  połączeń  Ŝył  kabli  w  mufach  powinny  być  izolowane  oddzielnie,  przy  czym rozkład  pola

elektrycznego  w izolacji  tych miejsc  powinien  być  zbliŜony  do  rozkładu  pola  w kablu.  Na  izolację  miejsc
łączenia  Ŝył  zaleca  się  stosować  materiały  izolacyjne  o  własnościach  zbliŜonych  do  własności  izolacji
łączonych  kabli.  Dopuszcza  się  niewykonywanie  oddzielnego  izolowania  miejsc  łączenia  Ŝył  kabli  o
napięciu  znamionowym  nie  przekraczającym  1  kV,  jeŜeli  mufy  wykonywane  są  z  Ŝywic
samoutwardzalnych.

Izolatory  i  kadłuby głowic  oraz  wkładki  metalowe muf  do  kabli  o  izolacji  papierowej  powinny  być
wypełnione zalewą izolacyjną o właściwościach syciwa, którym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W
przypadku muf i głowic do kabli o izolacji papierowej na napięcie nie przekraczające 1 kV dopuszcza się
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadłuby głowic oraz kadłuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny być
wypełnione  zalewą  izolacyjną  nie  działającą  szkodliwie  na  izolację  i  inne  elementy  tych  kabli.  Mufy
przelotowe  kabli  olejowych  umieszczone  bezpośrednio  w  gruncie  powinny  mieć  osłonę  otaczającą
wykonaną  z  materiałów  niepalnych,  np.  z  cegieł  wg  BN-64/6791-02  [13],  połączonych  zaprawą
cementowo-wapienną wg PN-65/B-14503 [10] i wykonaną zgodnie z dokumentacją projektową.

5.8. Wykonanie połączeń powłok, pancerzy i Ŝył kabli

Własności  elektryczne połączeń powinny być zgodne z  normą PN-74/E-06401  [3].  Przewodność
połączenia metalowych powłok kabli  lub pancerzy powinna być nie mniejsza niŜ przewodność łączonych
powłok  lub  pancerzy.  W  przypadku  łączenia  aluminiowych  powłok  kabli  dopuszcza  się  przewodność
połączenia nie mniejszą niŜ 0,7 przewodności powłoki.

Metalowe  powłoki  kabli  oraz  pancerze  powinny  być  połączone  metalicznie  ze  sobą  oraz  z
metalowymi  kadłubami  muf  przelotowych  i  głowic.  Połączenia  powłok  aluminiowych  ze  sobą  i  kadłubem
mufy naleŜy wykonywać wewnątrz mufy przy uŜyciu przewodów aluminiowych o przekroju nie mniejszym

niŜ  10  mm2.  Połączenia  ze   sobą  powłok,  Ŝył  powrotnych  i  pancerzy  kabli  z  materiałów  innych  niŜ

aluminium naleŜy wykonać przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niŜ 6 mm2.
Połączenia  powinny  być  wykonywane  przez  lutowanie  lub  spawanie.  W  przypadku  muf   z

wkładkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powłok obu łączonych odcinków kabli, nie wymaga
się dodatkowego łączenia powłok przy uŜyciu oddzielnych przewodów.

5.9. Układanie przepustów kablowych

Przepusty  kablowe  naleŜy  wykonywać  z  rur  stalowych  lub  z  PCW  o  średnicy  wewnętrznej  nie
mniejszej niŜ 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyŜej 1 kV.

Przepusty  kablowe  naleŜy  układać  w  miejscach,  gdzie  kabel  naraŜony  jest  na  uszkodzenia
mechaniczne.  W  jednym  przepuście  powinien  być  ułoŜony  tylko  jeden  kabel;  nie  dotyczy  to  kabli
jednoŜyłowych tworzących układ wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
 Głębokość  umieszczenia  przepustów  kablowych  w  gruncie,  mierzona  od  powierzchni  terenu  do  górnej
powierzchni rury, powinna wynosić co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego.

Minimalna głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią drogi moŜe być zwiększona,
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gdyŜ powinna wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy dla danego odcinka drogi.
W miejscach skrzyŜowań z drogami istniejącymi o konstrukcji  nierozbieralnej,  przepusty powinny

być  wykonywane  metodą  wiercenia  poziomego,  przewidując  przepusty  rezerwowe  dla  umoŜliwienia
ułoŜenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania dróg.

Miejsca  wprowadzenia  kabli  do  rur  powinny  być  uszczelnione  nasmołowanymi  szmatami,
sznurami  lub  pakułami,  uniemoŜliwiającymi  przedostawanie  się  do  ich  wnętrza  wody  i  przed  ich
zamuleniem.

5.10. Ochrona przeciwporaŜeniowa

Metalowe  głowice  kabli  powinny  być  połączone  z  uziemieniami  w  sposób  widoczny.  Powłoki
aluminiowe kabli mogą być bezpośrednio połączone w rozdzielni z szyną zerową lub uziemiającą.

Pancerze  i  powłoki  metalowe  kabli  oraz  metalowe  kadłuby  muf  powinny  stanowić  nieprzerwany
ciąg przewodzący linii kablowej.

5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable  ułoŜone  w  gruncie  powinny  być  zaopatrzone  na  całej  długości  w  trwałe  oznaczniki  (np.
opaski  kablowe  typu  OK.  [18])  rozmieszczone  w  odstępach  nie  większych  niŜ  10  m  oraz  przy  mufach  i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyŜowaniach.

Kable ułoŜone w powietrzu powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki  przy głowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstępach, aby rozróŜnienie kabla nie nastręczało trudności.

Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające:

− symbol i numer ewidencyjny linii,

− oznaczenie kabla,

− znak uŜytkownika kabla,

− znak fazy (przy kablach jednoŜyłowych),

− rok ułoŜenia kabla.
Trasa  kabli  ułoŜonych  w  gruncie  na  terenach  niezabudowanych  z  dala  od  charakterystycznych

stałych  punktów terenu,  powinna  być  oznaczona  trwałymi  oznacznikami  trasy,  np.  słupkami  betonowymi
typu SD [19]  wkopanymi  w grunt,  w sposób nie  utrudniający  komunikacji.  Na oznacznikach  trasy  naleŜy
umieścić trwały napis w postaci ogólnego symbolu kabla „K”. Na prostej  trasie kabla oznaczniki  powinny
być umieszczone w odstępach około 100 m, ponadto naleŜy je umieszczać w miejscach zmiany kierunku
kabla i w miejscach skrzyŜowań lub zbliŜeń.

Oznaczniki trasy kabli układanych w gruncie na uŜytkach rolnych naleŜy umieszczać tak, aby nie
utrudniały  prac  rolnych  i  stosować  takie  oznaczniki,  które  umoŜliwią  łatwe  i  jednoznaczne  określenie
przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne”.
Celem  kontroli  jest  stwierdzenie  osiągnięcia  załoŜonej  jakości  wykonywanych  robót  przy

przebudowie linii kablowej..
Wykonawca  ma  obowiązek  wykonania  pełnego  zakresu  badań  na  budowie  w  celu  wskazania

InŜynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową, OST,
SST i PZJ.

Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogą być przez InŜyniera dopuszczone do uŜycia bez badań.

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji InŜyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie InŜyniera o zakończeniu kaŜdej roboty zanikającej, którą moŜe

kontynuować  dopiero  po  stwierdzeniu  przez  InŜyniera  i  ewentualnie  przedstawiciela,  odpowiedniego  dla
danego terenu Zakładu Energetycznego - załoŜonej jakości.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót,  Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia  o
jakości lub atesty stosowanych materiałów.

Na Ŝądanie  InŜyniera,  naleŜy dokonać testowania sprzętu  posiadającego  moŜliwość  nastawienia
mechanizmów regulacyjnych.

W wyniku badań testujących naleŜy przedstawić InŜynierowi świadectwa cechowania.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robót

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich
tras z dokumentacją geodezyjną.

Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzęt kablowy

Sprawdzenie  polega  na  stwierdzeniu  ich  zgodności  z  wymaganiami  norm  przedmiotowych  lub
dokumentów,  według  których  zostały  wykonane,  na  podstawie  atestów,  protokółów  odbioru  albo  innych
dokumentów.

6.3.3. Układanie kabli

W  czasie  wykonywania  i  po  zakończeniu  robót  kablowych  naleŜy  przeprowadzić  następujące
pomiary:

− głębokości zakopania kabla,

− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,

− odległości folii ochronnej od kabla,

− stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary  naleŜy  wykonywać  co  10  m  budowanej  linii  kablowej,  a  uzyskane  wyniki  mogą  być

uznane za dobre, jeŜeli odbiegają od załoŜonych w dokumentacji nie więcej niŜ o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciągłości Ŝył

Sprawdzenie ciągłości Ŝył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz naleŜy wykonać przy uŜyciu
przyrządów  o  napięciu  nie  przekraczającym  24  V.  Wynik  sprawdzenia  naleŜy  uznać  za  dodatni,  jeŜeli
poszczególne  Ŝyły  nie  mają  przerw  oraz  jeśli  poszczególne  fazy  na  obu  końcach  linii  są  oznaczone
identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar  naleŜy  wykonać  za  pomocą  megaomomierza  o  napięciu  nie  mniejszym  niŜ  2,5  kV,
dokonując  odczytu  po  czasie  niezbędnym  do  ustalenia  się  mierzonej  wartości.  Wynik  naleŜy  uznać  za
dodatni, jeŜeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

− 20  MW/km  -  linii  wykonanych  kablami  elektroenergetycznymi  o  izolacji  z  papieru  nasyconego,  o
napięciu znamionowym do 1 kV,

− 50  MW/km  -  linii  wykonanych  kablami  elektroenergetycznymi  o  izolacji  z  papieru  nasyconego,  o
napięciu  znamionowym  wyŜszym  niŜ  1  kV  oraz  kablami  elektroenergetycznymi  o  izolacji  z  tworzyw
sztucznych,

− 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].
6.3.6. Próba napięciowa izolacji

Próbie  napięciowej  izolacji  podlegają  wszystkie  linie  kablowe.  Dopuszcza  się  niewykonywanie
próby napięciowej izolacji  linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową
naleŜy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym.

W  przypadku  linii  kablowej  o  napięciu  znamionowym  wyŜszym  niŜ  1  kV,  prąd  upływu  naleŜy
mierzyć oddzielnie dla kaŜdej Ŝyły.

Wynik próby napięciowej izolacji naleŜy uznać za dodatni, jeŜeli:

− izolacja  kaŜdej  Ŝyły  wytrzyma  przez  20  min.  bez  przeskoku,  przebicia  i  bez  objawów  przebicia
częściowego,  napięcie  probiercze  o  wartości  równej  0,75  napięcia  probierczego  kabla  wg
PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

− wartość  prądu  upływu  dla  poszczególnych  Ŝył  nie  przekroczy  300  mA/km  i  nie  wzrasta  w  czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość prądu
upływu 100 mA.

6.4. Badania po wykonaniu robót

W  przypadku  zadawalających  wyników  pomiarów  i  badań  wykonanych  przed  i  w  czasie
wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, InŜynier moŜe wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po
wykonaniu robót.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

121

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Obmiaru  robót  dokonać  naleŜy  w  oparciu  o  dokumentację  projektową  i  ewentualnie  dodatkowe

ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez InŜyniera.
Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Przy  przekazywaniu  linii  kablowej  do  eksploatacji,  Wykonawca  zobowiązany  jest  dostarczyć

Zamawiającemu następujące dokumenty:

− projektową dokumentację powykonawczą,

− geodezyjną dokumentację powykonawczą,

− protokóły z dokonanych pomiarów,

− protokóły odbioru robót zanikających,

− ewentualną ocenę robót wydaną przez zakład energetyczny.

9. PRZEPISY ZWIĄZANE

9.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i określenia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.

Projektowanie i budowa.
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne  linie  kablowe.  Osprzęt  do  kabli  o

napięciu znamionowym do 60 kV. Ogólne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable  elektroenergetyczne  o  izolacji  i  powłoce
metalowej na napięcie znamionowe nie przekraczające
23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable  elektroenergetyczne  o  izolacji  papierowej  i
powłoce  metalowej.  Kable  o  powłoce  ołowianej  na
napięcie znamionowe nie przekraczające 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji  z
tworzyw  termoplastycznych,  na  napięcie  znamionowe
nie  przekraczające  18/30  kV.  Ogólne  wymagania  i
badania.

7. PN-76/E-90301 Kable  elektroenergetyczne  o  izolacji  z  tworzyw
termoplastycznych  i  powłoce  polwinitowej  na  napięcie
znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable  sygnalizacyjne  o  izolacji  z  tworzyw
termoplastycznych  i  powłoce  polwinitowej  na  napięcie
znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napięcie znamionowe powyŜej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
12. PN-b0/H-74219 Rury  stalowe  bez  szwu  walcowane  na  gorąco

ogólnego zastosowania.
13. BN-64/6791-02 Cegła budowlana pełna.
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
15. BN-68/6353-03 Folia  kalendrowana  techniczna  z  uplastycznionego

polichlorku winylu.
16. BN-87/6774-04 Kruszywa  mineralne  do  nawierzchni  drogowych.

Piasek.
17. BN-71/8976-31 Odległości  poziome  gazociągów  wysokiego  ciśnienia

od obiektów terenowych.
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18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i Ŝył (analogia).
19. BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
20. E-16 Zalewy kablowe.

9.2. Inne dokumenty

21.Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
22.Rozporządzenie  Ministra  Budownictwa  i  Przemysłu  Materiałów  Budowlanych  w  sprawie

bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  przy  wykonywaniu  robót  budowlano-montaŜowych  i  rozbiórkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

23.Rozporządzenie  Ministra  Przemysłu  z  dnia  26.11.1990  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim
powinny odpowiadać urządzenia  elektroenergetyczne w zakresie  ochrony przeciwporaŜeniowej.  Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24.Zarządzenie  nr  29  Ministra  Górnictwa  i  Energetyki  z  dnia  17  lipca  1974  r.  w  sprawie  doboru
przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciąŜeń prądem elektrycznym.

25.Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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9. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWNĘTRZNYCH 

PRZY PRZEBUDOWIE STACJI WODOCIĄGOWEJ

(Kod CPV 45310000-3)

ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODÓW 

INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 

ROBOTY W ZAKRESIE MONTAśU OPRAW, OSPRZĘTU, 

URZĄDZEŃ I ODBIORNIKÓW ENERGII ELEKTRYCZNEJ 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego 

Przebudowa stacji wodociągowej Stare Kurowo,  gmina Stare Kurowo .

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji  technicznej  (ST) są wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót
związanych  z  układaniem  i  montaŜem  elementów  instalacji  elektrycznej  (układanie  kabli  i  przewodów,
montaŜ  osprzętu  i  opraw)  w  obiektach  kubaturowych  oraz  obiektach  budownictwa  inŜynieryjnego.
Specyfikacja nie obejmuje robót elektrycznych niskoprądowych.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja  techniczna  standardowa  (ST)  stanowi  podstawę  opracowania  specyfikacji  technicznej
szczegółowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji  robót
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant  sporządzający  dokumentację  projektową  i  odpowiednie  szczegółowe  specyfikacje
techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  moŜe  wprowadzać  do  niniejszej  standardowej
specyfikacji  zmiany,  uzupełnienia  lub  uściślenia,  odpowiednie  dla  przewidzianych  projektem  robót,
uwzględniające  wymagania  Zamawiającego  oraz  konkretne  warunki  realizacji  robót,  niezbędne  do
uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót.

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej  specyfikacji  mogą mieć miejsce tylko w przypadkach
prostych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  Ŝe  podstawowe  wymagania  będą
spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikających  z  doświadczenia  oraz  uznanych  reguł  i
zasad sztuki budowlanej.

1.3.Przedmiot i zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotyczą zasad wykonywania i odbioru robót
związanych z:

– układaniem  kabli  i  przewodów  elektrycznych,  w  tym  szynoprzewodów  montowanych  poza
rozdzielnicami,

– montaŜem opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej,

wraz  z  przygotowaniem  podłoŜa  i  robotami  towarzyszącymi,  dla  obiektów  kubaturowych  oraz  obiektów
budownictwa  inŜynieryjnego.  ST  dotyczy  wszystkich  czynności  mających  na  celu  wykonanie  robót
związanych z:

– kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyŜej prac,

– wykonaniem  wszelkich  robót  pomocniczych  w  celu  przygotowania  podłoŜa  (w  szczególności  roboty
murarskie, ślusarsko-spawalnicze montaŜ elementów osprzętu instalacyjnego itp.),

– ułoŜeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną,

– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów wyznaczonych
w dokumentacji,

– ułoŜeniem  drutu  stalowego  (dla  instalacji  prowadzonych  w  rurkach  lub  kanałach  zamkniętych),
ułatwiającego docelowe wciąganie zaprojektowanych przewodów (np. dla sieci teleinformatycznych),

– wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacją  techniczną  wszystkich  wyznaczonych  kabli  i
przewodów,

– przeprowadzeniem  wymaganych  prób  i  badań  oraz  potwierdzenie  protokołami  kwalifikującymi
montowany element instalacji elektrycznej.

1.4.Określenia podstawowe, definicje

Określenia  podane  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  zgodne  z  odpowiednimi  normami  oraz
określeniami  podanymi  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV  45000000-7,  pkt  1.4.  a  takŜe  podanymi
poniŜej:

Specyfikacja techniczna – dokument zawierający zespół  cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub
dla samego wyrobu,  w zakresie  parametrów technicznych,  jakości,  wymogów bezpieczeństwa,  wielkości
charakterystycznych a takŜe co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań
i prób oraz odbiorów i rozliczeń.

Aprobata  techniczna  –  dokument  stwierdzający  przydatność  dane  wyrobu  do  określonego  obszaru
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zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę badań
dla potwierdzenia tych wymagań.

Deklaracja  zgodności  –  dokument  w  formie  oświadczenia  wydany  przez  producenta,  stwierdzający
zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi  aktami  prawnymi,  normami,  przepisami,  wymogami lub
specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu.

Certyfikat  zgodności  –  dokument  wydany  przez  upowaŜnioną  jednostkę  badającą  (certyfikującą),
stwierdzający  zgodność  z  kryteriami  określonymi  odpowiednimi  aktami  prawnymi,  normami,  przepisami,
wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu.

Część  czynna  –  przewód  lub  inny  element  przewodzący,  wchodzący  w  skład  instalacji  elektrycznej  lub
urządzenia,  który  w  warunkach  normalnej  pracy  instalacji  elektrycznej  moŜe  być  pod  napięciem  a  nie
spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną).

Połączenia wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w celu
wyrównania potencjału. 

Kable  i  przewody  –  materiały  słuŜące  do  dostarczania  energii  elektrycznej,  sygnałów,  impulsów
elektrycznych w wybrane miejsce. 

Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów – zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu
przewodów,  ułatwiający  ich  montaŜ  oraz  dotarcie  w  przypadku  awarii,  zabezpieczający  przed
uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp.

Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów:

– przepusty kablowe i osłony krawędzi,

– drabinki instalacyjne,

– koryta i korytka instalacyjne,

– kanały i listwy instalacyjne,

– rury instalacyjne,

– kanały podłogowe,

– systemy mocujące,

– puszki elektroinstalacyjne,

– końcówki kablowe, zaciski i konektory,

–  pozostały  osprzęt  (oznaczniki  przewodów,  linki  nośne  i  systemy  naciągowe,  dławice,  złączki  i  szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urządzenia  elektryczne  –  wszelkie  urządzenia  i  elementy  instalacji  elektrycznej  przeznaczone  do
wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki  energii  elektrycznej  –  urządzenia  przeznaczone  do  przetwarzania  energii  elektrycznej  w  inną
formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.).

Klasa  ochronności  –  umowne  oznaczenie,  określające  moŜliwości  ochronne  urządzenia,  ze  względu  na
jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku.

Oprawa oświetleniowa ( elektryczna ) – kompletne urządzenie słuŜące do przymocowania i  połączenia z
instalacją  elektryczną  jednego  lub  kilku  źródeł  światła,  ochrony  źródeł  światła  przed  wpływami
zewnętrznymi  i  ochrony  środowiska  przed  szkodliwym  działaniem  źródła  światła  a  takŜe  do  uzyskania
odpowiednich parametrów świetlnych ( bryła fotometryczna, luminacja ) , ułatwia właściwe umiejscowienie
i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami  dodatkowymi  są  osłony  lub  elementy  ukierunkowania  źródeł  światła  w  formie  :  klosza,
odbłyśnika, rastra, abaŜuru.

Stopień ochrony IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów
instalacji  elektrycznej  oraz  przed  przedostaniem  się  ciał  stałych,  wnikaniem  cieczy  (szczególnie  wody)  i
gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwód  instalacji  elektrycznej  –  zespół  elementów  połączonych  pośrednio  lub  bezpośrednio  ze  źródłem
energii  elektrycznej  za  pomocą  chronionego  przed  przetęŜeniem  wspólnym  zabezpieczeniem,  kompletu
odpowiednio  połączonych przewodów elektrycznych.  W skład  obwodu elektrycznego wchodzą  przewody
pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze,  sterownicze  i  sygnalizacyjne,  związane  z  danym  punktem  zasilania  w  energię
(zabezpieczeniem).
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Przygotowanie podłoŜa – zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu instalacyjnego,
urządzenia  elektrycznego,  odbiornika energii  elektrycznej,  układaniem kabli  i  przewodów mający na celu
zapewnienie moŜliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności:

– Wiercenie wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,

– Kucie kucie bruzd i wnęk,

– Osadzanie osadzanie kołków w podłoŜu, w tym ich wstrzeliwanie,

– MontaŜu montaŜ uchwytów do rur i przewodów,

– MontaŜ montaŜ konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, szynoprzewodów,

– MontaŜ montaŜ korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

– Oczyszczenie oczyszczenie podłoŜa – przygotowanie do klejenia.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące
robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6.Dokumentacja robót montaŜowych

Dokumentację robót montaŜowych elementów instalacji elektrycznej stanowią:

– projekt  budowlany  i  wykonawczy  w  zakresie  wynikającym  z  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z
02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U.
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

– specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicznych),
sporządzone  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie
szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i
odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu  funkcjonalno-uŜytkowego  (Dz.  U.  z  2004  r.  Nr  202,  poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

– dziennik  budowy  prowadzony  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26  czerwca
2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montaŜu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z późniejszymi zmianami),

– dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania
uŜytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U.  z  2004  r.  Nr  92,  poz.  881),  karty  techniczne  wyrobów  lub  zalecenia  producentów  dotyczące
stosowania wyrobów,

– protokoły  odbiorów  częściowych,  końcowych  oraz  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  z
załączonymi protokołami z badań kontrolnych,

– dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
– Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami).

MontaŜ elementów instalacji  elektrycznej  naleŜy wykonywać na podstawie dokumentacji  projektowej  i
szczegółowej  specyfikacji  technicznej  wykonania  i  odbioru  robót  montaŜowych,  opracowanych  dla
konkretnego przedmiotu zamówienia.

1.7.Nazwy i kody:

Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót

–

–

–
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2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW

Wszelkie  nazwy  własne  produktów  i  materiałów  przywołane  w  specyfikacji  słuŜą  ustaleniu  poŜądanego
standardu  wykonania  i  określenia  właściwości  i  wymogów  technicznych  załoŜonych  w  dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwiązań.

Dopuszcza  się  zamieszczenie  rozwiązań  w  oparciu  o  produkty  (wyroby)  innych  producentów  pod
warunkiem:

– spełniania tych samych właściwości technicznych,

– przedstawienia  zamiennych  rozwiązań  na  piśmie  (dane  techniczne,  atesty,  dopuszczenia  do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montaŜu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w obiektach
budowlanych  naleŜy  stosować  przewody,  kable,  osprzęt  oraz  aparaturę  i  urządzenia  elektryczne
posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  uznaje  się  wyroby,  dla  których  producent  lub  jego
upowaŜniony przedstawiciel:

– dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny
zgodności,

– wydał  deklarację  zgodności  z  dokumentami  odniesienia,  takimi  jak:  zharmonizowane  specyfikacje
techniczne,  normy  opracowane  przez  Międzynarodową  Komisję  Elektrotechniczną  (IEC)  i
wprowadzone  do  zbioru  Polskich  Norm,  normy  krajowe  opracowane  z  uwzględnieniem  przepisów
bezpieczeństwa  Międzynarodowej  Komisji  ds.  Przepisów  Dotyczących  Zatwierdzenia  Sprzętu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

– oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami,

– wydał  deklarację  zgodności  z  uznanymi  regułami  sztuki  budowlanej,  dla  wyrobu  umieszczonego  w
określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie  dla zdrowia i
bezpieczeństwa,

– wydał  oświadczenie,  Ŝe  zapewniono  zgodność  wyrobu  budowlanego,  dopuszczonego  do
jednostkowego  zastosowania  w  obiekcie  budowlanym,  z  indywidualną  dokumentacją  projektową,
sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną.

Zastosowanie innych wyrobów, wyŜej nie wymienionych, jest moŜliwe pod warunkiem posiadania przez
nie  dopuszczenia  do  stosowania  w  budownictwie  i  uwzględnienia  ich  w  zatwierdzonym  projekcie
dotyczącym montaŜu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiałów

Wszystkie  materiały  do wykonania  instalacji  elektrycznej  powinny odpowiadać  wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca  się,  aby  kable  energetyczne  układane  w budynkach  posiadały  izolację  wg  wymogów dla  rodzaju
pomieszczenia i powłokę ochronną. 

Jako materiały przewodzące moŜna stosować miedź i aluminium, liczba Ŝył: 1, 3, 4, 5. 

Napięcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a
przekroje ýyů: 16 do 1000 mm˛.

Przewody instalacyjne naleŜy stosować izolowane lub z  izolacją  i  powłoką ochronną do układania  na
stałe,  w osłonach  lub bez,  klejonych do bezpośrednio  do podłoŜa lub układanych na linkach nośnych,  a
takŜe natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość Ŝył zaleŜy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napięcia  znamionowe  izolacji  wynoszą:  300/300,  300/500,  450/750,  600/1000  V  w  zaleŜności  od
wymogów,  przekroje  układanych  przewodów  mogŕ  wynosiă  (0,35)  0,4  do  240 mm˛,  przy  czym zasilanie
energetyczne budynków wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm˛.

Jako materiaůy przewodzŕce moýna stosowaă miedę i  aluminium, przy czym dla przekroju ýyů do 10
mm˛ naleýy stosowaă obowiŕzkowo przewody miedziane.

Przewody  szynowe  słuŜą  do  zasilania  wewnętrznych  magistrali  energetycznych,  obsługujących  duŜe
rozdzielnice  instalacyjne,  odbiorniki  wielkiej  mocy  lub  ich  grupy,  obwody  rozdzielcze  dla  duŜej  liczby
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odbiorników  zamontowanych  w  ciągach  np.  zasilanie  duŜej  ilości  silników  lub  opraw  oświetleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materiały przewodzące szynoprzewodów moŜna stosować miedź i aluminium (aluminium pokryte
niklem  i  ocynowane);  szynoprzewody  moŜna  montować  wykonane  w  obudowie  o  określonym  stopniu
ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów

Przepusty kablowe i  osłony krawędzi  – w przypadku podziału  budynku na strefy poŜarowe,  w miejscach
przejścia  kabli  między  strefami  lub  dla  ochrony  izolacji  przewodów  przy  przejściach  przez  ścianki
konstrukcji wsporczych naleŜy stosować przepusty ochronne. Kable i przewody układane bezpośrednio na
podłodze naleŜy chronić poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy podłogowe).

Drabinki  instalacyjne  wykonane  z  perforowanych  taśm  stalowych  lub  aluminiowych  jako  mocowane
systemowo  lub  samonośne  stanowią  osprzęt  róŜnych  elementów  instalacji  elektrycznej.  Pozwalają  na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodów, ale takŜe innego wyposaŜenia, dodatkowo łatwo z nich
budować skomplikowane ciągi drabinkowe. 

Koryta  i  korytka  instalacyjne  wykonane  z  perforowanych  taśm  stalowych  lub  aluminiowych  lub  siatkowe
oraz  z  tworzyw  sztucznych  w  formie  prostej  lub  grzebieniowej  o  szerokości  50  do  600  mm.  Wszystkie
rodzaje  koryt  posiadają  bogate  zestawy  elementów  dodatkowych,  ułatwiających  układanie  wg
zaprojektowanych  linii  oraz  zapewniające  utrudniony  dostęp  do  kabli  i  przewodów  dla  nieuprawnionych
osób.  Systemy  koryt  metalowych  posiadają  łączniki  łukowe,  umoŜliwiające  płynne  układanie  kabli
sztywnych (np. o większych przekrojach Ŝył).

Kanały i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze względu na miejsce montaŜu mogą być ścienne, przypodłogowe,
sufitowe, podłogowe; odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60şC. Wymiary kanałów i
listew są zróŜnicowane w zaleŜności  od decyzji  producenta, przewaŜają płaskie a ich szerokości  (10) 16
do 256 (300) mm, jednocześnie kanały o większej  szerokości  posiadają przegrody wewnętrzne stałe lub
mocowane  dla  umoŜliwienia  prowadzenia  róŜnych  rodzajów  instalacji  w  ciągach  równoległych  we
wspólnym kanale lub listwie. Zasady instalowania równoległego róŜnych sieci przy wykorzystaniu kanałów
i  listew  instalacyjnych  naleŜy  przyjąć  wg  zaleceń  producenta  i  zaleceń  normy.  Kanały  pionowe  o
wymiarach  –  wysokość  176  do  2800  mm  występują  w  odmianie  podstawowej  i  o  podwyŜszonych
wymaganiach estetycznych jako słupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzęt kanałów i listew moŜna podzielić
na  dwie  grupy:  ułatwiający  prowadzenie  instalacji  oraz  pokrywy  i  stanowiący  wyposaŜenie  uŜytkowe  jak
gniazda  i  przyciski  instalacyjne  silno-  i  słaboprądowe,  elementy  sieci  telefonicznych,  transmisji  danych
oraz audio-video. 

Rury  instalacyjne  wraz  z  osprzętem  (rozgałęzienia,  tuleje,  łączniki,  uchwyty)  wykonane  z  tworzyw
sztucznych  albo  metalowe,  głównie  stalowe  –  zasadą  jest  uŜywanie  materiałów  o  wytrzymałości
elektrycznej powyŜej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane
przez  rury  w  wysokiej  temperaturze  gazy  nie  są  szkodliwe  dla  człowieka.  Rurowe  instalacje  wnętrzowe
powinny  być  odporne  na  temperaturę  otoczenia  w  zakresie  od  –  5  do  +  60şC,  a  ze  względu  na
wytrzymałość,  wymagają  stosowania  rur  z  tworzyw  sztucznych  lekkich  i  średnich.  Jednocześnie
podłączenia  silników i  maszyn naraŜonych  na uszkodzenia  mechaniczne  naleŜy wykonywać przy  uŜyciu
rur  stalowych.  Dobór  średnicy  rur  instalacyjnych  zaleŜy  od  przekroju  poprzecznego  kabli  i  przewodów
wciąganych oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą być
gładkie lub karbowane i jednoczeúnie gićtkie lub sztywne; úrednice typowych rur gůadkich: od ¸ 16 do ř 63

mm (większe dla kabli o duŜych przekrojach Ŝył wg potrzeb do 200 mm2) natomiast úrednice typowych rur
karbowanych: od ¸ 16 do ř 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogą być gładkie lub
karbowane  –  średnice  typowych  rur  gładkich  (sztywnych):  od  ř  13  do  ř  42  mm,  średnice  typowych  rur
karbowanych gićtkich: od ¸ 7 do ř 48 mm i sztywnych od ř 16 do ř 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania
kabli i przewodów w instalacjach podłogowych stosuje się giętkie osłony kablowe – spiralne, wykonane z
taśmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanały  podłogowe poziome o wymiarach – szerokość  200,  250,  300,  350 i  400 mm naleŜy wykonane  z
tworzyw  sztucznych,  blach  aluminiowych  jako  perforowane  lub  pełne.  Osprzęt  kanałów  podłogowych
stanowią  elementy  ułatwiające  prowadzenie  instalacji  oraz  pokrywy  i  podůogowe  punkty  aktywacyjne
(wyposaýenie  uýytkowe)  jak  ramki  i  puszki  montaýowe  wraz  z  wypustami  do  montaýu  osprzćtu
podtynkowego,  z  pierúcieniem  ¸  45  mm,  róŜnego  typu  i  innego.  MontaŜ  kanałów  podłogowych  moŜe
odbywać się  w podkładzie  betonowym, warstwie  wyrównawczej  (zatapiane w szlichcie  o  grubości  40 do
115 mm – z moŜliwością regulacji do 25 mm rzędnej góry kanału), a takŜe w podłogach pustakowych lub
podniesionych. 

2.2.3. Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 
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Uchwyty  do mocowania  kabli  i  przewodów – klinowane w otworze  z  elementem trzymającym stałym lub
zaciskowym,  wbijane  i  mocowane  do  innych  elementów  np.  paski  zaciskowe  lub  uchwyty  kablowe
przykręcane;  stosowane  głównie  z  tworzyw  sztucznych  (niektóre  elementy  mogą  być  wykonane  takŜe  z
metali).

Uchwyty  do rur  instalacyjnych –  wykonane  z  tworzyw i  w  typowielkościach  takich  jak  rury  instalacyjne  –
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 

Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, słuŜą do montaŜu gniazd i łączników
instalacyjnych, występują jako łączące,  przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i  sufitowe. Wykonane są z
materiałów  o  wytrzymałości  elektrycznej  powyŜej  2  kV,  niepalnych  lub  trudnozapalnych,  które  nie
podtrzymują  płomienia,  a  wydzielane  w  wysokiej  temperaturze  przez  puszkę  gazy  nie  są  szkodliwe  dla
człowieka, jednocześnie zapewniają stopień ochrony minimalny IP 2X. Dobór typu puszki uzaleŜniony jest
od systemu instalacyjnego. Ze względu na system montaŜu – występują puszki  natynkowe, podtynkowe,
natynkowo – wtynkowe, podłogowe. W zaleŜnoúci  od przeznaczenia  puszki  muszŕ  speůniaă nastćpujŕce
wymagania co do ich wielkoúci: puszka sprzćtowa ¸ 60 mm, sufitowa lub końcowa ř 60 mm lub 60x60 mm,
rozgaůćęna lub przelotowa ¸ 70 mm lub 75 x 75 mm – dwu- trzy-  lub czterowejúciowa dla przewodów o
przekroju  ýyůy  do  6  mm˛.  Puszki  elektroinstalacyjne  do  montaýu  gniazd  i  ůŕczników  instalacyjnych
powinny byă przystosowane do mocowania osprzćtu za pomocą „pazurków” i / lub wkrętów.

Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze przewodzących prąd elektryczny jak
aluminium,  miedź,  mosiądz,  montowane  poprzez  zaciskanie,  skręcanie  lub  lutowanie;  ich  zastosowanie
ułatwia  podłączanie  i  umoŜliwia  wielokrotne  odłączanie  i  przyłączanie  przewodów  do  instalacji  bez
konieczności  kaŜdorazowego przygotowania końców przewodu oraz umoŜliwia systemowe izolowanie za
pomocą osłon izolacyjnych. 

Pozostały  osprzęt  –  ułatwia  montaŜ  i  zwiększa  bezpieczeństwo  obsługi;  wyróŜnić  moŜna  kilka  grup
materiałów: oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzęt instalacyjny

1.  Łączniki  ogólnego  przeznaczenia  wykonane  dla  potrzeb  instalacji  podtynkowych,  natynkowych  i
natynkowo-wtynkowych:

• Łączniki  podtynkowe  powinny  być  przystosowane  do  instalowania  w  puszkach  ¸  60  mm  za
pomocŕ wkrćtów lub „pazurków”.

• Łączniki  natynkowe  i  natynkowo-wtynkowe  przygotowane  są  do  instalowania  bezpośrednio  na
podłoŜu (ścianie) za pomocą wkrętów lub przyklejane.

• Zaciski  do łączenia  przewodów winny umoŜliwiać  wprowadzenie  przewodu o przekroju  1,0÷2,5

mm2.

• Obudowy  łączników  powinny  być  wykonane  z  materiałów  niepalnych  lub  niepodtrzymujących
płomienia.

• Podstawowe dane techniczne:

– napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

– prąd znamionowy: do 10 A,

– stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,

– stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda  wtykowe  ogólnego  przeznaczenia  do  montaŜu  w  instalacjach  podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

• Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaă wyposaýone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach ¸ 60 mm za pomocŕ wkrćtów lub „pazurków”.

• Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposaŜone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłoŜu za pomocą wkrętów lub przyklejane.

Gniazda  natynkowe  3-fazowe  muszą  być  przystosowane  do  5-cio  Ŝyłowych  przewodów,  w  tym  do
podłączenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do połączenia przewodów winny umoŜliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju od 1,5÷6,0

mm2 w zaleŜności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd naleŜy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia.
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Podstawowe dane techniczne gniazd:

– napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

– prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

– prąd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

– stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,

– stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzęt oświetleniowy

MontaŜ  opraw  oświetleniowych  naleŜy  wykonywać  na  podstawie  projektu  oświetlenia,  zawierającego  co
najmniej:

– dobór opraw i źródeł światła,

– plan rozmieszczenia opraw,

– rysunki sposobu mocowania opraw,

– plan instalacji zasilającej oprawy,

– obliczenie rozkładu natęŜenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciąŜeń,

– zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej.

Oprawy  oświetleniowe  naleŜy  dobierać  z  katalogów  producentów,  odpowiednio  do  potrzeb
oświetleniowych pomieszczenia i warunków środowiskowych – występują w czterech klasach ochronności
przed poraŜeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III.

Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw oświetleniowych, przy

czym  przekrój  przewodów  ułoŜonych  na  stałe  nie  moŜe  być  mniejszy  od  1  mm2  a  napięcie  izolacji  nie
moŜe  być  mniejsze  od  750  V  jeśli  przewody  układane  są  w  rurkach  stalowych  lub  otworach
prefabrykowanych elementów budowlanych oraz 300 V w pozostałych przypadkach.

Podział opraw oświetleniowych ze względu na rodzaj źródła światła:

– do Ŝarówek,

– do lamp fluorescencyjnych (świetlówek),

– do lamp rtęciowych wysokopręŜnych,

– do lamp sodowych,

– do lamp ksenonowych.

Pod  względem  ochrony  przed  dotknięciem  części  opraw  będących  pod  napięciem  oraz
przedostawaniem się ciał stałych i wody do opraw; nadano oprawom następujące oznaczenie związane ze
stopniami ochrony:

– zwykła IP 20

– zamknięta IP 4X

– pyłoodporna IP 5X

– pyłoszczelna IP 6X

– kroploodporna IP X1

– deszczodporna IP X3

– bryzgoodporna IP X4

– strugoodporna IP X5

– wodoodporna IP X7

– wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza się , Ŝe dobrana oprawa oświetleniowa jednocześnie spełnia wymagania dotyczące
ochrony przed wnikaniem ciał stałych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawą
pyłoszczelną i bryzgoodporną w części, gdzie znajduje się lampa oraz  zwykłą i deszczodporną w części,
gdzie znajduje się osprzęt stabilizacyjno-zapłonowy (minimalny wymóg ochronny dla opraw drogowych) . 

2.3.Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montaŜowych

Wyroby do robót montaŜowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:
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– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegółowej) SST,

– są właściwie oznakowane i opakowane,

– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

– producent  dostarczył  dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub
jednostkowego  zastosowania,  a  w  odniesieniu  do  fabrycznie  przygotowanych  prefabrykatów  równieŜ
karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów.

Niedopuszczalne  jest  stosowanie  do  robót  montaŜowych  –  wyrobów  i  materiałów  nieznanego
pochodzenia.

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiałów do montaŜu instalacji elektrycznych

Wszystkie  materiały  pakowane  powinny  być  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z  instrukcją
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczególności kable i przewody naleŜy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w krąŜkach
(oznaczenie  „K”),  końce  przewodów  producent  zabezpiecza  przed  przedostawaniem  się  wilgoci  do
wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość Ŝył, przekrój). 

Pozostały  sprzęt,  osprzęt  i  oprawy  oświetleniowe  wraz  z  osprzętem  pomocniczym  naleŜy
przechowywać  w  oryginalnych  opakowaniach,  kartonach,  opakowaniach  foliowych.  Szczególnie  naleŜy
chronić przed wpływami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  wyrobów  opakowanych  powinno  być  suche  i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI

3.1.Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV  45000000-7,
pkt 3

Prace moŜna wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”  Kod CPV 45000000-7,
pkt 4

4.2.Transport materiałów 

Podczas transportu materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt naleŜy zachować ostroŜność aby nie
uszkodzić  materiałów  do  montaŜu.  Minimalne  temperatury  dopuszczające  wykonywanie  transportu
wynoszą dla bębnów: – 15°C i – 5°C dla krąŜków, ze względu na moŜliwość uszkodzenia izolacji.

NaleŜy stosować dodatkowe opakowania w przypadku moŜliwości uszkodzeń transportowych. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i umową oraz
za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót.

Roboty  winny  być  wykonane  zgodnie  z  projektem,  wymaganiami  SST  oraz  poleceniami  inspektora
nadzoru.

5.2.MontaŜ przewodów instalacji elektrycznych

Zakres robót obejmuje: 

– przemieszczenie w strefie montaŜowej,

– złoŜenie na miejscu montaŜu wg projektu,

– wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montaŜu osprzętu,

– roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłoŜu, przekucia ścian i
stropów,  osadzenie  przepustów,  zdejmowanie  przykryć  kanałów  instalacyjnych,  wykonanie  ślepych
otworów  poprzez  podkucie  we  wnęce  albo  kucie  ręczne  lub  mechaniczne,  wiercenie  mechaniczne
otworów w sufitach, ścianach lub podłoŜach,
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– osadzenie  kołków  osadczych  plastikowych  oraz  dybli,  śrub  kotwiących  lub  wsporników,  konsoli,
wieszaków wraz z zabetonowaniem,

– montaŜ  na  gotowym podłoŜu  elementów  osprzętu  instalacyjnego  do  montaŜu  kabli  i  przewodów  (pkt
2.2.2.),

– łuki z rur sztywnych naleŜy wykonywać przy uŜyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich układania.  Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie  rury nie moŜe być większe niŜ  15% wewnętrznej
średnicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku podane są w tablicy poniŜej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku

Średnica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promień łuku (mm) 190 190 250 250 350 450

– łączenie rur naleŜy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez kielichowanie),

– puszki  powinny  być  osadzone  na  takiej  głębokości,  aby  ich  górna  (zewnętrzna)  krawędź  po
otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem,

– przed zainstalowaniem naleŜy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy
wprowadzanych rur,

– koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm,

– wciąganie  do  rur  instalacyjnych  i  kanałów  zakrytych  drutu  stalowego  o  średnicy  1,0  do  1,2  mm  dla
ułatwienia  wciągania  kabli  i  przewodów  wg  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej
(szczegółowej)  SST,  układanie  (montaŜ)  kabli  i  przewodów  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i
charakterystyką podaną w dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej  (szczegółowej)  SST. W
przypadku  łatwości  wciągania  kabli  i  przewodów,  wciąganie  drutu  prowadzącego,  stalowego  nie  jest
konieczne. Przewody muszą być ułoŜone swobodnie i nie mogą być naraŜone na naciągi i dodatkowe
napręŜenia,

– oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej)
SST  lub  normami  (PN-EN  60446:2004  Zasady  podstawowe  i  bezpieczeństwa  przy  współdziałaniu
człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

– roboty  o  charakterze  ogólnobudowlanym  po  montaŜu  kabli  i  przewodów  jak:  zaprawianie  bruzd,
naprawa  ścian  i  stropów  po  przekuciach  i  osadzeniu  przepustów,  montaŜ  przykryć  kanałów
instalacyjnych,

– przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000. 

5.3.MontaŜ opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej

Te  elementy  instalacji  montować  w  końcowej  fazie  robót,  aby  uniknąć  niepotrzebnych  zniszczeń  i
zabrudzeń.  Oprawy  do  stropu  montować  wkrętami  zabezpieczonymi  antykorozyjnie  na  kołkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii
elektrycznej montowanego na ścianach.

Przed zamocowaniem opraw naleŜy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń.

Źródła światła i zapłonniki do opraw naleŜy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw.

NaleŜy zapewnić równomierne obciąŜenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów
1-fazowych.

Mocowanie  puszek  w  ścianach  i  gniazd  wtykowych  w  puszkach  powinno  zapewniać  niezbędną
wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wyłączniki naleŜy instalować w sposób nie kolidujący z wyposaŜeniem pomieszczenia.

W  sanitariatach  naleŜy  przestrzegać  zasady  poprawnego  rozmieszczania  sprzętu  z  uwzględnieniem
przestrzeni ochronnych.

PołoŜenie  wyłączników  klawiszowych  naleŜy  przyjmować  takie,  aby  w  całym  pomieszczeniu  było
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym naleŜy instalować w takim połoŜeniu, aby styk ten występował u
góry.

Przewody  do  gniazd  wtykowych  2-biegunowych  naleŜy  podłączać  w  taki  sposób,  aby  przewód  fazowy
dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna.
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Przewód ochronny będący Ŝyłą przewodu wieloŜyłowego powinien mieć izolację będącą kombinacją barwy
zielonej i Ŝółtej.

Typy  opraw,  trasy  przewodów  oraz  sposób  ich  prowadzenia  wykonać  zgodnie  z  planami  instalacji  i
schematami.

5.4. Instalacja połączeń wyrównawczych

Dla  uziemienia  urządzeń  i  przewodów,  na  których  nie  występuje  trwale  potencjał  elektryczny,  naleŜy
wykonać  instalacje  połączeń  wyrównawczych.  Instalacja  ta  składa  się  z  połączenia  wyrównawczego:
głównego  (główna  szyna  wyrównawcza),  miejscowego  (dodatkowego  –  dla  części  przewodzących,
jednocześnie  dostępnych)  i  nieuziemionego.  Elementem  wyrównującym  potencjały  jest  przewód
wyrównawczy.

Połączenia  wyrównawcze  główne  i  miejscowe  naleŜy  wybrać  łącząc  przewody  ochronne  z  częściami
przewodzącymi innych instalacji.

Połączenia wyrównawcze główne naleŜy wykonać na najniŜszej kondygnacji budynku tj.na parterze.

Do  głównej  szyny  uziemiajacej  podłączyć  rury  ciepłej  i  zimnej  wody,  centralnego  ogrzewania  itp.,
sprowadzając je do wspólnego punktu – głównej szyny uziemiającej. 

W  przypadku  niemoŜności  dokonania  połączenia  bezpośredniego,  pomiędzy  elementami  metalowymi,
naleŜy stosować iskierniki. 

Dla instalacji  połączeń wyrównawczych w rozdzielnicach  zasilających zewnętrzne obwody oświetleniowe
naleŜy  stosować  odgromniki  zaworowe  pomiędzy  przewodami  fazowymi  a  uziemieniem  instalacji
piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2.Szczegółowy  wykaz  oraz  zakres  pomontaŜowych  badań  kabli  i  przewodów  zawarty  jest  w  PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto naleŜy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych
polegających na kontroli:

– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

– zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

– stanu  kanałów  i  listew  kablowych,  kabli  i  przewodów,  osprzętu  instalacyjnego  do  kabli  i  przewodów,
stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów,

– sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji,

– poprawności  wykonania  i  zabezpieczenia  połączeń  śrubowych  instalacji  elektrycznej  potwierdzonych
protokołem przez wykonawcę montaŜu,

– poprawności wykonania montaŜu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej,

– poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych,

– pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja  izolacji  obwodów  nie  powinna  być  mniejsza  niŜ  50  MΩ.  Rezystancja  izolacji
poszczególnych  obwodów  wraz  z  urządzeniami  nie  powinna  być  mniejsza  niŜ  20  MΩ.  Pomiaru  naleŜy
dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV.

Po wykonaniu oględzin naleŜy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami

Wszystkie materiały, urządzenia i  aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji,  zostaną  odrzucone.  Jeśli  materiały  nie  spełniające  wymagań  zostały  wbudowane  lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moŜe uznać wadę za niemającą zasadniczego
wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1.Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7
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7.2.Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montaŜowych instalacji elektrycznej

Obmiaru  robót  dokonuje  się  z  natury  (wykonanej  roboty)  przyjmując  jednostki  miary  odpowiadające
zawartym w dokumentacji i tak:

– dla osprzętu montaŜowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m,

– dla kabli i przewodów: m, 

– dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl.,

– dla opraw oświetleniowych: szt., kpl.,

– dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3.W specyfikacji  technicznej  szczegółowej  dla  robót  montaŜowych  instalacji  elektrycznej  opracowanej
dla  konkretnego  przedmiotu  zamówienia,  moŜna  ustalić  inne  szczegółowe  zasady  przedmiaru  i
obmiaru przedmiotowych robót 

W  szczególności  moŜna  przyjąć  zasady  podane  w  katalogach  zawierających  jednostkowe  nakłady
rzeczowe dla odpowiednich robót.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających

8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny

Odbiór  międzyoperacyjny  przeprowadzany  jest  po  zakończeniu  danego  etapu  robót  mających  wpływ  na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.:

– przygotowanie  podłoŜa  do  montaŜu  kabli  i  przewodów,  łączników,  gniazd,  opraw  oświetleniowych,
urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu,

– instalacja,  której  pełne  wykonanie  uwarunkowane  jest  wykonaniem  robót  przez  inne  branŜe  lub
odwrotnie,  gdy  prace  innych  branŜ  wymagają  zakończenia  robót  instalacji  elektrycznej  np.  zasilanie
pomp.

8.2.2. Odbiór częściowy

NaleŜy  przeprowadzić  badanie  pomontaŜowe  częściowe  robót  zanikających  oraz  elementów  urządzeń,
które  ulegają  zakryciu  (np.  wszelkie  roboty  zanikające),  uniemoŜliwiając  ocenę  prawidłowości  ich
wykonania po całkowitym ukończeniu prac.

Podczas odbioru naleŜy sprawdzić prawidłowość montaŜu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami
i projektem:

– wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbiór końcowy

Badania pomontaŜowe jako techniczne sprawdzenie  jakości  wykonanych robót  naleŜy przeprowadzić  po
zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem uŜytkownikowi urządzeń zasilających.

Zakres badań obejmuje sprawdzenie:

– dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

– dla  napięć  powyŜej  1  kV  pomiar  rezystancji  izolacji  instalacji  oraz  sprawdzenie  oznaczenia  kabla,
ciągłości  Ŝył  i  zgodności  faz,  próba  napięciowa  kabla.  Badania  napięciem  probierczym  wykonuje  się
tylko jeden raz.

Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach 
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i płatności
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Rozliczenie  robót  montaŜowych  instalacji  elektrycznych  moŜe być  dokonane  jednorazowo  po wykonaniu
pełnego  zakresu  robót  i  ich  końcowym  odbiorze  lub  etapami  określonymi  w  umowie,  po  dokonaniu
odbiorów częściowych robót.

Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomiędzy  zamawiającym  a  wykonawcą  następuje  po  dokonaniu  odbioru
pogwarancyjnego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót
obliczona na podstawie:

– określonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilości  robót  zaakceptowanych
przez zamawiającego lub

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

Ceny  jednostkowe  wykonania,  robót  instalacji  elektrycznych  lub  kwoty  ryczałtowe  obejmujące  roboty
instalacyjne uwzględniają równieŜ:

– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,

– obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi,

– ustawienie  i  przestawienie  drabin  oraz  lekkich  rusztowań  przestawnych  umoŜliwiających  wykonanie
robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 

– usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót,

– uporządkowanie miejsca wykonywania robót,

– usunięcie  pozostałości,  resztek  i  odpadów  materiałów  w  sposób  podany  w  specyfikacji  technicznej
szczegółowej,

– likwidację stanowiska roboczego.

W kwotach ryczałtowych ujęte są równieŜ koszty montaŜu, demontaŜu i pracy rusztowań niezbędnych
do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu  robót  według uzgodnionych cen jednostkowych koszty  niezbędnych rusztowań mogą
być uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej płatności. Sposób rozliczenia kosztów
montaŜu,  demontaŜu  i  pracy  rusztowań  koniecznych  do  wykonywania  robót  na  wysokości  powyŜej  4  m,
naleŜy  ustalić  w  postanowieniach  pkt.  9  specyfikacji  technicznej  (szczegółowej)  SST  robót  w  zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa.  Ochrona
przeciwporaŜeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa.  Ochrona
przed skutkami oddziaływania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa.  Ochrona
przed prądem przetęŜeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa.  Odłączanie
izolacyjne i łączenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje  elektryczne  w obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa.  Stosowanie
środków  ochrony  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa.  Postanowienia  ogólne.  Środki  ochrony  przed
poraŜeniem prądem elektrycznym.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

137

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaŜ  wyposaŜenia  elektrycznego.
Postanowienia ogólne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaŜ  wyposaŜenia  elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaŜ  wyposaŜenia  elektrycznego.
ObciąŜalność prądowa długotrwała przewodów.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje  elektryczne  w obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaŜ  wyposaŜenia  elektrycznego.  Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaŜ  wyposaŜenia  elektrycznego.  Inne
wyposaŜenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaŜ  wyposaŜenia  elektrycznego.  Instalacje
bezpieczeństwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotyczące  specjalnych  instalacji  lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposaŜone w wannę lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotyczące  specjalnych  instalacji  lub
lokalizacji. Baseny pływackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotyczące  specjalnych  instalacji  lub
lokalizacji. Baseny pływackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotyczące  specjalnych  instalacji  lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotyczące  specjalnych  instalacji  lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetęŜeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

WyposaŜenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady  podstawowe  i  bezpieczeństwa  przy  współdziałaniu  człowieka  z  maszyną,  oznaczanie  i
identyfikacja.  Oznaczenia  identyfikacyjne  zacisków  urządzeń  i  zakończeń  Ŝył  przewodów  oraz  ogólne
zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady  podstawowe  i  bezpieczeństwa  przy  współdziałaniu  człowieka  z  maszyną,  oznaczanie  i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi.
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PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. Część 1: Zasady, wymagania i
badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki  i  obudowy  do  sprzętu  elektroinstalacyjnego  do  uŜytku  domowego  i  podobnego.  Część  1:
Wymagania ogólne

PN-EN 60799:2004

Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetęŜeniowych instalacji domowych i podobnych.
Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetęŜeniowych instalacji domowych i podobnych.
Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetęŜeniowych instalacji domowych i podobnych.
Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Wyłączniki  róŜnicowoprądowe  bez  wbudowanego  zabezpieczenia
nadprądowego do uŜytku domowego i podobnego (RCCB). Część 1: Postanowienia ogólne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki róŜnicowoprądowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprądowym
do uŜytku domowego i podobnego (RCBO). Część 1: Postanowienia ogólne.

PN-E-04700:1998

Urządzenia  i  układy  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania
pomontaŜowych badań odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urządzenia  i  układy  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania
pomontaŜowych badań odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów

o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów

o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Automaty schodowe  na znamionowe napięcie  robocze  220  V i  230  V i  prądy
znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 

Kod do oznaczania barw.

10.2.Ustawy

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami).

10.3.Rozporządzenia

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy
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dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz
programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montaŜu  i
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów  deklarowania
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów  oceny  zgodności,
wymagań,  jakie  powinny  spełniać  notyfikowane  jednostki  uczestniczące  w  ocenie  zgodności  oraz
sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montaŜowych  (tom  I,  część  4)  Arkady,
Warszawa 1990 r.

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uŜyteczności publicznej. Warszawa 2004 r.

– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne.  Kod  CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r.

– Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

10. ROBOTY MONTAśOWE URZĄDZEŃ 
PRZY BUDOWIE STACJI UZDATNIANIA WODY

Kod 45262300 – BETONOWANIE KONSTRUKCJI 
BUDOWA ZBIORNIKA WÓD POŁUCZNYCH, 

BLOKI OPOROWE NA SIECI WODOCIĄGOWEJ
Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

Kod 45262311

BETONOWANIE KONSTRUKCJI

Kod 45262350

BETONOWANIE BEZ ZBROJENIA
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji  technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania
i odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem  konstrukcji  betonowych  i  Ŝelbetowych  w obiektach
kubaturowych  oraz  obiektach  budownictwa  inŜynieryjnego.  Zakres  robót  obejmuje  roboty  betonowe przy
wykonaniu budowie odstojnika wód popłucznych oraz betonowych bloków oporowych przy węzłach sieci
wodociągowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1
.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  SST  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem
konstrukcji   betonowych  i  Ŝelbetowych  w  obiektach  kubaturowych  oraz  obiektach  budownictwa
inŜynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z:

– przygotowaniem mieszanki betonowej,

– wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem,

– układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej,

– pielęgnacją betonu.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej  SST są zgodne z odpowiednimi  normami oraz określeniami  podanymi w
ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne”, a takŜe podanymi poniŜej:

Beton zwykły – beton o gęstości powyŜej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu.

Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody.

Zaprawa – mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiąkliwość  betonu  – stosunek masy wody, którą zdolny jest  wchłonąć beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopień  wodoszczelności  –  symbol  literowo-liczbowy  (np.  W8)  klasyfikujący  beton  pod  względem
przepuszczalności  wody.  Liczba  po  literze  W  oznacza  dziesięciokrotną  wartość  ciśnienia  wody  w  MPa,
działającego na próbki betonowe.

Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego
odporności  na  działania  mrozu.  Liczba  po  literze  F  oznacza  wymaganą  liczbę  cykli  zamraŜania  i
odmraŜania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niŜ 2%.

Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości
na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G w MPa.

Wytrzymałość  gwarantowana  betonu  na  ściskanie  Rb
G  –  wytrzymałość  (zapewniona  z  95-proc.

prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-B-06250.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  materiałów  i  wykonywanych  robót  oraz  za  zgodność  z
dokumentacją  projektową,  ST  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót
podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  Kod  CPV
45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 2.

Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują odpowiednie polskie normy.

2.1. Składniki mieszanki betonowej
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2.1.1. Cement – wymagania i badania

Cement  pochodzący  z  kaŜdej  dostawy  musi  spełniać  wymagania  zawarte  w  normie  PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy:

– dla betonu klasy B25 – klasa cementu 32,5 NA,

– dla betonu klasy B30, B35 i B40 – klasa cementu 42,5 NA,

– dla betonu klasy B45 i większej – klasa cementu 52,5 NA.

Do kaŜdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest). KaŜda partia
dostarczonego cementu przed jej uŜyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskać akceptację
Inspektora nadzoru.

Zakazuje  się  pobierania  cementu  ze  stacji  przesypowych  (silosów),  jeŜeli  nie  ma  pewności,  Ŝe
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym
badaniom:

– oznaczenie  czasu  wiązania  i  zmiany  objętości  wg  norm  PN-EN  196-1;1996,  PN-EN  196-3;1996,
PN-EN 196-6;1997,

– sprawdzenie zawartości grudek.

Wyniki  wyŜej  wymienionych  badań  dla  cementu  portlandzkiego  normalnie  twardniejącego  muszą
spełniać następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata):

– początek wiązania – najwcześniej po upływie 60 minut,

– koniec wiązania – najpóźniej po upływie 10 godzin.

Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości:

– wg próby Le Chateliera – nie więcej niŜ 8 mm,

– wg próby na plackach – normalna.

Cementy  portlandzkie  normalnie  i  szybko  twardniejące  podlegają  sprawdzeniu  zawartości  grudek
(zbryleń),  nie  dających  się  rozgnieść  w  palcach  i  nie  rozpadających  się  w  wodzie.  Nie  dopuszcza  się
występowania  w cemencie  większej  niŜ  20% cięŜaru  cementu ilości  grudek niedających się  rozgnieść  w
palcach  i  nierozpadających  się  w  wodzie.  Grudki  naleŜy  usunąć  poprzez  przesianie  przez  sito  o  boku
oczka  kwadratowego  2  mm.  W  przypadku,  gdy  wymienione  badania  wykaŜą  niezgodność  z  normami,
cement nie moŜe być uŜyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

– cement pakowany (workowany) – składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone  z  boków  przed  opadami)  lub  magazyny  zamknięte  (budynki  lub  pomieszczenia  o
szczelnym dachu i ścianach);

– cement  luzem  –  magazyny  specjalne  (zbiorniki  stalowe  lub  Ŝelbetowe  przystosowane  do
pneumatycznego  załadunku  i  wyładunku  cementu  luzem,  zaopatrzone  w  urządzenia  do
przeprowadzania  kontroli  objętości  cementu  znajdującego  się  w  zbiorniku  lub  otwory  do
przeprowadzania  kontroli  objętości  cementu,  włazy  do  czyszczenia  oraz  klamry  na  wewnętrznych
ścianach).

PodłoŜa  składów  otwartych  powinny  być  twarde  i  suche,  odpowiednio  pochylone,  zabezpieczające
cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być
suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny  okres  przechowywania  cementu  zaleŜny  jest  od  miejsca  przechowywania.  Cement  nie
moŜe być uŜyty do betonu po okresie:

– 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,

– po  upływie  terminu  trwałości  podanego  przez  wytwórnię,  w  przypadku  przechowywania  w  składach
zamkniętych.

KaŜda partia cementu,  dla której  wydano oddzielne świadectwo jakości  powinna być przechowywana
osobno w sposób umoŜliwiający jej łatwe rozróŜnienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorod-nością uziarnienia
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości.
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Poszczególne  rodzaje  i  frakcje  kruszywa  muszą  być  na  placu  składowym  oddzielnie  składowane  na
umocnionym i czystym podłoŜu w sposób uniemoŜliwiający mieszanie się.

Kruszywa  grube  powinny  wykazywać  wytrzymałość  badaną  przez  ściskanie  w  cylindrze  zgodną  z
wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niŜ:

– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

– 3/4   odległości  w  świetle  między  prętami  zbrojenia,  leŜącymi  w  jednej  płaszczyźnie  prostopadłej  do
kierunku betonowania.

Do betonów klas B30 i wyŜszych naleŜy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, Ŝe zostały one zbadane w placówce
badawczej  wskazanej  przez  zamawiającego,  a  wyniki  badań  spełniają  wymagania  dotyczące  grysów
granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:

– zawartość pyłów mineralnych – do 1%,

– zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłuŜonych płaskich) – do 20%,

– wskaźnik rozkruszenia:

• dla grysów granitowych – do 16%,

• dla grysów bazaltowych i innych – do 8%,

– nasiąkliwość – do 1,2%,

– mrozoodporność według metody bezpośredniej – do 2%,

– mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%,

– reaktywność  alkaliczna  z  cementem  określona  wg  normy  PN-B-06714.34  nie  powinna  wywoływać
zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,

– zawartość związków siarki – do 0,1%,

– zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%,

– zawartość  zanieczyszczeń  organicznych,  nie  dających  barwy  ciemniejszej  od  wzorcowej  wg  normy
PN-B-06714.26.

Kruszywem  drobnym  powinny  być  piaski  o  uziarnieniu  do  2  mm  pochodzenia  rzecznego  lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach:
– do 0,25 mm – 14÷19%,
– do 0,50 mm – 33÷48%,
– do 1,00 mm – 53÷76%.
Piasek powinien spełniać następujące wymagania:

– zawartość pyłów mineralnych – do 1,5%,

– reaktywność  alkaliczna  z  cementem  określona  wg  normy  PN-B06714.34  nie  powinna  wywoływać
zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,

– zawartość związków siarki – do 0,2%,

– zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%,

– zawartość  zanieczyszczeń  organicznych  –  nie  dająca  barwy  ciemniejszej  od  wzorcowej  wg  normy
PN-B-06714.26,

– w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.

Piasek pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym:

– oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

– oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy PN-B06714.12,
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– oznaczenie  zawartości  grudek  gliny,  które  oznacza  się  podobnie,  jak  zawartość  zanieczyszczeń
obcych,

– oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla kaŜdej partii kruszywa wyników jego pełnych
badań  wg  normy  PN-B-06712  oraz  wyników  badania  specjalnego  dotyczące  reaktywności  alkalicznej  w
terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaŜe niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-
06712,  uŜycie  takiego kruszywa moŜe nastąpić  po  jego uszlachetnieniu  (np.  przez  płukanie  lub  dodanie
odpowiednich frakcji  kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. NaleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności
kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa – wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250.

JeŜeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu:

– napowietrzającym,

– uplastyczniającym,

– przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie.

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych:

– napowietrzająco-uplastyczniających,

– przyśpieszająco-uplastyczniających.

Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Dróg
i Mostów oraz posiadać atest producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych i inŜynieryjnych musi spełniać następujące wymagania:

– nasiąkliwość – do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

– mrozoodporność  – ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości  na ściskanie  nie większy
niŜ 20% po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

– wodoszczelność – większa od 0,8MPa (W8),

– wskaźnik wodno-cementowy (w/c) – ma być mniejszy od 0,5.

Skład  mieszanki  betonowej  powinien  być  ustalony  zgodnie  z  normą  PN-B-06250  tak,  aby  przy
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie.
Skład  mieszanki  betonowej  ustala  laboratorium  Wykonawcy  lub  wytwórni  betonów  i  wymaga  on
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek  poszczególnych  frakcji  kruszywa  grubego  ustalany  doświadczalnie  powinien  odpowiadać
najmniejszej jamistości.

Zawartość  piasku  w  stosie  okruchowym  powinna  być  jak  najmniejsza  i  jednocześnie  zapewniać
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niŜ 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:

– z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie  stosunku  w/c  i  o  wymaganej  konsystencji  zawierających  róŜną,  ale  nie  większą  od
dopuszczalnej, ilość piasku,

– za  optymalną  ilość  piasku  przyjmuje  się  taką,  przy  której  mieszanka  betonowa  zagęszczona  przez
wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową.

Wartość  parametru  A  do  wzoru  Bolomey’a  stosowanego  do  wyznaczenia  wskaźnika  w/c
charakteryzującego mieszankę betonową naleŜy określić doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się
na  podstawie  uzyskanych  wytrzymałości  betonu  z  mieszanek  o  róŜnych  wartościach  w/c  (mniejszych  i
większych  od  wartości  przewidywanej  teoretycznie)  wykonanych  ze  stosowanych  materiałów.  Dla
teoretycznego ustalenia wartości  wskaźnika  w/c w mieszance moŜna skorzystać  z wartości  parametru  A
podawanego w literaturze fachowej.
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Maksymalne ilości cementu w zaleŜności od klasy betonu są następujące:

– 400 kg/m3 – dla betonu klas B25 i B30,

– 450 kg/m3 – dla betonu klas B35 i wyŜszych.

Przy  projektowaniu  składu  mieszanki  betonowej  zagęszczanej  przez  wibrowanie  i  dojrzewającej  w
warunkach  naturalnych  (średnia  temperatura  dobowa  nie  niŜsza  niŜ  10ºC),  średnią  wymaganą
wytrzymałość na ściskanie naleŜy określić jako równą 1,3 Rb

G.

Zawartość powietrza w mieszance betonowej  badana metodą ciśnieniową wg normy PN-B-06250 nie
powinna przekraczać:

– wartości 2% – w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających,

– wartości 3,5÷5,5% – dla betonu naraŜonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do
16 mm,

– wartości  4,5÷6,5%  –  dla  betonu  naraŜonego  na  stały  dostęp  wody  przed  zamarznięciem  przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja  mieszanek  betonowych  powinna  być  nie  rzadsza  od  plastycznej,  oznaczonej  w  normie
PN-B-06250  symbolem  K-3.  Sprawdzanie  konsystencji  mieszanki  przeprowadza  się  podczas
projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza się dwie metody badania:

– metodą Ve-Be,

– metodą stoŜka opadowego.

RóŜnice  pomiędzy  załoŜoną  konsystencją  mieszanki  a  kontrolowaną  metodami  określonymi  w  normie
PN-B-06250 nie mogą przekraczać:

– ±20% wartości wskaźnika Ve-Be,

– ±10 mm przy pomiarze stoŜkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonać aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stoŜka opadowego.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 3.

Roboty  moŜna  wykonać  przy  uŜyciu  dowolnego  typu  sprzętu  zaakceptowanego  przez  Inspektora
nadzoru.  Dozatory  musza  mieć  aktualne  świadectwo  legalizacji.  Mieszanie  składników  powinno  się
odbywać  wyłącznie  w  betoniarkach  o  wymuszonym  działaniu  (zabrania  się  stosowania  mieszanek
wolnospadowych).

Do  podawania  mieszanek  naleŜy  stosować  pojemniki  lub  pompy  przystosowane  do  podawania
mieszanek plastycznych. Do zagęszczania mieszanki betonowej naleŜy stosować wibratory z buławami o
średnicy  nie  większej  od  0,65  odległości  między  prętami  zbrojenia  leŜącymi  w  płaszczyźnie  poziomej,  o
częstotliwości  6000  drgań/min  i  łaty  wibracyjne  charakteryzujące  się  jednakowymi  drganiami  na  całej
długości.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące środków transportowych podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania
ogólne” pkt 4.

Transport  mieszanki  betonowej  naleŜy  wykonywać  przy  pomocy  mieszalników  samochodowych  (tzw.
gruszek).  Ilość  „gruszek”  naleŜy  dobrać  tak,  aby  zapewnić  wymaganą  szybkość  betonowania  z
uwzględnieniem  odległości  dowozu,  czasu  twardnienia  betonu  oraz  koniecznej  rezerwy  w  przypadku
awarii  samochodu.  Podawanie i  układanie  mieszanki  betonowej  moŜna wykonywać przy  pomocy pompy
do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ:

– 90 min. – przy temperaturze +15ºC,

– 70 min. – przy temperaturze +20ºC,

– 30 min. – przy temperaturze +30ºC.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 5.
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Wykonawca przedstawia Inspektorowi  nadzoru do akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram robót
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogólne

Rozpoczęcie  robót  betoniarskich  moŜe  nastąpić  na  podstawie  dostarczonego  przez  Wykonawcę
szczegółowego  programu  i  dokumentacji  technologicznej  (zaakceptowanej  przez  Inspektora  nadzoru)
obejmującej:

– wybór składników betonu,

– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

– sposób wytwarzania mieszanki betonowej,

– sposób transportu mieszanki betonowej,

– kolejność i sposób betonowania,

– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach,

– sposób pielęgnacji betonu,

– warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

– zestawienie koniecznych badań.

Przed  przystąpieniem  do  betonowania  powinna  być  stwierdzona  przez  Inspektora  nadzoru
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:

– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,

– prawidłowość wykonania zbrojenia,

– zgodność rzędnych z projektem,

– czystość  deskowania  oraz  obecność  wkładek  dystansowych  zapewniających  wymaganą  wielkość
otuliny,

– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy roboczej,

– prawidłowość  wykonania  wszystkich  robót  zanikających,  między  innymi  wykonania  przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

– prawidłowość  rozmieszczenia  i  niezmienność  kształtu  elementów  wbudowanych  w betonową
konstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.),

– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.

Betonowanie moŜna rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie  mieszanki  betonowej  powinno  odbywać  się  wyłącznie  w  wyspecjalizowanym  zakładzie
produkcji betonu, który moŜe zapewnić Ŝądane w ST wymagania.

Dozowanie  składników  do  mieszanki  betonowej  powinno  być  dokonywane  wyłącznie  wagowo  z
dokładnością:

– ±2% – przy dozowaniu cementu i wody,

– ±3% – przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji.

Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urządzenia  dozujące wodę i  płynne domieszki  powinny być sprawdzane  co najmniej  raz  w miesiącu.
Przy  dozowaniu  składników  powinno  się  uwzględniać  korektę  związaną  ze  zmiennym  zawilgoceniem
kruszywa.

Czas mieszania naleŜy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niŜ 2 minuty.

Do  podawania  mieszanek  betonowych  naleŜy  stosować  pojemniki  o  konstrukcji  umoŜliwiającej  łatwe
ich opróŜnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki  betonowej  nie  naleŜy  zrzucać  z  wysokości  większej  niŜ  0,75  m  od  powierzchni,  na  którą
spada.  W  przypadku,  gdy  wysokość  ta  jest  większa,  naleŜy  mieszankę  podawać  za  pomocą  rynny
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zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać wymogów dokumentacji
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:

– w fundamentach, ścianach i  ramach mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika
lub rurociągu pompy bądź teŜ za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając
wibratorami wgłębnymi,

– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu
pompy,

– przy  betonowaniu  oczepów,  gzymsów,  wsporników,  zamków  i  stref  przydylatacyjnych  stosować
wibratory wgłębne.

Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej naleŜy spełniać następujące warunki:

– wibratory  wgłębne stosować  o częstotliwości  min.  6000 drgań na minutę,  z  buławami  o  średnicy  nie
większej niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej,

– podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,

– podczas  zagęszczania  wibratorami  wgłębnymi  naleŜy  zagłębiać  buławę  na  głębokość  5÷8 cm  w
warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s., po czym wyjmować
powoli w stanie wibrującym,

– kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3÷0,5 m,

– belki  (ławy)  wibracyjne  powinny  być  stosowane  do  wyrównania  powierzchni  betonu  płyt  pomostów  i
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;

– czas  zagęszczania  wibratorem  powierzchniowym  lub  belką  (łatą)  wibracyjną  w  jednym  miejscu
powinien wynosić od 30 do 60 s.,

– zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,
0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów naleŜy ustalić doświadczalnie tak, aby
nie powstawały martwe pola.

Przerwy  w  betonowaniu  naleŜy  sytuować  w  miejscach  uprzednio  przewidzianych  i uzgodnionych  z
Projektantem.

Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych  przypadkach  moŜna  się  kierować  zasadą,  Ŝe  powinna  ona  być  prostopadła  do  powierzchni
elementu.

Powierzchnia  betonu  w  miejscu  przerwania  betonowania  powinna  być  starannie  przygotowana  do
połączenia  betonu  stwardniałego  ze  świeŜym  przez  usunięcie  z  powierzchni  betonu  stwardniałego,
luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilŜenie wodą.

PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie  betonowania
nie  powinno  się  odbyć  później  niŜ  w  ciągu  3  godzin  lub  po  całkowitym  stwardnieniu  betonu.  JeŜeli
temperatura powietrza jest wyŜsza niŜ 20ºC, czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.

Po wznowieniu  betonowania  naleŜy  unikać  dotykania  wibratorem deskowania,  zbrojenia  i  poprzednio
ułoŜonego betonu.

W  przypadku,  gdy  betonowanie  konstrukcji  wykonywane  jest  takŜe  w  nocy,  konieczne  jest
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót
i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu

Betonowanie  konstrukcji  naleŜy  wykonywać  wyłącznie  w  temperaturach  nie  niŜszych  niŜ  plus  5ºC,
zachowując  warunki  umoŜliwiające  uzyskanie  przez  beton  wytrzymałości  co  najmniej  15  MPa  przed
pierwszym  zamarznięciem.  Uzyskanie  wytrzymałości  15  MPa  powinno  być  zbadane  na  próbkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5ºC, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20ºC w chwili układania i
zabezpieczenia  uformowanego  elementu  przed  utratą  ciepła  w  czasie  co  najmniej  7  dni.  Temperatura
mieszanki betonowej w chwili opróŜniania betoniarki nie powinna być wyŜsza niŜ 35ºC.

Niedopuszczalne  jest  kontynuowanie  betonowania  w  czasie  ulewnego  deszczu,  naleŜy  zabezpieczyć
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miejsce robót za pomocą mat lub folii.

5.4. Pielęgnacja betonu

Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi
wodoszczelnymi  osłonami  zapobiegającymi  odparowaniu  wody  z  betonu  i  chroniącymi  beton  przed
deszczem i nasłonecznieniem.

Przy  temperaturze  otoczenia  wyŜszej  niŜ  +5ºC  naleŜy  nie  później  niŜ  po  12  godz.  od  zakończenia
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobę).

Przy  temperaturze  otoczenia  +15ºC  i  wyŜszej  beton  naleŜy  polewać  w  ciągu  pierwszych  3  dni  co  3
godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250.

W  czasie  dojrzewania  betonu  elementy  powinny  być  chronione  przed  uderzeniami  i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykańczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania:

– wszystkie  betonowe  powierzchnie  muszą  być  gładkie  i  równe,  bez  zagłębień  między  ziarnami
kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię,

– pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,

– równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom
normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niŜ 2 mm.

Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. JeŜeli  dokumentacja projektowa
nie  przewiduje  specjalnego  wykończenia  powierzchni  betonowych  konstrukcji,  to  bezpośrednio  po
rozebraniu  deskowań  naleŜy  wszystkie  wystające  nierówności  wyrównać  za  pomocą  tarcz
karborundowych i czystej wody.

Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór) naleŜy wykonać
według  projektu  technologicznego  deskowania,  opracowanego  na  podstawie  obliczeń
statyczno-wytrzymałościowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeŜej  masy betonowej  i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać:

– szybkość betonowania,

– sposób zagęszczania,

– obciąŜenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:

– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,

– zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,

– zapewniać odpowiednią szczelność,

– zapewniać łatwy ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność uŜycia,

– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.

Deskowania  zaleca  się  wykonywać  ze  sklejki.  W  uzasadnionych  przypadkach  na  część  deskowań
moŜna uŜyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm.

Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki, gdzie nie
moŜna  zastosować  połączenia  na  pióro  i  wpust,  naleŜy  uszczelnić  taśmami  z  tworzyw  sztucznych  albo
pianką. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków
deskowań belek i poprzecznic.

Sfazowania naleŜy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszą być wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wykładzin.
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Otwory  w  konstrukcji  i  osadzanie  elementów  typu  odcinki  rur,  łączniki  naleŜy  wykonać  wg  wymagań
dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję naleŜy w trakcie betonowania pobierać
próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niŜ:

– 1 próbka na 100 zarobów,

– 1 próbka na 50 m3 betonu,

– 3 próbki na dobę,

– 6 próbek na partię betonu.

Próbki  pobiera  się  losowo po  jednej,  równomiernie  w  okresie  betonowania,  a  następnie  przechowuje
się, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250.

JeŜeli próbki pobrane i badane jak wyŜej wykaŜą wytrzymałość niŜszą od przewidzianej dla danej klasy
betonu, naleŜy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.

JeŜeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton naleŜy uznać za odpowiadający wymaganej klasie
betonu.

W  przypadku  niespełnienia  warunków  wytrzymałości  betonu  na  ściskanie  po  28  dniach  dojrzewania,
dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach,  za zgodą Inspektora nadzoru,  spełnienie tego warunku w
okresie późniejszym, lecz nie dłuŜszym niŜ 90 dni.

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w okresie
krótszym niŜ od 28 dni.

Dla określenia nasiąkliwości betonu naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie  betonowania  obiektu  oraz  kaŜdorazowo  przy  zmianie  składników betonu,  sposobu  układania  i
zagęszczania  po  3  próbki  o  kształcie  regularnym  lub  po  5  próbek  o  kształcie  nieregularnym,  zgodnie  z
normą PN-B-06250.

Próbki  trzeba  przechowywać  w  warunkach  laboratoryjnych  i  badać  w  okresie  28  dni  zgodnie  z
normą PN-B-06250.

Nasiąkliwość zaleca się równieŜ badać na próbkach wyciętych z konstrukcji.

Dla określenia mrozoodporności betonu naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz  w  okresie  betonowania  obiektu  oraz  kaŜdorazowo  przy  zmianie  składników  i  sposobu  wykonywania
betonu po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki naleŜy
przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z normą PN-B-06250.

Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji.

Przy  stosowaniu  metody przyśpieszonej  wg normy PN-B-06250 liczba  próbek  reprezentujących  daną
partię betonu moŜe być zmniejszona do 6, a badanie naleŜy przeprowadzić w okresie 28 dni.

Wymagany  stopień  wodoszczelności  sprawdza  się,  pobierając  co  najmniej  jeden  raz  w okresie
betonowania  obiektu  oraz  kaŜdorazowo  przy  zmianie  składników  i  sposobu  wykonywania  betonu  po  6
próbek  regularnych  o  grubości  nie  większej  niŜ  160  mm  i minimalnym  wymiarze  boku  lub  średnicy  100
mm.

Próbki przechowywać naleŜy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg normy PN-B-
06250.

Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji.

Na  Wykonawcy  spoczywa  obowiązek  zapewnienia  wykonania  badań  laboratoryjnych  (przez  własne
laboratoria  lub  inne  uprawnione)  przewidzianych  normą  PN-B-06250,  a takŜe  gromadzenie,
przechowywanie  i  okazywanie  Inspektorowi  nadzoru  wszystkich  wyników  badań  dotyczących  jakości
betonu i stosowanych materiałów.

JeŜeli  beton  poddany  jest  specjalnym  zabiegom  technologicznym,  naleŜy  opracować  plan  kontroli
jakości  betonu  dostosowany  do  wymagań  technologii  produkcji.  W  planie  kontroli  powinny  być
uwzględnione badania przewidziane  aktualną normą i  niniejszą  ST oraz  ewentualnie  inne,  konieczne  do
potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.

Badania powinny obejmować:
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– badanie składników betonu,

– badanie mieszanki betonowej,

– badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badań wg PN-B-06250:

Rodzaj badania
Metoda badania

według
Termin lub częstość 

badania

Badania składników
betonu

1) Badanie cementu
– czasu wiązania
– stałość objętości
– obecności grudek
– wytrzymałości

PN-EN 196-3
j.w.
PN-EN 196-6
PN-EN 196-1

Bezpośrednio przed uŜyciem kaŜdej
dostarczonej partii

j.w. 2) Badanie kruszywa
– składu ziarnowego
– kształtu ziaren
– zawartości pyłów
– zawartości

zanieczyszczeń
– wilgotności

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-9
PN-B-06714/12

PN-EN 1097-6

j.w.

j.w. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczęciu robót i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia

j.w. 4) Badanie dodatków 
i domieszek

PN-B-06240 
i Aprobata
Techniczna

Badanie mieszanki
betonowej

Urabialność PN-B-06250 Przy rozpoczęciu robót

j.w. Konsystencja j.w. Przy projektowaniu recepty 
i 2 razy na zmianę roboczą

j.w. Zawartość powietrza j.w. j.w.

Badanie betonu 1) Wytrzymałość na
ściskanie na
próbkach

j.w. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
kaŜdej partii betonu

j.w. 2) Wytrzymałość na
ściskanie – badania
nieniszczące

PN-B-06261
PN-B-06262

W przypadkach technicznie
uzasadnionych

j.w. 3) Nasiąkliwość PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na 
5000 m3 betonu

j.w. 4) Mrozoodporność j.w. j.w.

j.w. 5) Przepuszczalność
wody

j.w. j.w.

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogólne

– RozróŜnia  się  tolerancje  normalne  klasy  N1  i  N2  oraz  specjalne.  Klasę  tolerancji  N2  zaleca  się  w
przypadku  wykonywania  elementów  szczególnie  istotnych  z  punktu  widzenia  niezawodności
konstrukcji  o  powaŜnych  konsekwencjach  jej  zniszczenia  oraz  konstrukcji  o  charakterze
monumentalnym.

– Ustalenia  projektowe  powinny  określać  wszelkie  wymagania  dotyczące  tolerancji  specjalnych  z
podaniem:

a) zmian wartości odchyleń dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typów odchyleń, które powinny być dodatkowo kontrolowane, poza wartościami podanymi
w normie, łącznie z określonymi parametrami i wartościami dopuszczalnymi,

c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczególnych elementów konstrukcji.
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– Dokładność pomiarów odchyłek geometrycznych powinna być określona w ustaleniach projektowych.
– Odchylenia  poziome  usytuowania  podpór  i  elementów  powinny  być  mierzone  w  stosunku  do  osi

podłuŜnych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian lub słupów.
– Odchylenia  poziome  wzdłuŜ  wysokości  budynku  powinny  przyjmować  wartości  róŜnoimienne  w

stosunku  do  układu  rzeczywistego.  W  przypadku  stwierdzenia  odchyleń  o charakterze
systematycznym naleŜy podjąć działania korygujące.

6.2.2. System odniesienia

– Przed przystąpieniem do robót na budowie naleŜy ustalić punkty pomiarowe zgodne z przyjętą osnową
geodezyjną  stanowiące  przestrzenny  układ  odniesienia  do  określania  usytuowania  elementów
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

– Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.2.3. Fundamenty (ławy-stopy)

– Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno być większe niŜ:

± 10 mm przy klasie tolerancji N1,

± 5 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno być większe niŜ:

± 20 mm przy klasie tolerancji N1,

± 15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.4. Słupy i ściany

– Dopuszczalne odchylenie usytuowania słupów i ścian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub
osi pozycyjnej) nie powinno być większe niŜ:

± 10 mm przy klasie tolerancji N1,

± 5 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odległości usytuowania słupów i ścian w planie w stosunku
do słupów i ścian sąsiednich nie powinno być większe niŜ:

± 15 mm przy klasie tolerancji N1,

± 10 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne  odchylenie  wymiaru  budynku  L  (szerokości  lub  długości  w  metrach)  na  kaŜdym
poziomie nie powinno być większe niŜ:

± 20 mm przy L ≤ 30 m,

± 0,25 (L+50) przy 30 m < L < 250 m,

± 0,10 (L+500) przy L ≥ 500 m.

– Dopuszczalne  odchylenie  słupa lub ściany  od  pionu pomiędzy  poziomami  przyległych  kondygnacji  o
wysokości h nie powinny być większe niŜ:

± h/300 przy klasie tolerancji N1,

± h/400 przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne  wygięcie  słupa  lub  ściany  pomiędzy  poziomami  przyległych  kondygnacji  nie  powinno
być większe niŜ:

± 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,

± 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne  odchylenie  usytuowania  słupa  lub  ściany  na  poziomie  dowolnej  n-tej  kondygnacji
budynku  na  wysokości  ∑hi  w  stosunku  do  osi  pionowej  od  poziomu  fundamentu  nie  powinna  być
większa niŜ:

n300/hi∑  przy klasie tolerancji N1,

n400/hi∑  przy klasie tolerancji N2.

6.2.5. Belki i płyty
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– Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi słupa nie powinno być większe niŜ:

± 10 mm przy klasie tolerancji N1,

± 5 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne odchylenie poziomu podpór belki lub płyty o rozpiętości L nie powinno być większe niŜ:

± L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

± L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych belek nie powinno być większe niŜ:

± 15 mm przy klasie tolerancji N1,

± 10 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne odchylenie rozstawu między belkami nie powinno być większe niŜ:

± 10 mm przy klasie tolerancji N1,

± 5 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne wygięcie belek i płyt od poziomu nie powinno być większe niŜ:

± 15 mm przy klasie tolerancji N1,

± 10 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne  odchylenie  poziomu  przyległych  stropów  sąsiednich  kondygnacji  nie  powinno  być
większe niŜ:

± 15 mm przy klasie tolerancji N1,

± 10 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne  odchylenie  poziomu  Hi  stropu  na  najwyŜszej  kondygnacji  w  stosunku  do  poziomu
podstawy nie powinno być większe niŜ:

± 20 mm przy Hi ≤ 20 m,

± 0,5 (Hi+20) przy 20 m < Hi < 100 m,

± 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m.

6.2.6. Przekroje

– Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno być większe niŜ:

± 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

± 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne  odchylenie  szerokości  przekroju  elementu  na  poziomach  górnym  i  dolnym  oraz
odchylenie płaszczyzny bocznej od pionu nie powinno być większe niŜ:

± 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

± 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno być większe niŜ:

–10 mm przy klasie tolerancji N1,

–5 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgięć i połączeń prętów nie powinno być większe niŜ:

–10 mm przy klasie tolerancji N1,

–5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.7. Powierzchnie i krawędzie

– Dopuszczalne  odchylenia  od  płaskiej  formowanej  lub  wygładzonej  powierzchni  na  odcinku  2  m  nie
powinny być większe niŜ:

7 mm przy klasie tolerancji N1,

5 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne  odchylenia  od  płaskiej  niewygładzonej  powierzchni  na  odcinku  2  m  nie  powinny  być
większe niŜ:

15 mm przy klasie tolerancji N1,
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10 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 0,2
m nie powinny być większe niŜ:

5 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne  lokalne  odchylenia  od  płaskiej  niewygładzonej  powierzchni  na  odcinku  0,2  m  nie
powinny być większe niŜ:

6 mm przy klasie tolerancji N1,

4 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne  odchylenia  elementu  o  długości  L  (w  mm)  powodujące  jego  skośność  (odchylenie  od
obrysu) w płaszczyźnie nie powinno być większe niŜ:

L/100 ≤ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

L/200 ≤ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno być większe niŜ:

4 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.8. Otwory i wkładki

– Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe niŜ:

± 10 mm przy klasie tolerancji N1,

± 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiaru  jest  1  m3  (metr  sześcienny)  konstrukcji  z  betonu.  Do  obliczenia  ilości  przedmiarowej
przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrąca się rowków, skosów o
przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.1. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST

Roboty  powinny  być  wykonywane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją  techniczną  oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest:

– pisemne  stwierdzenie  Inspektora  nadzoru  w  dzienniku  budowy  o  wykonaniu  robót  zgodnie  z
dokumentacją projektową i ST,

– inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiór końcowy

Odbiór  końcowy  odbywa  się  po  pisemnym  stwierdzeniu  przez  Inspektora  nadzoru  w dzienniku  budowy
zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzględnia:

– zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,
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– wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

– oczyszczenie deskowania,

– przygotowanie i transport mieszanki,

– ułoŜenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,

– wykonanie przerw dylatacyjnych,

– wykonanie  w  konstrukcji  wszystkich  wymaganych  projektem  otworów,  jak  równieŜ  osadzenie
potrzebnych zakotwień, marek, rur itp.,

– rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,

– oczyszczenie  stanowiska  pracy  i  usunięcie,  będących  własnością  Wykonawcy,  materiałów
rozbiórkowych,

– wykonanie badań i pomiarów kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje  z  drewna  i  materiałów  drewnopodobnych.  Obliczenia  statyczne  i
projektowanie. Materiały.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania i badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.

PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego uŜytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Beton  wzorcowy  i  zaprawa
wzorcowa do badań.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu wiązania.

PN-EN 480-4 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Oznaczanie  ilości  wody
wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej.

PN-EN 480-5 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Oznaczanie  absorpcji
kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki  do  betonu.  Metody  badań.  Oznaczanie  umownej  zawartości  suchej
substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Oznaczanie  zawartości
chlorków rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Oznaczanie  zawartości
alkaliów w domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykły.

PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszczące  badania  konstrukcji  z  betonu.  Metoda  ultradźwiękowa  badania
wytrzymałości betonu na ściskanie.

PN-B-06262 Nieniszczące  badania  konstrukcji  z  betonu.  Metoda  sklerometryczna  badania
wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.
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PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  kształtu  ziaren.  Wskaźnik
kształtu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości ziaren i
nasiąkliwości.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej.

PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych.

PN-C-04541 Woda  i  ścieki.  Oznaczenie  suchej  pozostałości,  pozostałości  po  praŜeniu,  straty  przy
praŜeniu  oraz  substancji  rozpuszczonych,  substancji  rozpuszczonych  mineralnych  i
substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej powyŜej 0,337 mval/dm3

metodą wersenianową.

PN-C-04566/02 Woda  i  ścieki.  Badania  zawartości  siarki  i  jej  związków.  Oznaczanie  siarkowodoru  i
siarczków  rozpuszczalnych  metodą  kolorymetryczną  z tiofluoresceiną  z  kwasem
o-hydroksyrtęciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda  i  ścieki.  Badania  zawartości  siarki  i  jej  związków.  Oznaczanie  siarkowodoru  i
siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną.

PN-C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz zapotrzebowania chloru.
Oznaczenie pozostałego uŜytecznego chloru metodą miareczkową jodometryczną.

PN-C-04628/02 Woda  i  ścieki.  Badania  zawartości  cukrów.  Oznaczanie  cukrów  ogólnych,  cukrów
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodą kolorymetryczną z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczeń. Podstawowe nazwy i określenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział i główne wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogólne
wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania  stojące  metalowe  robocze.  Rusztowania  ramowe.  Ogólne  wymagania  i
badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza. Ogólne wymagania i badania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-ISO-9000 (seria  9000,  9001,  9002  i  9003).  Normy  dotyczące  zarządzania  jakością  i  zapewnienie
jakości.

10.2. Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

– 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych,

– 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych,
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– Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych.


