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Projekt budowlano-wykonawczy stacji uzdatniania wody w Starym Kurowie — branza elektryczna
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Rysunki techniczne:
Nrl- Plan realizacyjny
Nr2 — Stacja uzdatniania wody - instalacje wewnetrzne
Nr3-Rozdzielnica RG -elewacja
Nr4- Rozdzielnica RG —wylqcznik glowny, sterowanie.
Nr35-Rozdzielnica RG-schemat ideowy
Nro6-Rozdzielnica RG — schemat ideowy c.d.
Nr7-Rozdzielnica RG — urzqdzenia stacji sterowanie i kamunikacja
Nr8- Rozdzielnica RG —urzqdzenia stacji sterowanie i komunikacja c.d.
Nr9-Rozdzielnica RG —urzqdzenia stacji -sterowanie przepustnicami
Nrl10-Rozdzielnica RG — urzqdzenia stacji —sterowanie przepustnicami c.d.

Nrll-Stacja uzdatniania wody — schemat ideowy
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Projekt budowlano-wykonawczy stacji uzdatniania wody w Starym Kurowie — branza elektryczna

1.0.WSTEP

1.1.Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wykonawczy, branza elektryczna,
budowy stacji uzdatniania wody z niezbednq infrastrukturq. Rozdzielnica uktadu sterowania

pompaq glebinowq i system uzdatniania wody w miejscowosci Stare Kurowo

1.2.Zakres opracowania.

Projekt niniejszy obejmuje:

-linie kablowe zalicznikowe

-rozdzielnice sterowania pomp statego cisnienia wody i potrzeb wlasnych,
-instalacje wewnetrzne,

-sterowanie uzdatnianiem wody.

1.3.Podstawa opracowania.

- zlecenie Urzedu Gminy Stare Kurowo

- projekt budowlany - czes¢ technologiczna,
- wizja lokalna i pomiary w terenie,

- aktualne PN/E i PBUE

-aktualna mapa w skali 1 : 1000

1.4.Charakterystvka energetyczna

- napiecie zasilania 0,4kV

-zasilanie- istniejqce

-moc zainstalowana i zapotrzebowana - Pi=24,7kW
Pz=16,78kW

-dodatkowa ochrona od porazen - izolacja ochronna i szybkie wylqczenie zasilania

2.0.0PIS TECHNICZNY
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Projekt budowlano-wykonawczy stacji uzdatniania wody w Starym Kurowie — branza elektryczna

2.1.Stan projektowany.

2.1.1.Zasilanie stacji uzdatniania wody.

Istniejqcy kabel zasilajqcy YKY 4x16mm2 wycofaé z wykopu do miejsca wskazanego
(rys.1), wycofany odcinek wprowadzi¢ do rozdzielnicy RG w budynku stacji uzdatniania
wody. Pozostaly odcinek kabla zdemontowaé w czasie uktadania nowego kabla do studni
SW-2.

Linie zalicznikowa wykonana kablem YKY o przekroju 4x16mm?2.

2.1.2.Instalacje wewnetrzne — stacja uzdatniania wody.

Zasilanie grzejnikow wolnostojqcych wykona¢ przewodem YDY3x2,5mm2 stosujqc
osprzet hermetyczny i gniazda 220V z bolcem zerujqcym.
Gniazdo 400V 164 umiejscowic¢ na obudowie rozdzielnicy RG .
Zasilanie oswietlenia - wykonac przewodem YDY3xImm2 i stosujqc osprzet hermetyczny i
oprawy swietlowkowe strugoszczelnelx 36W. Zasilanie wentylatora wykonac przewodem
YDY3x1mm2. Wylqcznik wentylatora umiesci¢ w poblizu drzwi wejsciowych i oznakowac literq W.
Nad wejsciami do stacji zamontowac oprawy halogenowe z czujnikiem ruchu. Instalacje wykonac
w korytkach plastykowych. Do czujnika cisnienia i poziomu , przewody sygnatowe
LiYCY4x0,75mm2 i przewod wyrownawczy LgY6mm?2 do tego urzqdzenia w oddzielnym korytku.
Zasilanie dmuchawy wykona¢ przewodem YDY4x2,5mm2, do pompy aspiratora utozyc¢ przewod
YDY4x1,5mm?2 . Do dozownika podchlorynu sodu utozy¢ przewod YDY3x1,5 zakonczy¢ gniazdem
hermetycznym z bolcem zerujqcym.
Do napedow zaworow utozyé przewod LiYY 18x0,75mm2 i zakonczy¢ w puszce zbiorczej w
poblizu filtrow. Do poszczegolnych zaworow utozyc przewody OMY 2x0,75mm2 w rurkach
izolacyjnych mocowanych do rurociqgow uchwytami do rur.
W poblizu rozdzielnicy RG zamontowac szyne uziemiajqcq i potqczy¢ uziemieniem pretowym typu
, GALMAR”. Do szyny podiqczyc¢ otok wykonany bednarkq ocynkowanq , zacisk PE rozdzielnicy
glownej . Mostki polqczen pomiedzy otokiem z bednarki a urzqdzeniami technologicznymi
wykona¢ za pomocq linki LY25mm?2 koloru Zotto zielonego z koncowkami.

2.1.3.Montaz rozdzielnicy RG.

Krzysztof Ozga — Projektowanie ul. Budowlanych 10/9, 66-400 Gorzéw WIkp.



Projekt budowlano-wykonawczy stacji uzdatniania wody w Starym Kurowie — branza elektryczna

W/w urzqdzenia tzn. szafka, czujnik cisnienia bedq montowane przez ich dostawce. Firma
powinna dokonac¢ montazu, rozruchu, dostarcza dokumentacje powykonawczq i instrukcje obstugi
wraz ze szkoleniem pracownikow eksploatacji. Mozliwosci sterowania pompq glebinowq i systemu
stalego cisnienia wody pokazano na rysunku sterowania systemem. Zamawiajqc nalezy przestac
dokumentacje rozdzielnicy RG podajqc jednoczesnie moc i prqd znamionowy silnikéow pomp. W
dokumentacji zawarto ogolny opis systemu statego cisnienia wody i wewnetrzne uktady
sterowania. W stacji uzdatniania wody projektuje sie rozdzielnice szafkowq. Szafka rozdzielnicy

posiada stopien ochrony IP 44.

2.1.4.Linie kablowe 0,4kV

Pomiedzy szafkq sterowniczq RG w stacji wodociqgowej a skrzynkq w studni ujeciowej utozy¢
kabel YKY 4x10mm2 i YKY3xImm2 . Kable utozy¢ w rowie na glebokosci 0,8m liniq falistq na
podsypce z piasku. Kable zakonczy¢ w studniach w skrzynce z tworzywa wyposazonych w zaciski
6mm2 i polqczy¢ z kablem silnika pompy glebinowej.

Kabel YKY3xImm2 zakonczyé wylqcznikiem krancowym. Otwarcie wlazu powinno spowodowac
zadziatanie wylqcznika krancowego. Do pompy w zbiorniku poptuczyn utozy¢ kabel

YKY4x2,5mm?2 i zakonczyé gniazdem hermetycznym 230V z bolcem zerujqcym.

3.0.OBLICZENIA TECHNICZNE.

3.1.Zestawienie mocy.

L.P. Odbiornik Moc zainstal. Moc zapotrzeb.
Pi/kw/ Pz/kWw/

1.Pompa giebinowa SW-2 13kW 13kW

2.Dmuchawa 55kW -

3.Pompa aspiratora LI1kW 1L,1kwW

7. Grzejnik 4w 2kw

8.0swietlenie 0,18kW 0,18kW
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Projekt budowlano-wykonawczy stacji uzdatniania wody w Starym Kurowie — branza elektryczna

9.Chlorator(dozownik) 0,25kW -

10.Wentylator 0,18kWw -

9.Sterowanie 0,5kw 0,5kw
24,71kW 16,78kW

- Sredni  wspotczynnik mocy cos fi = 0,85

3.2.Dobor zabezpieczenia.

3
16,78 x 10
IO S — - 35A
\3x400x0,85

- dobrano zabezpieczenie na zasilaniu 354

3.3.Sprawdzenie spadku napigcia.

3.3.1.Na odcinku Stacja uzdatniania wody- studnia ujeciowa pompa gtebinowa

13x 155
Alj%: —————————— :2,4%
83x10

UWAGI KONCOWE

Przez zastosowanie falownikow poprawiono warunki energetycznego zasilania. Catos¢ robot
wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem, aktualnymi PN i PBUE oraz "Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robot budowlanych i montazowych" czesé¢ V.

Po zakonczeniu robot wykonac pomiary elektryczne potwierdzone protokotami.

4.0. OPIS STEROWANIA
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Projekt budowlano-wykonawczy stacji uzdatniania wody w Starym Kurowie — branza elektryczna

4.1.Zasada dziatania

Uklad sterowania jest przeznaczony do sterowania pracq stacji uzdatniania wody:
-Pompa glebinowa PG2 studni SW-2 —tloczy wode poprzez filtry do sieci
-Pompa aspiratora Pa —stuzy do napowietrzania wody (przez inzektor) przed filtracjq
-Dmuchawa Dp-stuzy do wzruszania ztoza powietrzem w procesie regeneracji
-Zawor sterowany Zel- stuzy do ptukania ztoza w procesie regeneracji
-Zawor sterowany Ze2- stuzy do sterowania pracq pompy (sterowanie zdalne)

-Pompa poptuczyn Pv- stuzy do odprowadzania wody poptucznej z zbiornika wody
poptucznej do kanalizacji sanitarnej

-Sprezarka bezolejowa — zapewnia powietrze do sterowania przepustnicami
Uktad sterowania zapewnia:

a).Utrzymanie zadanego cisnienia w sieci z optymalnym wykorzystaniem pomp glebinowych
PG1,PG2(zdalne sterowanie).Zastosowanie przemiennikow czestotliwosci wyposazonych w
programowane sterowniki na kazdej z pomp przez precyzyjne sterowanie wydajnosciq pomp
glebinowych umozliwia ich dtugq i optymalnq prace, zapewniajqc najwyzszq jakos¢ wody.
Przemienniki czestotliwosci zabezpieczajq pompy przed pracq na sucho (suchobieg) i
przepieciami. Przetworniki cisnienia umozliwiajq utrzymanie zadanej wartosci z doktadnosciq do
0,01Bar. Pompa aspiratora Pa startuje razem z pompq glebinowq PG2, w celu zapewnienia
wlasciwego napowietrzania wody przed uzdatnianiem. Pompa aspiratora zasilana jest z
przemiennika czestotliwosci ktory proporcjonalnie do przepbywu bedzie sterowat wydatkiem
pompy. Wszystkie parametry wyswietlane w jezyku polskim na panelu operatorskim sterownika.
Panele operatorskie przemiennikow czestotliwosci umozliwiajq odczyt wszystkich parametrow
(chwilowych wartosci oraz nastaw) w jezyku polskim. Dwa tryby pracy automatyczny i reczny. W
trybie automatycznym wszystkie uktady pracujq wedtug zadanego algorytmu. Natomiast w trybie
recznym za prace uktadu odpowiada operator.

b).Monitoring otwarcia wltazu do studni gtebinowej. W przypadku otwarcia pokrywy wlazu studni
glebinowej przez osoby do tego nie uprawnione lub niezgodnie z procedurq nastqpi
natychmiastowe wylqczenie pomp.

c¢).Sterowanie i komunikacja poprzez modem SMS GSM umozliwia poprzez SMS-y
-zmiane cisnienia zdalnego
-odczyt cisnienia zadanego i pomierzonego
-odczyt przeptywu chwilowego
-odczyt czasu pracy pompy
-powiadamianie w przypadku awarii ze wskazaniem na konkretne urzqdzenie

c).Sterowanie regeneracjq  filtrow przeplywowych. Dwa sterowniki w oparciu o sygnat
przeplywomierza (ktory potwierdza Ze przeplyneta dana ilos¢ wody) i zegar czasu rzeczywistego
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(ptukanie odbywa sie wylqcznie w godzinach nocnych) steruje procesem pracy i regeneracji
wszystkich filtrow poprzez dwanascie przepustnic z napedem elektro-pneumatycznym. Napedy
przepustnic zasilane sq powietrzem ze sprezarki bez olejowej. Regeneracja bedzie postepowata
kolejno. Stacja uzdatniania podczas regeneracji pracuje z potowq max wydajnosci. W trybie
plukania zatqczajq sie zawor regulacyjny Zel oraz dmuchawa Dp. Z uwagi na parametry i
sposob sterowania stacjq poprzez przepustnice dmuchawa oraz zawor regulacyjny sterowania sq z
przemiennika czestotliwosci ktory zapewnia odpowiednie sekwencje pracy. Pompa poptuczyn Py
zapewnia odprowadzenie poptuczyn z zbiornika wody poptucznej do kanalizacji.

4.2. Budowa

W skitad uktadu sterowania wchodzq:
-szafa 1200x1200x400

-przemiennik czestotliwosci typ 690P/0150/400/001 1 szt. 1
-przemiennik czestotliwosci typ 690P/0055/400/001 1 szt.1
-przemiennik czestotliwosci typ650V/022/400/F/DISP/00 szt.1
-dlawik sieciowy E32-0046KL szt.1
-dlawik sieciowy E32-0018KL szt. 1
-dlawik sieciowy E32-0011KL szt. 1
-sterownik ZELIO 16/9 24VDC szt.3
-zasilacz impulsowy 230VAC/24VDC 54 szt.1
-zasilacz bezprzerwowy UPR 230V 700V A szt. 1
-przetwornik cisnienia typ 0-1Mpa 4-20mA szt.2
-przeplywomierz elektromagnetyczny 0-100m3/h 4-20mA szt.1
-separator 4-20mA/4-20mA24VDC szt.1
-wylqcznik gtowny typ NS 100 szt. 1
-zabezpieczenie przeciwprzepieciowe B+C szt. 1
-wylqczniki instalacyjne i silnikowe szt.23

4.3.0pis elementow

Lqczniki:

Q1I- tqcznik sterowania wytqcznikiem

OG - wylqcznik gtowny NS404

OP - roziqcznik potrzeb wltasnych 404

010- {qcznik wyboru trybu pracy pompa PG1
030-tqcznik wyboru trybu pracy dmuchawa Dp
OPD - {qcznik wyboru trybu pracy pompy dozujqcej
OPYV - tqcznik wyboru trybu pracy pompy poptuczyn

Przekazniki 1 styczniki

KPV- stycznik zasilania pompy poptuczyn PV
KW1-przekaznik-kontrola wlazu-pompa PG2

Lampki diodowe:

HL I-lampka potwierdzenie zasilania faza L1 230V50Hz
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HL2-lampka potwierdzenia zasilania fazalL.2 ~ 230V50Hz

HL3-lampka potwierdzenia zasilania fazal 3 230V50Hz
Hli-lampka gotowosci pompy dozujqcej PD 24VDC
H2-lampka pracy pompy dozujqcej PD 24VDC
H3-lampka pracy pompy szlamowej PV 24VDC
H4-lampka awarii pompy szlamowej PV 24VDC
H5-lampka awarii sprezarki SPR 24VDC
Zabezpieczenia:

OG - wylqcznik gtowny typ INS 1004 (zabezpieczenie zwarciowe i nadprqdowe)z napedem
elektrycznym

Fl-wylqcznik instalacyjny sterowanie — C4

F2-wylqcznik instalacyjny sterowanie z potrzymaniem z UPS —C4
F3-wylqcznik instalacyjny gniazdo 1-fazowe- technologiczne —B10
F10-wylqcznik instalacyjny FAL 1-pompa PG2- B40
F20-wytqcznk instalacyjny FAL2-pompa aspiratora PA-B10
F30-wylqcznik instalacyjny FAL3-dmuchawa DM-B16

FPV- wylqcznik instalacyjny FAL6-pompa poptuczyn PP-2,5-4A
FSP- wylqcznik instalacyjny sprezarka SP —6,3- 10A

FP- wylqcznik roznicowo- pradowy —potrzeby wlasne — 30mA
FPD- wylqcznik instalacyjny pompa dozujqca —B1

F'S- rozlqcznik bezpiecznikowy czujnik zaniku fazy CZF —2A
FPI1-wylqcznik instalacyjny gniazdo 3-fazowe 164 — C16
FOWI-wylqcznik instalacyjny oswietlenie wewnetrzne — B6

FOZ- wylqcznik instalacyjny oswietlenie zewnetrzne B-6

FGZ- wylqcznik instalacyjny gniazda 1-fazowe — B16
FGI1-wylqcznik instalacyjny ogrzewanie —B16

FW - wylqcznik instalacyjny wentylator-C6

FPW- wylqcznik instalacyjny podgrzewacz wody- B10
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